NSZ/NT beton
és hidépitési
alkalmazasa

Farkas Gy.-Huszar Zs.-Kovacs T.-Szalai K.

»R” forgalmi terhelésii utak
- megnovekedett forgalmi terhelés
- fokozott tartossagi igény
- fenntartasi id6 és koltségek
csokkentése
Palyaszerkezeti koporéteg
- nagy modulusu aszfalt, vagy
- nagy kopasallésagu beton
Hidszerkezet
- fokozott erétani és tartossagi
kovetelmények
- NSZ/NT beton felszerkezet
- fenntartasi koltségek csokkenése







Tartds hidszerkezetek betonbdl

- EN206 alkalmazasa
fci 2 fck —4; fcm 2 fck +4
kopasallosag: f, = C45/55
sO- és fagyallosag: f, 2 C35/45
klorid-hatas: 55 mm betonfedés
- C60/75 és e folotti betonokhoz
MSZ EN 1992-1-1 szerinti tervezés




Tanszéki kutatasok

OTKA (1993-1997):
HSC/HPC betonok jellemzdi
AKMI (2002-2003):
Tartés hidszerkezetek HSC betonbdl
NA Rt. (2003):
- Szigetelés nélkiili hid-felszerkezethez
-- Alkalmazasi Engedély
-- Miiszaki Szallitasi Feltételek
A kutatas célja:
- NSZ - NT betonok hazai hidépitési alkalmazasa
- hazai vallalatok EU szintii versenyképessége

A kutatasi feladat

Betonkeverék kifejlesztése
- megfeleld (minimum: C50/60) szilardsag
- kiilén szigetelést nem igényelé vizzarésag
- megfeleld fagy- és so6-allésag
- az acélbetétek korréziomentessége
- hidgerendak készitése és torési vizsgalata
- tervezési eljaras kidolgozasa
Koézremiikodok:
- Ferrobeton Rt. (Dubrévszky Gabor)
- TBG Basa utcai lizeme
- BME Epitéanyagok és Mérnokgeolégiai Tanszék
Laboratériuma (Dr. Balazs L. Gyorgy)
- Kemokorr Kft. Laboratériuma (DrTurner Tiborné)

= Spranitz Ferenc, Dr. Farkas Janos okl. szakmérnokok




NSZ - NT betonszerkezet

Nagyszilardsagu (NSZ) beton (f, = 60—120 N/mm2)
- csokkent keresztmetszeti méretek
- kisebb onsuly
- tomorebb beton
Nagyteljesitoképességii (NT) beton
- novelt id6allésag és tartéssag:
-- korréziovédelem
-- s6-allésag
-- fagyallésag
-- kopasallésag
-- vizzarosag

NSZ - NT betonkeverék

A betonkeverék osszetevoi:

-cement (CEM | 42,5; 32,5)

- adalékanyag

(HK, ,,A” szemeloszlasi gorbe,
d . <16 - 22 (mm)

- viz/cement tényez6 (0,25-0,30-0,35)

- finom adalékok (szilikapor, pernye),

- adalékszer (képlékenyit6-,

kotéskésleltetd szer, stb)
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A beton permeabilitasa

Viz/cement 0, C1v
tényezo D [m?/s] D [m?/s]
0,50 - 0,60 21.108 500.10-14
0,35-0,40 5.10°8 100.10-14
0,25 -0,30 2,1.10°8 1,2.10-14




szilikapor

Fizikai jellemzok
Fajlagos Siiriiség Kémiai
Anyagok feliilet (kg/m3) | Jellemzék
(m?/kg)
portlandcement 300-400 1300 SiO,; Fe20;;
pernye 400-700 1000 Al,O;; Ca0;
szilikapor | 15000 - 20000 | 200-300 | 11803 K:03 N,0

A tervezett betonkeverékek fobb adatai

Adaléksze | Mész | Szilika-
Cement | v/c
Beton Jel (kg/m?) r koliszt por
jele & (%) %) | (%)
v 440,6 Glén. 51
C50/60 »A 52.5 0,284 115
v 409.4 Glén.51
C60/75 ,»B 52,5 0,282 2.0 - 15
v 450 Glén.51
C70/85 »C 52,5 0,264 2.0 - 10
420 FM95
bbl _—
C60/75 | ,,MK 2.5 0,28 25 4,5
420 FM95
”» —
Cco60/75 | ,,SZ1 2.5 0,28 25 4,5
420 FM95
"
C60/75 | ,MKSZ 2.5 0,28 25 4,5 3,0
v 420 FM95
c60/75 | ,,S72 2.5 0,28 25 - 7,5




Nyomé-, hasito-huzoszil. torési adatok

f f
Proba keverék [N/n:mz] [N /n:mz] fc,28 / ft,28
2 7 28 28 nap

A jel (0% - 0) 59,6 | 66,5 | 75,2 6,19 12,2
B jel (15% - 0) 58,2 | 68,7 | 81,9 6,63 12,4
Cjel (10% - 0) 60,9 | 77,8 | 82,5 7,42 11,1
MK jel (0-4,5% | 55,3 | 60,2 | 72,6 6,99 10,4
SZ1 jel (4,5%-0) | 56,8 | 70,6 | 85,7 7,77 11,0
MKSZ jel (3,0 4,5% | 53,4 | 64,1 | 81,7 6,50 12,6
SZ2 jel (7,5% - 0%) | 64,0 | 73,9 | 98,6 7,12 13,9

A nyomoszilardsagok alakulasa

(k6zremiikddo: Toth Tibor Beton technolégiai Centrum Kit.)
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Kisérleti feszitett vasbeton hidgerenda

Ferrobeton Rt. (K6zremiikddé: Dubrévszky Gabor )

C90/105 beton osszetétele

3
Anyag megnevezése [kg/m’] | [kg]

1./ Cement: CEM 42,5 1300 420
2./ Szilikapor (7,5%) 200-300 32
3./ Viz (v/c=0,25) 1000 104
4./ Adalékanyag

D, .=16 mm, m, = 6,24
OH 0/4 homok 38 % 2 640 1920
OK 4/8 kavics 15 %
ZN\izalék 16/22 47 %

5./ mészkéliszt (0 %) 2710 0
6./Adalékszer:FM95 (3%) | 1200 12,6
Frissbeton testsiiriiség [kg/m3] 2 489

C50/60 - C90/105
nyomoszilardsagi adatok

Nyomoészilardsag,
o [N/mm?]
Tervezett érték
2 7
28 napos
napos | napos
C50/60
atlagos érték 60,7 60,8 63,85
Kkarakterisztikus
értek (f, =1, ,-4) 59,85
C90/105
atlagos érték 72,6 85,7 112,38
Kkarakterisztikus
értek (f, =1, -4 108,38




Egyéb vizsgalati adatok

Tervezett keverék

28 napos hasité-
huzoszilardsag [N/mm?|

C50/60

atlagos érték

4,92

karakterisztikus érték

f,=1 -0,5=4,42

C90/105

atlagos érték

6,28

karakterisztikus érték

f,=f-0,5=578

Zsugorodas: C50/60: 0,193 %o ; C90/105: 0,173 %o
Vizzarésag: C50/60: 10-11 mm ; C90/105: 8-12 mm
Kloridion behatolas:
Fagyallésag: tomegveszteség;szilardsagveszteség
C50/60 : 0,09%
C90/105: 0,09%

nem mérhetd

1,69 %
1,77 %

Toresi vizsgalatok
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Toresi vizsgalatok

Toresi vizsgalatok
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NSZ/NT betonok alkalmazasa esetén
- terhek és hatasok az Eurocode szerint
- szerkesztési szabalyok a kdornyezeti
osztaly fuggvényében
- er6tani kovetelmények teljesulésének

igazolasa az MSZ EN -en alapulé
Miszaki Szallitasi Feltételek alapjan

- a beton ridegebb viselkedésével kell

szamolni

- anyagoldali parcialis tényezdk

csokkenthetésége

Osszehasonlitd adatok

Osszehasonlitasi esetek EC KH EC szerinti
tobblet (%)
o, — feszitéskor a beton nyomasi
fesziiltsége (N/mm?) 30,10 | 27,85 8,08
o, — kiemeléskori beton-nyomasi
fesziiltség (N/mm?) 34,30 | 2891 18,64
o, — beépitéskor a beton-nyomasi
fesziiltség (N/mm?) 32,20 | 21,57 49,28
Mg4; My, — hajlitasi igénybevétel
(kNm) 10678 | 9490 12,52
Vg Ty @ nyirési teherbiras (kN) | 1209 1004 20,42
y()—felhajlas allando teherre (mm) 88 46 91,30
y(" — lehajlas mez&ben (mm) 61 12 408,33
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USA Louetta ut feletti hid

USA Texas allam (1998)
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Millau-i autopalya kapuhid

VHPC betonbdl hid Tokidoban
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