NSZ/NT betonok
alkalmazasa az M7 ap. S65
jelt aluljard

felszerkezetének égitésénél

Betontechnoldgiai kisérletek

Laboratoriumi kisérletek

Az |. kisérlet sorozatban azt vizsgaltuk, hogy
azonos betonodsszetétel mellett milyen hatast
gyakorolnak a kulonb6z6 gyarbol szarmazo
adalékszerek és cementek a friss beton
konzisztenciajara és a megszilardult beton
nyomoszilardsagara.




Laboratoriumi kisérletek

A ll. kisérletsorozat célja a legalabb C 50/60
szilardsag osztalyu NSZ/NT beton
osszetételének meghatarozasa az épitkezés
organizacios korzetében beszerezhet6
alapanyagok felhasznalasaval.

Laboratoriumi kisérletek

A lll. kisérletsorozatban a kilonbozd helyrdl
szarmazo homokok és a kulonbozé tipusu
cementek hatasat vizsgaltuk a friss és
megszilardult beton tulajdonsagaira.




Laboratoriumi kisérletek

A V. kisérletsorozatban egy normal betont
hasonlitottunk 0ssze harom kulonb6z6
osszetétell NT betonnal.

Laboratoriumi kisérletek

A betonkeverékek 0sszetétele:

A betonkeverék jele
Betonkeverékek 6sszetevdi A | B | c D
Betonkeverék 6sszetétel

o |OH 0/4 [m%] 43 39,4 30,4 39,4

2 (oK ais [m%] 21

% UKZ 5/12 [m%] 19,2 25,6 19,2

8 |UKZ 12/20 [m%] 44,0

< |0K 8/16 [m%] 36 41,4 41,4
Viz [liter] 148 114,5 129 115
CEM142,5N [kd] 360 420
CEM I/A-S 42,5 [kd] 420 460
Szilika szuszpenzio [ka]l 50 50 50
Folyésito [kd] 3,60 7,14 5,24 8,4
Kotéskésleltetd [kg] 1,08 1,26 1,38 1,26
Légporusképzé [ka]l 1,15
Tervezett testsiirliség [kg/m?] 2424 2457 2425 2459
Viz-cement tényezé 0,42 0,35 0,35 0,35




Laboratoriumi kisérletek

Alkalmazott vizsgalatok:
Adalékanyagok vizsgalata:

- nedvesseégtartalom

- szemeloszlas

- zuzottké szemalakja

- homok iszap-agyagtartaima

Laboratoriumi kisérletek

2. Friss beton vizsgalatok:
testslriseég
hémeérséklet
légtartalom mérése
konzisztencia teruléssel




Laboratoriumi kisérletek

3. Megszilardult beton vizsgalatai:
Nyomoészilardsag vizsgalata:

2,7, 28 és 90 napos koru, torésig vizben tarolt 15 cm
élhosszusagu prébatesteken

Vizzarésag vizsgalata:
az MSZ EN 12390-8:2001 szerint 5 bar nyomason 72
oran at

- Fagyallésag vizsgalata:
UT 2-3.203:2003 5. fejezete szerint 3% NaCl
oldatban, 150 fagyasztasi cikluson

Laboratoriumi kisérletek

A beton fagy- és olvasztdsé6-allésagi vizsgalata:

a pr EN 12390-9:2002 szerint vizsgaltuk és az MSZ
4798-1: 2002 szerint értékeltlk

Kopasallésag vizsgalata:

az MSZ 18290-1:1981 szerinti Bbhme- féle eljarassal
vizsgaltuk és az MSZ 4798-1: 2002 szerint értékeltik




Laboratoriumi kisérletek

A beton klorid-ionok behatolasaval szembeni
ellenallé képességének vizsgalata:
ASTM C 1202:2004 amerikai szabvany szerint:

Kategoria Klorid-ion Athatolt téltés, ©
behatoloképesség Coulomb — ®

I elhanyagolhato <100 S %52

I nagyon kevés 100-1000 |3 3 2 8

n csekély 1000- 2000 § % 8 §
v mérsékelt 2000-4000 2 E,
\" nagy > 4000 @

Laboratoriumi kisérletek

Vizsgalati eredmények:

Keverék jele

Vizsgalt paraméterek A | B | c | D
Vizsgalati eredmények

Friss beton testsiiriisége (mért) [kglmz] 2409 2452 2420 2479
Teriilés [cm] 54 55 55 57
Légtartalom [%] 1,3 1,0 4,3 1
Friss beton hémérséklete [°C] 22,2 26,5 25,8 23,3
Nyomészilardsag 2 napos [Nlmmz] 45,0 52,5 41,4 59,2
Testslirliség toréskor 2 napos [kg/m?] 2422 2461 2433 2492
Nyomészilardsag 7 napos [Nlmmz] 59,3 75,4 60,5 74,7
Testslirliség toréskor 7 napos [kglmz] 2438 2477 2458 2433
Nyomészilardsag 28 napos [Nlmmz] 67,0 84,6 70,5 99,3
Testslirliség toréskor 28 napos (szaraz) [kglm3] 2371 2401 2364 2437
Nyomészilardsag 90 napos [Nlmmz] 74,8 102,9 88,1 103,6
Testslirliség toréskor 90 napos (szaraz) [kglm3] 2370 2396 2365 2440
A beton mindsége C 45/55 | C 60/75 | C 50/60 | C 70/85




Laboratoriumi kisérletek

Vizsgalati eredmények:

Keverék jele
Vizsgalt paraméterek A | B | c | D
Vizsgalati eredmények
Vizzarésag (5 bar nyomason 72 6raig)
vizbehatolas mélysége [mm] 4,6,0 0 0 0
MSZ 4798-1 szerinti kdrnyezeti osztaly XV 3(H) | XV 3(H) | XV 3(H) | XV 3(H)
Kopasallésag
nedves térfogatveszteség [em?] 12,8 12,47 12,25 10,78
szaraz térfogatveszteség [cm3] 3,19 2,77 2,35 2,35
MEASZ ME-04.19 szerint értékelve k10/15 | k10/15 | k10/15 | k 8/12
MSZ 4798-1 szerinti kdrnyezeti osztaly XK 4(H) | XK 4(H) | XK 4(H) | XK 4(H)
Laboratoriumi kisérletek
Vizsgalati eredmények:
Keverék jele
Vizsgalt paraméterek A | B | c | D
Vizsgalati eredmények
Fagyallésag (150 ciklus, 3 % NaCl oldatban)
tomegveszteség [%] 0,1 0,1 0,1 0,1
szilardsagcsokkenés [%] 111 4,3 6,0 47
szilardsag vizsgalatkori kor [nap] 160 154 152 138
etalon [Nlmmz] 79,7 104,4 92,6 100,6
fagyasztott, [Nlmmz] 70,8 99,9 87,0 95,8
Fagy- és olvasztoso6-allosag
tomegveszteség atlag [glmz] 1094,4 90,1 115,6 84,1
legnagyobb egyedi érték [g/m?] 1229,12 | 118,54 | 179,46 | 118,6
MSZ 4798-1 szerinti kdrnyezeti osztaly - XF4 XF4 XF4
Klorid-ionok behatolasaval szembeni ellenallé képesség
1644, 172, 261, 182,
athatolt toltés [Cb] 1908, 179, 165, 188,
1449 187 186 232
. ] m I I I
osztalyba sorolas csekély nagyon | nagyon | nagyon
kevés kevés kevés




Laboratoriumi kisérletek

Vizsgalati eredmények értékelése:
A normal betonhoz képest az NT betonok
- Vizzarosaga és kopasallésaga jobb,
- fagyallésaga, fagy- és olvasztosé-allésaga
valamint a klorid-ionok behatolasaval

szembeni ellenallé képessége lényegesen
jobb.

Laboratoriumi kisérletek

A beton klorid-ion behatolassal szembeni ellenallé képessége:

2500

1908
1644

2000 -

449
1500 +

1000 +

500 1 172179187 261465186 182188232
0 11 [ b1 111
B c

D

Athatolt toltés, Coulomb

Betonkeverék jele




Laboratoriumi kisérletek

A CEM II/A-S 42,5 N kohosalak
portlandcementtel készult NT beton
vizzarésaga,fagyallosaga, fagy- és
olvasztdso-allésaga, klorid-ionok
behatolasaval szembeni ellenallé képessége
ugyanolyan jo, minta CEM 1 42,5 N
portlandcementtel készult betonkeverékeé.

Keverodtelepi probakeveresek

Betonkeverdk korszerisitése:

- a szamitogép vezérld algoritmusainak
(adagolasi sorrend, mérlegek uritési
id6zitése,viz tobblépcsds adagolasa)
fejlesztése
a szilika-szuszpenzié adagolasanak
megoldasa

automatikus nedvesseégmero beépitése




Keverodtelepi probakeveresek

Vizsgalatok:

adalékanyagok szemeloszlasa, nedvességtartalma
adagolasi pontossag ellenérzése, keverési idé6 mérése
a levegd és a friss beton hémérsékletének mérése

a friss beton konzisztenciajanak, testslriiségének,
viztartalmanak mérése
a beton nyomoszilardsaganak, vizzarésaganak,
fagyallésaganak, kopasallésaganak, fagy- és olvasztdsoé-
allésaganak és klorid-ion behatolassal szembeni ellenalld
képességének vizsgalata

A vizsgalati eredmények az elvarasoknak megfeleltek.

Probabeépitések

A keverési id6 és a keverbgépek ciklusidejének
meghatarozasa

A betonkeverék egyenletességének vizsgalata
A betonkeverék eltarthatésaganak vizsgalata
A beton szallithatosaga mixer gépkocsival

A beton szivattyuzhatésaganak vizsgalata

A beton tomorithetéségének vizsgalata

Az egyenletes betonfelllet kialakitasa
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Probabeépitések

e —
FellUletképzés TREMIX SVE tipusu vibraciés lehuzdgerendaval

Probabeepitések

= A betonfellilet érdesitésének mddja
A beton felliletének érdesitése seprivel
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Probabeepitések

A beton feluletének érdesitése mifiives hengerre—

Az S65 szamu aluljaré megepitése

= A beton Osszetétele:

Térfogat | Tomeg
Megnevezés Tomeg% | Térfogat% .

[dm7] | [kg]
OH 0/4 39 40 278 735
UKZ 5/12 19 18 125 357
OK 8/16 41 42 292 772
Adalékanyag 6sszesen: 696 1864
Cement CEM II/A-S 42,5 N 136 420
Szilika szuszpenzié 6 36 50
Viz 115 115

Adalékszer

Folyésito 1,7 6,4 71
Kotéskésleltetd 0,3 1,1 1,3
Levegd 10
Osszesen 1000 | 2457
Viz-cement tényez6 0,35
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Az S65 szamu aluljaré megépitése

Vizsgalati eredmények:

) o Boton Nyomészilézrdsa'g Tes__ts'l'iriiség

Mintavétel ideje T [N_Imm'] toresk?r
egyedi atlag [kg/m”]

2005.10.11. betonozas kezdetén 35,3

2005.10.11. betonozas kdzepén 48 6ra 37,6 371 2403

2005.10.12. betonozas végén 38,4

2005.10.11. betonozas kezdetén 41,8

2005.10.11. betonozas kdzepén 60 ora 42,3 42,1 2415

2005.10.12. betonozas végén 42,3

2005.10.11. betonozas kezdetén 50,1

2005.10.11. betonozas kdzepén 72 6ra 47,2 48,6 2419

2005.10.12. betonozas végén 48,6

2005.10.12. 5 nap 61,7 61,7 2433

2005.10.12. 7 nap 64,6 64,6 2426

2005.10.12. 14 nap 80,1 80,1 2400

2005.10.12. 90 nap 114,8 114,8 2433

Az S65 szamu aluljaré megépitése

A beton 28 napos nyomoszilardsaganak értékelése:
az UT 2-3.414:2004 1IV. M5 2. 2 pontja szerint: a beton C 55/67
Az MSZ 4798-1:2004 14. tablazat szerint: a beton C 60/75

Sorozat Nyomészila’zrdség "Tgstsﬁrﬁség .

[N/mm?] toréskor [kg/m’]
1. 84,97 2421
2. 82,77 2396
3. 81,46 2409
4. 78,74 2390
5. 76,52 2369
6. 89,41 2439
7. 90,90 2456
8. 85,51 2440
9. 87,49 2458
10 85,00 2463
Atlag 84,3 2424




Az S65 aluljar6 megepitése

Vizzarésag: megfelel az XV3(H) kdvetelményeinek
a legnagyobb vizbehatolds mélysége: 7 mm

Fagyallésag: megfelel az XF4 kdvetelményeinek
nyomoszilardsag cstkkenés: 0,93%, tdmegveszteség: 0,07%
Fagy- és olvasztéso allosag: megfelel az XF4
tdmegveszteség atlagértéke: 243,7 g/m?,

a legnagyobb egyedi érték: 254,4 g/m?

Klorid-ionok behatolasaval szembeni ellenallé
képesség: Il. kategoria ,nagyon kevés”

a legnagyobb athatolt t6ltésmennyiség: 332,6 Coulomb
Kopasallésag: megfelel az XK4(H) kdvetelményeinek
térfogatveszteség (mms3): 2341(szaraz), 2095 (nedves koptatas)
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