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Az M7 autépalya Ordacsehi-Balatonkeresztur kozotti szakasz
167+594 km szelvényében lévo S65 jelii feszitett, NSZ/NT beton

felszerkezetii aluljaro épitése

A Kivitelezés tapasztalatai

eloado:

Bodor Jend
foépitésvezetd
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El6zmények:

Laboratériumi  kisérletek soran meghatarozasra
kerultek az NSZ/NT beton lehetséges Osszetételei
Keverdtelepi prébakeverések soran az NSZ/NT
betont Uzemi korGlmények kozott eldallitottuk, majd
kivalasztasra kerilt a legmegfelelébb receptira

A Danubiusbeton-Marcali  betonlizem teruletén
végzett nagyminta kisérletek soran meghataroztuk a
— pumpalhatésag feltételeit

tomorités legmegfelel6bb eszkozeit
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fellletképzés, érdesités lehetséges modszereit
FIBRIN 1832 polipropilén szal adagolasat

Tapasztalatokat szereztiink az eddig nem alkalmazott
beton ujszeri ,viselkedésével” kapcsolatban
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Probabeépitések végleges szerkezetekbe

S 68 sz. hid ,E” jell tamasz kiegyenlit6 lemez
S 60 sz. hid ,B” tamasz kiegyenlit6 lemez
S 64. szamu hid bal palya palyalemez

Az els6 két prébabeépités célja féként a beton hosszabb

szallitds utani viselkedésének, pumpélhatésaganak,
tomdrithetéségének vizsgalata volt

A harmadik prébabeépités volt gyakorlatilag a technoldgia

J0probaja’. A f6 szempont a fellletképzés nagy
Osszefliggd felileten t6rténé megvaldsithatosaganak
vizsgalata, valamint egy esetleges Uzemzavar esetén
szlkséges munkahézag kialakitdsanak lehetésége volt.
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A probabetonozasok tapasztalatai

Az eltarthatésag jo, a beton felujithatd

A konzisztencia vesztés 30-45 perc szallitasi id6 alatt
nem jelentds, néhany centiméter

A tdmoritéshez sziikséges idd hosszabb (~20 mp) mint
a normal beton esetén

A vibrator altal atmozgatott beton sugar kisebb, ezért
slrlbb raszterben kell a vibratorokat a betonba engedni

Az idealis terllés tomorithetéség szempontjabol 50
+5cm korll van, ez slir(l vasalas esetén is megfelel$

40 cm-es terllésnél és az alatt a beton elkezd
rugalmasan viselkedni, elnyeli a tomoritési energiat, és
nem tdmorodik megfelel6 mértékben

Az alacsony viz-cement tényezd és a sok vegyszer

miatt a beton hamar ,bérosodik”, kiszarad. Ezt a
jelenséget permetezéssel sikerult kézben tartani
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A probabetonozasok tapasztalatai

Az NSZ/NT beton kiléndsen érzékeny az Osszetevdk
receptura szerinti pontos adagolasara

A beton konzisztencidja £3-4 I/m3 viz eltérés hatasara
szélsbsegesen valtozik

A beton lejtds fellleten torténé fellletképzése 2-3%
esésig megoldhato

A szaladagolas tébb szempontbdl is elényds

A beton pumpalhato

A fellilet érdesitésére miifiives hengert alkalmaztunk
Kisérletezés tortént tobbféle rezgés gerjesztési
lehuzogerendaval

A betonozashoz sziikséges egyedi eszk6zdk tervezése,
gyartasa és kiprébalasa megtortént
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Az S65 jelll hid NSZ/NT felszerkezet(l hid épitése

A hid alépitménye és felmend szerkezete fejgerenda
szintig a FOMTERYV eredeti tervei szerint megépultek

A hattoltések alatt a konszolidaci6 gyorsitasa
érdekében szalagdrain készilt, majd megépdllt a trapéz
alaku hattoltés

A konszolidacios id6 alatt elkésziltek a fejgerendak és
a hidfék elsé uteme

Monolit NSZ/NT feszitett felszerkezet épitése
Csatlakozé CP4/3 utburkolat épitése
Befejezd munkak, korlat, acélszegély, dilatacio
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Szalagdrain épitése az S65 jeli hid toltésalapozasanal
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Az S65 jell hid felszerkezetének épitése az alabbi
technologiai folyamatokra bonthato:

* Atervek alapjan egy kozel vizszintes, elforgatott
helyzetl hid zsaluzat megtervezése

» Zsaluzat megépitése

« Vasszerelés, feszitékébe_lek, korlat és acélszegély
lehorgonyzé szerelvényeinek elhelyezése

» Betonozas, fellletképzés, utdkezelés
* Feszités

» Zsaluzat részleges bontasa utan a
sullyesztés/forgatashoz sziikséges hidraulikak
elhelyezése

» Zsaluzat bontasa

* A hid végleges helyére slillyesztése/forgatasa
» Saruk elhelyezése, aladntése

* A hid sarukra helyezése, hidraulika eltavolitasa
+ Hidfé 2.Gtem (térdfal) épitése
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A zsaluzat kialakitasa

* A zsalu a PERI Multiprop rendszerével készilt

* A zsaluzat koordinatainak meghatarozasara elkészitet-
tik a hid AUTOCAD 3D modelljét

» Majd ezt elforgatva megkaptuk a sziikséges adatokat

* Az elforgatott helyzetli hid koordinatait a helyszinen
kitlzve megéplilt a zsaluzat

* A hidraulika elhelyezéséhez a kereszttartokon fészkek
kerultek kialakitasra
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Zsaluzat jellegzetes koordinatainak jeldlésrendszere
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Alaprajzi elrendezés
Hidtengely, tAmaszvonalak és forgatasi tengely helyzete
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\\}\J{K/ A felszerkezet AUTOCAD 3D modellje

(A piros egyenes a forgastengely)
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an Atalakitasok és sajtok
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] ' a zsamolyok és fészkek
= szélessége egysegesen 600 mm!
c oomshaot uj segédzsamoly kell: A és E hidfékben

T\ kiegészitt segédzsamoly kell: C, B és D pilléren
I s | fészek a betonban —— j —

uj zsamoly -
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a ,B” tamasznal
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Betonacél szerelés, feszitbkabelek elhelyezése

A betonacél szerelés célszerlien két Utemben tortént
— Elészor a bordak és kereszttartok vasalasa

— Majd a feszit6kabelek beflizése utan a kengyelek lezard
vasalata és a palyalemez vasainak szerelése

A feszitéshez a VORSPANN-TECHNIK Gmbh VT-CMM
rendszerét hasznaltuk. A rendszer elényei:

— Kis surlédasi veszteség (zsirozott paszma)
Legtobb esetben elég egy oldalrol fesziteni
Nincs szlkség utdlagos injektalasra, megfeleld korrézié
elleni védelem
Az egyszeresen extrudalt kabelek egyszerlien, kdnnyen
elhelyezhetdk
Gyors (az S65 hid komplett feszitése 2 nap alatt elkésziilt)
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zit6kabelek Helyezése
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\\\\ {/// A betonozas lebonyolitasa
9 1. A betonozas két liteme:
— Az els6 Utemben a hossz és kereszt iranyu bordak
— Masodik Gtemben a lemez betonozasa
* A beton lehuzdsa TREMIX vibrogerendaval csavarosan
allithato, szintezett sinrendszeren
+ Simitdlapos simitas, majd miflives hengerrel érdesités
» Parazaro szer felhordasa (Emcoril-B), majd a beton

kell6 szilardulasa utan terfil takaras és nedves
utdkezelés

Az S65 jelii alwff ar6 felsA

15



St rkezetének jtonozésa
! -"riﬁ “ 5 i | w -.'

MAHID

\\\Wff/ A hasznalt gépek, eszk6zok

o0 + 3db betonpumpa, 125-6s cséatmérével, 36,41,42 m
gémhosszusagokkal

+ Ujszer( allapotd mixerek, lizemenként 5+6+6 db

+ 20t daru a munkaallvanyok és anyagok mozgatasara,
tartalékként konténeres betonozasra felkészitve

* 2 db sinpalyan goérdulé munkaallvany-hidszerkezet a
fellletképzés és érdesités elvégzésére

* Sinpalyan gorduléd permetezd hid, szabalyozhato
permetmennyiséggel, telepitett szivattyurdl tzemeltetve
* TREMIX vibrogerenda, simitélapok

« LIEVERS P14E kils6 motoros egyik végén
csapagyazott tlivibratorok

+ Mifuves henger az érdesités elvégzésére

+ Két fliggetlen sinpalya készilt, egyik az gordithetd
eszkozok szamara, a masik a lehuzogerendahoz
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A beton organizacioja, min6ségbiztositas

A beton harom betonlzembél érkezett parhuzamosan

— HOLCIM Rt fonyddi Gizeme

— HOLCIM Rt marcali tzeme

— Danubiusbeton-Marcali Kft marcali Gzeme
A beton a kever6telepekrél csak a teriilés mérés
elvégzése utan indulhatott, errél jkv. készult
A beton szdllitasa 4m3-es tételekben tortént
A helyszini laborszemélyzet a technolégus iranyitasa
mellett Ujabb terllés mérés utan bedllitotta a
konzisztenciat, majd adagolta a FIBRIN szalat

A FIBRIN szal elkeveredése (6-8 perc) utan ujabb
terllés mérés kovetkezett, majd a mixer a pumpara
allhatott
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A hid felszerkezet feszitése

A beton el6irt szilardsaga a feszités megkezdéséhez 40
N/mm?2 volt

A felszerkezet feszitése a minél egyenletesebb

feszlltségbevitel elve alapjan tértént

— Centrdlis paszmak feszitése kivulrél a km kozepe felé
haladva szimmetrikusan (VT-CMM 4-150 800KN/paszma)

— Sinusos paszmak feszitése kivilrél a km kodzepe felé
haladva szimmetrikusan (VT-CMM 4-150 848KN/paszma)

— Kbézben a hossziranyu paszmak kb. hatodanak
megfeszitése utan minden hatodik keresztiranyd paszma
is megfeszitésre kerlt (VT-M 01-150 200KN/paszma)

A feszités problémamentesen 2 nap alatt lezajlott,

repedés a felszerkezeten és a lehorgonyzasok

kérnyezetében sem keletkezett
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A hid forgatasa/sullyesztése

A forgatas/sillyesztés technolégia a felszerkezet nagy
eredd esése miatt kerilt alkalmazasra (~7%)

Egy merev szerkezet forgatasa csak egy pontos térbeli
egyenes korll lehetséges ugy hogy ne ébredjen a
szerkezetben tobblet feszlltség

A forgatas/sillyesztés kivitelezését ugy kellett

megtervezni, hogy kulén vizszintes vagy fliggdleges
siku mozgatasra ne legyen szikség

A hidszerkezetnek egy utem( elforgatas utan pontosan
a ,helyére” kellett keriinie

A hidraulikus sajtok elhelyezéséhez a kereszttartokba
fészkeket kellett kialakitani
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A hid forgatasa/sullyesztése

» Az alkalmazott hidraulikus sajtok
— ,A” tamasznal 630kN/200mm
— ,B” tdmasznal 630kN/200mm-+1000kN/200mm
— ,C” tAmasznal 2X1000kN/200mm
— ,D” tdmasznal 630kN/200mm+1000kN/200mm
— ,E” tdmasznal 630kN/200mm

* A szamitott reakcider6k maximumai a sajtok helyén
- ,A” tamasznal 600kN
,B” tdmasznal 1600kN
,C” tdmasznal 1760kN
,D” tamasznal 1600kN
LE” tamasznal 600kN
» 3,5° forgatas, ,C” tdmasznal 6800mm sugaron mérve 416mm
figgébleges elmozdulas

» A hid forgastengelytél legtavolabbi pontja ~70cm-t mozdult el
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A felszerkezet forgatasa/siillyesztése
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A saruk elhelyezése

S

vonalaban), +3 db multidirectional

400X400mm méretben

* Az alkalmazott saruk a FIP Vasoflon tip. fazéksarui
A koézéps6 ,C” tamasznal 1db fix, +3db unidirectional
A t6bbi tdmasznal 1 db unidirectional (a ,C"-n 1évd fix

A koOzbensd tamaszoknal 500X500mm, a hidféknél

Osszesen 20db fazéksaruval biztositott a felszerkezet

barmilyen iranyu kényszermentes dilataciés mozgasa

» A saruk felsé lemezeinek elhelyezése zsaluzaskor

» A felszerkezet végleges helyére kerlilése utan a saruk

elhelyezése majd a saruzsamolyok betonozasa,
aladntése (Mapefill)

saruk

M\\i T'/D Saruk fels6 lemezeinek bedllitasi vazlata
2000
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Budapest 2 I AO?:::OOI 2 Kanizsa Budapest 25 I 50%'5‘00] 25 Kanizsa

— —
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— —
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24,4
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Budapest 2 I 40?;([:00 I 2 Kanizsa glsaruk kereszttart6 tengely iranyban helyezendék

—

244 Keresztur
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A hidon alkalmazott dilatacio

Az olasz FIP Industriale altal gyartott GPE 80 tipus

A dilatacié altal biztositott elmozdulas +40mm

A dilatalé hossz ~30,5m

A dilatacio merev betonszerkezethez kapcsolodik, igy
atmeneti gerenda alkalmazasa volt szikséges a

dilatacio melletti hosszanti repedésképzidés
megakadalyozasara

A dilatacié egyedi megoldassal ,felhajtva” csatlakozik a
trapéz alaku acélszegélyhez vizzaré6 médon

22



A hidhoz csatlakoz6 betonut

A hid elétt és utdn 35-35m beton utburkolat készult az
ut-hid csatlakozas vizsgalata szempontjabol
A palyaszerkezet felépitése

— Védéréteg: 30 cm HK, E2 min= 75 N/mm2

— Burkolat alap: kétéanyagos 20cm CKt, E2 min=270
MN/m2

— Palyaburkolat: 20cm—es CP4/3-20/KK-f150 min&ségi
beton

A beépités harom ltemben tértént

— Els6 két Utemben a 2X4m szélességl forgalmi savok,
formasinek kozott finisheres (WIRTGEN SP  500)
bedolgozassal

— Harmadik tGtemben a hidhoz torténé csatlakozas ék alaku
kifuttatasa formasinek kozotti kézi bedolgozassal

A felllet érdesitése sepriizéssel tortént
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% 1« A hidhoz csatlakozo elsd palyatabla kettds halos
vasalast kapott, a hidfébe torténd bekdtéssel (a hidon
nincs kiegyenlitélemez)

* A hézagok kialakitasa

— A hosszanti hézagok szoros hézagként lettek kialakitva
@12/75 1=120cm B60.50 betonacél elhelyezésével

— A keresztiranyu hézagok ©@25/25-50 cm B38.24-es sima,
I=80 cm egyik oldalan tapadasgéatld bevonatos
betonacéllal kertltek kialakitasra

— Az els6 és masodik palyatabla kozott szabvanyos
terjeszkedési hézag lett kialakitva

* Az aszfaltuthoz torténd csatlakozas a szabvany szerinti
.betonfogas” csatlakozassal tortént

Csatlakoz6 utburkolat épitése
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* Az S65 jeli aluljaron H-3 visszatartasi fokozatu
horganyzott korlat készult

* A szokvanyos vasbeton szegély elhagyasaval egyedi
horganyzott acél szegély késziilt

* A Kkorlat lekoétése hilivelyes-csavaros megoldassal, az
acélszegély talplemezekhez hegesztve késziilt, rejtett
varratok alkalmazasaval
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Az S65 jeli aluljaro
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Az S65 jeli aluljaro
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MAHID 2000 Magyar Hid- és Szerkezetépité
Zartkorien Miikodo Részvénytarsasag
1151 Budapest, Mogyorod titja 42.

Telefon: (+361) 305-1300
Fax: (+361) 305-1221

Email: info@mahid2000.hu
Honlap:www.mahid2000.hu

Koszonom figyelmiiket:

Bodor Jeré
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MAHID 2000 Magyar Hid- és Szerkezetépité
Zartkoriien Miikodo Részvénytarsasag
1151 Budapest, Mogyorod titja 42.

Telefon: (+361) 305-1300
Fax: (+361) 305-1221

Email: info@mahid2000.hu
Honlap:www.mahid2000.hu
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