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11. Útépítési Akadémia

a pályaszerkezet teherbírásának jellemzése a 
behajlási teknő alapján

a különböző pályaszerkezeti rétegek 
merevségének megállapítása

a különböző pályaszerkezeti rétegek állapotának 
jellemzése a behajlási teknő paraméterei alapján

a merev pályaszerkezetekben a táblák 
csatlakozási pontjai és a félmerev 
pályaszerkezetekben az építés során kialakított, 
vagy spontán kialakult repedések teher átadási 
képességének megállapítására

FWD berendezések alkalmazhatósága
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M1-M0 csomópont
H ág tapasztalatai
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a pályaszerkezet teherbírásának jellemzése a 
behajlási teknő alapján

a ka ka küüülllööönbnbnbööözzzőőő pppááályaszerkezeti rlyaszerkezeti rlyaszerkezeti rééétegek tegek tegek 
merevsmerevsmerevsééégggééének megnek megnek megááállapllapllapííítttááásasasa

a különböző pályaszerkezeti rétegek állapotának 
jellemzése a behajlási teknő paraméterei alapján

a merev pa merev pa merev pááályaszerkezetekben a tlyaszerkezetekben a tlyaszerkezetekben a táááblblblááák k k 
csatlakozcsatlakozcsatlakozááási pontjai si pontjai si pontjai ééés a fs a fs a fééélmerev lmerev lmerev 
pppááályaszerkezetekben az lyaszerkezetekben az lyaszerkezetekben az ééépppííítttééés sors sors sorááán kialakn kialakn kialakííított, tott, tott, 
vagy spontvagy spontvagy spontááán kialakult repedn kialakult repedn kialakult repedééések teher sek teher sek teher ááátadtadtadááási si si 
kkkééépesspesspessééégggééének megnek megnek megááállapllapllapííítttááásssááárarara

FWD berendezések alkalmazhatósága
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az FWD mérések célja:
az egyes rétegek eltávolítása/átalakítása 
során milyen módon változik a meglévő
rétegrenddel a pályaszerkezet válasza a 

terhelésre

pályaszerkezet felújítás:
helyszíni hidegremix technológiával

az egyes építési fázisok nyomon követése 
FWD mérésekkel
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Behajlásértékek a bal oldalon
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11. Útépítési Akadémia

Behajlásértékek a jobb oldalon
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Erősítőréteg szükséges vastagsága a különböző építési fázisokban a mértékadó behajlás alapján
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dinamikus tárcsaközép behajlások 
felhasználásával
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A méretezés nem veszi figyelembe:
• a nagy teljesítő képességű aszfaltkeverékek tulajdonságait 

(E=6000 MPa, µ=0,35)
• a remix felújítási technológiák esetében az eljárással felújított 

rétegek nagyobb teljesítőképességét 
• a plasztikus deformációra hajlamos rétegek marása esetén a 

beépített új réteg kedvezőbb tulajdonságait (túlméretezés)

Hiányosságok a mértékadó behajlás meghatározása során:
• évszaki tényező
• konfidencia szint meghatározása
• homogén szakaszok lehatárolása (variancia)

A behajlási kritériumon alapuló méretezés
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a behajlási vonal értelmezési tartományán
belüli tetszőleges távolságban mért dr

behajlás ismeretében,számítható a
z=r mélységben a felületi modulus
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90 cm-es szenzor alapján számított földmű modulusok jobb oldal
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90 cm-es szenzor alapján számított földmű modulusok bal oldal
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SZERKEZETI ADATOK MEGHATÁROZÁSA
rétegtípusok felvétele

réteghatárok jellegének felvétele
GEOMETRIAI ADATOK MEGHATÁROZÁSA

rétegvastagságok felvétele
MÉRETEZÉSI ADATOKMEGHATÁROZÁSA

rétegek Young modulusának és Poisson tényezőjének 
meghatározása

IGÉNYBEVÉTELEK 
MEGHATÁROZÁSA
feszültségek és/vagy 

alakváltozások számítása
rétegenként

HATÁRIGÉNYBEVÉTELEK 
MEGHATÁROZÁSA

határfeszültségek és/vagy 
alakváltozások számítása
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M1 autópálya
Bicske - Herceghalom
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11. Útépítési Akadémia

a pályaszerkezet teherbírásának jellemzése a 
behajlási teknő alapján

a ka ka küüülllööönbnbnbööözzzőőő pppááályaszerkezeti rlyaszerkezeti rlyaszerkezeti rééétegek tegek tegek 
merevsmerevsmerevsééégggééének megnek megnek megááállapllapllapííítttááásasasa

a ka ka küüülllööönbnbnbööözzzőőő pppááályaszerkezeti rlyaszerkezeti rlyaszerkezeti rééétegek tegek tegek ááállapotllapotllapotááának nak nak 
jellemzjellemzjellemzééése a behajlse a behajlse a behajlááási teknsi teknsi teknőőő paramparamparaméééterei alapjterei alapjterei alapjááánnn

a merev pályaszerkezetekben a táblák 
csatlakozási pontjai és a félmerev 
pályaszerkezetekben az építés során kialakított, 
vagy spontán kialakult repedések teher átadási 
képességének megállapítására

FWD berendezések alkalmazhatósága
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előző sáv 31+000 - 30+000 haladó sáv 31+000 - 30+000
átlag 0.13 átlag 0.18

szórás 0.04 szórás 0.05
kiterjesztett érték 0.20 kiterjesztett érték 0.27

variancia 0.31 variancia 0.27
max 0.28 max 0.31
min 0.08 min 0.11

megengedett behajlás, 20 év 0.23 megengedett behajlás, 20 év 0.23
megerősítés (cm) 0.0 megerősítés (cm) 4.5

előző sáv 25+000 - 22+000 haladó sáv 25+000 - 22+000
átlag 0.11 átlag 0.13

szórás 0.02 szórás 0.03
kiterjesztett érték 0.15 kiterjesztett érték 0.18

variancia 0.22 variancia 0.27
max 0.18 max 0.23
min 0.06 min 0.05

megengedett behajlás, 20 év 0.23 megengedett behajlás, 20 év 0.23
megerősítés (cm) 0.0 megerősítés (cm) 0.0

A repedésmentes pályaszerkezeten mérve
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 haladó sáv bal keréknyom haladó sáv jobb keréknyom

átlag 0.30 átlag 0.29
szórás 0.09 szórás 0.10

kiterjesztett érték 0.46 kiterjesztett érték 0.46
variancia 0.31 variancia 0.35

max 0.46 max 0.63
min 0.13 min 0.07

megengedett behajlás 0.23 megengedett behajlás 0.23
erősítő réteg vastagsága (cm) 11.50 erősítő réteg vastagsága (cm) 11.50

haladó sáv bal keréknyom haladó sáv jobb keréknyom

átlag 0.25 átlag 0.31
szórás 0.09 szórás 0.11

kiterjesztett érték 0.40 kiterjesztett érték 0.50
variancia 0.37 variancia 0.36

max 0.61 max 0.66
min 0.08 min 0.10

megengedett behajlás 0.23 megengedett behajlás 0.23
erősítő réteg vastagsága (cm) 10.00 erősítő réteg vastagsága (cm) 12.50

31+000 - 30+000

25+000 - 22+000

31+000 - 30+000

25+000 - 22+000

A repedéseken mérve (haladó sáv, jobb kerék)
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Desig Manual For Roads and Bridges, Structural
Assessment Methods HD 29/94

ahol
d2 a terheletlen táblavégen mért behajlás
d1 a terhelt táblavégen mért behajlás
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 LTE teherátadási tényező elvi értelmezése
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LTE, bal pálya, 31+000-30+000
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LTE, bal pálya, 25+000-22+000
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értékelés -tól -ig db
gyenge 0 75 31 62

jó 75 100 19 38
50 100

értékelés -tól -ig db
gyenge 0 75 34 36

jó 75 100 60 64
94 100

értékelés -tól -ig db
gyenge 0 75 35 74

jó 75 100 12 26
47 100

értékelés -tól -ig db
gyenge 0 75 54 61

jó 75 100 35 39
89 100

31+000 -30+000
haladó sáv, bal keréknyom

összesen

összesen

a repedések számának 
százalékában

a repedések számának 
százalékában

a repedések számának 
százalékában

a repedések számának 
százalékában

haladó sáv, bal keréknyom
25+000 -22+000

LTE érték

LTE érték

előző sáv, sávközép
31+000 -30+000

LTE érték

összesen
előző sáv, sávközép

25+000 -22+000
LTE érték

összesen
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Pályaszerkezeti rétegek merevség

vizsgálatának eredményei az M1 autópályán,
három mérési eredmény átlagaként
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Köszönöm a figyelmet!


