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Szlovakia kozuthallézata

Autoépalya és a kozathallézat hossza .... 17 809 km

Autopalya D1,D2,D4 .........cccveeeenns 328km ... 2%
I. rendl utak ...................... 3341 km .... 19%
Il. rendC utak ...................... 3734 km ....21%

Il. rend utak .......c.ceeenees 10 401 km .... 58%

Allami tulajdon (SSC): 3 092 km

Teruleti (megyei) 6nkormanyzat (SK), BA, KE: 14 168 km
> :17 809 km

Szlovak Kozuti lgazgatosag szervezeti felépitése

Az SSC (SZKI) a kdzhasznu tarsasag és a Kézlekedési Minisztérium iranyitasa ala tartozik.

Vezérigazgato

[

Utépitési és igazgatasi
—1 Belsé iranyitasi féosztaly féosztaly Bratislava 1
Miszaki és fejlesztési Utépitési és igazgatasi
| féosztaly féosztaly Banska Bystrica [
ut. i kiadasa,
diagnostikai reszleg, PMS,BMS

Befektetési és kozuti Utépitési és igazgatasi
igazgatasi féosztaly féosztaly Kosice ]

Utépitési és igazgatasi
Gazdasagi féosztaly féosztaly Zilina




Diagnosztikai mérékocsik

Videocar Profilograph GE KUAB FWD 50 Skiddometer BV 11

FWD KUAB TEHERBIRASMERES PALYASZERKEZET MEGEROSITESE A SZLOVAK UTHALOZATON

Szlovakiaban KUAB tipusu nehézejtésulyos
meérdeszkdzoket hasznalunk.

-1992: az els6 FWD KUAB 2m-150 behajlasmérd
-2003-t6l: FWD KUAB 2m-50

Ezek a behajlasmérék a Szlovak Kozuti lgazgatdsag,
Adatbanki osztaly, Diagnosztikai részlegén vannak
Uzemeltetve.




FWD KUAB 2m-50

FWD KUAB 2m-50 részletes bemutatasa

FWD KUAB 2m-50:

-Toyota LandCruiser tipust vontato jarmi
-KUAB vontatott utanfuto:

-stlyok és er6-csillapitok (2+2 db.)

- szeizmométerek 0, 300, 450, 600, 900, 1200, 1500 mm
tavolsagbam a terhelés kdzéppontjatol

-elemekbdl alld terheld tarcsa 300 mm-es atmérdvel
-tavolsagmérd
-laptop, szoftver

Mérés paraméterei:

-terhelés terjedelme: 12 kN - 50 kN
-terhelés id6beli felfutasa: 17 ms - 23ms
-terhelés id6tartama: 40 ms - 60 ms

Lemért adatok:

-szeizmomeéterek alatt mért behajlas
-Utburkolat-feltileti hémérséklet

-leveg6 hémérséklete

-palyaszerkezet rugalmassagi modulusa E




FWD KUAB 2m-50

h6érzékeld
/Ieyegé/

tavolsagméré
/odométer/

FWD KUAB 2m-50

ejtési
magassagok

dinamikus eréatvitel:
gumis-erdcsillapité 2+2 db.




FWD KUAB 2m-50

terhelés-érzékel®

infravoros héérzékeld
/burkolat-felllet/

FWD KUAB 2m-150




FWD KUAB 2m-150

szegmentes tarcsak - atmeéré 300mm és 450mm

FWD KUAB 2m-150

terheld suly 13db. /150kN/

dinamikus eréatvitel: gumis-
erdcsillapitok 3+3 vagy 9+9 db.

terhelés id6hossza: 40-60ms
lehetséges terhelés: 12-150kN




FWD KUAB 2m-150 FWD KUAB 2m-50

Ahhoz, hogy a mért adatok megbizhatéak legyenek, elengedhetetlen a méréeszkoz
kalibraciéja valamint a mérés is a mérési feltételek betartasa szerint kell hogy legyen
elvégezve. A méréeszkdz minden 3 évben van kalibralva a gyartonal.

A mérések és a mért adatok kiértékelése az utiigyi miszaki eldirasok értelmében
torténnek.

FWD KUAB mérési és kalibracidés szoftvér

Subor Test suystemu Kalibracia Uzdialenost Meranie Pomoc 12:38:08

Edituj testovaci sposoh
ytvor testovaci sposoch
mazat testovaci sposob

ituj hlavicky syborovu
tvor hlavicky suborov
azat hlavicky suborov

uh dosky
tazovaci sposoh
ozicie senzorov

ednotky

astavenie errorov
Jazy

arby ohrazouvky

KUAB FWOP operating program.
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Ruska Uola — Obeucne
HPoc.uzl.hod 2741061806
HKon.uzl.hod 2741082208
Zac.mew. [knl

HKon.mer. [knl

HSmer merania 1

HMerany pruh pravy
“Pnurch vozovky AB

HTyp zariadenia KUAB FUD 158

HTest sposoh
HUykonav. sondaze N
H

HOperator Benko
HCislo suboru
HCislo diskety
HKomentar meranie pre S85C BA

24-09-1999
2

IDatum
IZatazovaci sposo

€3+3 buffers. 3 stack weights)>
1iL.A {rm>
glé.OUENSKR SPRAVA CIEST
N
1 2 3 4
18.8 26.8 58.8 V1.8 kN

[} 1 2 3 4 5 6
A.A 30.8 45.@ 66.0 90.A 1280.@ 156.8 <cmd
ZA ZA ZA

IZaznam padu?
IUyska padu
IKontaktna sila
ICislo_senzora
IUzdial senzora

IPoloha senzora ¢ STRED ZA ZA ZA

IReferencna vadial: n

IVzdialenost mer.bodou: 48 m

J Stanic Imp Zataz 8 D D2 D3 D4 DS D6 Uzd Voz E-mod Ca»
dJ m Hum KH &m %m 3m &m 8m  &m  &m °C °C D@ hhznm:zs»
c Komentar : meranie v smere 1 »
c Komentar : uls 2741A01800 2741002208 »

A mérést kisérd és azonosité adatok:
-Ut kategdridja, szama, mérés helye, mért szakasz lokalizacios rendszerben, mérés iranya,
burkolatfelllet tipusa

-mérés jellegzd adatai: tarcsa atmérdje, terhelés konfiguracioja, valasztott terhel6 erék, behajlast
érzékeld szeizmométerek pozicidja, mérési pontok tavolsaga

[Datum 1 29-B3-1739

IZatazouaci sposoh: 2 C3+3 buffers, 1 stack wveighesd

[Polomer dosku 15.4 cn

[Zulacstne usporlad: SLOPENSKA SPRALIA C1EST

Tldrrova sekerncin: 201

TZagnan waduT : HY

[Uycka padu 5 1 2 3 4

THiniLakina xiln : 18,8 26.A SA.A 1A WM

LGis lo_senzara H 1 Fa 3 4 b b

IUzdial cenzora £ a. ja.e 45.8 60.8 8.0 120.8 154.8 ccn)
: STRE ZA Zh ZR A ZA Zh

TPuluha szncuren

m oms

IReferencna vardial: n

TUzdialenost mer. hodou: 48 n

J Stanic Imp Zataz Dy D1 D2 D3 Da Dy Db Vzd Voz E-mod Ga»

m Nun kN EL &m Y EL &m Em Em °c °c Da hh:mm:s»
Komentar meranie v smere 1
Komentar uls 2741AB01800 2741082208
Erall 1] 185 136 114 9h
3250
Komentar
3290

»

»
GA_E 45 A 13 13 fAR AR:G2:15
51.1 274 194 156 127 81 54 38 14 14 665 B88:53:46

2
2
a »

2 323 234 198 153 93 68 36 14 15 514 BB:54:55

2 5 5 908 @88:56:1@

2 .1 158 128 188 94 68 53 39 14 15 11@6 @B:57:1@
34108 2 51.4 167 133 118 184 76 56 41 14 15 16880 @8:58:19
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253 192 165 137 87 57 38 14 14 658 @8:59:24
136 188 97 85 61 46 34 14 13 1217 89:82:81
51.6 258 154 115 89 55 37 26 14 13 670 A9:P3:23
: 3578 m :vyspravky.plos opravy »
8.5 287 124 94 e 37 18 8 14 12 7?94 A9:P4:42
L1.M LY 214 157 11b bb 2y 14 14 1z 464 YWY WL LY
Komentar : 3658 m :ivyspravky »
3658 2 51.2 486 298 211 143 61 25 13 14 13 342 @9:07:81
3690 2 51.4 319 245 173 138 87 56 36 14 13 524 @9:088:1%
Komentar : 3738 m -uyspravky »
3738 2 51.4 272 168 114 83 42 23 12 14 13 613 @89:09:31
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Lemért értékek:

-csomoponttol megtett tavolsag /mérés pozicidjal, terheld erd /kN/, behajlas értéke a szeizmométerek
alatt DO-D6, leveg6 hémérséklet, burkolat-fellileti hdmérséklet, rugalmassagi modulus E-mod, idépont

Jegyzetek: burkolatfellileti allapot, vizelvezetés, arkak allapota, hidak, atereszek, idéjaras ....




Atmerthelylerasacsomopontiiokalizaciosirendszenyen

2631A01400 2631A02000
63 |

2 210m > N—— mérési hely
(pont)

leiras:

1/63 2631A01400 2631A02000 210

csomoépontok
jelolése

ATmert szakaszleirasalcsomopontitokalizaciosirendszenyen

2732A01000 2732A01300
|: 2732A01100 2732A01200 2732B00100
200 30
443 1210 2023 6
2 L i
Leiras:
/77~ 2732A01000 2732A01100 200 2732A01300 2732B00100 30 3506 pl: utpalya
szerkezete
Részletes leiras:
/77~ 2732A01000 2732A01100 200 2732A01000 2732A01100 443 243
2732A01100 2732A01200 0 2732A01100 2732A01200 1210 1210
2732A01200 2732A01300 0 2732A01200 2732A01300 2023 2023
2732A01300 2732B00100 0 2732A01300 2732B00100 30 30
3506 m




Select the analysis program to use

1 - Instructions

2 — Finnish overlay calculation

3 — Subdivision calculation

4 — Morwegian axle load calculation
L — Burface modulus calculation

b — Deflection curve plots

? — Iemperature Corrected E Modulus

8 — KUABs layer modulus and overlay
B — Return to Main Menu

KUAB FWMENY analysis program — homogén szakaszok meghatarozasa
behajlas szempontjabol

Dkres B Storu Lubowra Giska cesky H T Tepkin povrcha 7
Posudbod:  E741A01E00 Konoudbed o 212800 Tepkts vzdusky 18
Zatazaria 5 il Uder 5 2
1.
o
. behajlas értéke a suly alatt /D0/
.40 L
020 I | 1y L= [ ) | | | bt P I T |
I
o LI A s RO AT TR e T
o o o o o o
H 3 § 2 B 3
o
behajlas értéke 45cm tavolsagban /D2/
Q. = _ — = - i T L |
D45 ] i i
o | o L Tttt st D
Uiar
H 1 2 3 + a 1] T ] k) 1o 11 1z 1 14 -] 16
ol 29 L) Ha =0 5 4190 Rl 0 5 e Rl ) TR S 0
00 msfian & 178 . 148 s Py -2 188 f-— &S 283 E-—3 =21 182 E-. ] 3
0+5 medm 15 I® 14 5 153 ] 1+ 12 165 170 ] 1 a3 1% 181 Hi
Oo—L45 mudiore 108 B L] = a2 12 T4 Bl 104 10 188 12 =N B2 114 178
oot o 40 = 1 an TR fer. nz o) oE &1 F- 483 1906 a7
045 Tcwl 1 1 17L -1 173 s § 180 13 il i rd 14 e ) 1% 14 e
122 ] 142 L) 1. 18 B 17 T 18 4 1=
hmofm dome a8 + 5 3 + ] 3 5 7 L] 7 3 ] 7




Select the analysis program to use

1 — Instructions

2 — Finnish overlay calculation

3 - Subdivision calculation

4 — Morwegian axle load calculation
L — Surface modulus calculation

6 — Deflection curve plots

7 — Temperature Corrected E Modulus
8 — KUABs layer modulus and overlay
B — Return to Main Menu

KUAB FWMENY analysis program — behajlasi gorbe kirajzolasa

Data from File C:“FWDMENY-~DATA“S125L7?7.DAT
2 58.5 185 13 i1 76 4!

2
2 2
2 .5
2 .1
2 4
2
2
2

KUAB FWMENY analysis program — behajlasi gorbe kirajzolasa
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FWD KUAB szoftvér

FLE e Bratialava—vidiak. DHTE B 503 SURF TEWP = 4
DETRICT = 422400805 QBJECT : S 400400 AR TEMP : pa
POEMON 2 174Z0 [Evi] g AR ] IMPACT g 2

Dilctarse from frnpoct (ern)

180
200

o
= n -

Surfaca
Cefl'n

behajlasi gorbe

+ Maoeurad daflection point
@ Cokulged position of modmum siran

— Bast Ft { Rotienal Function?

Mérési feltételek

TP02/2006 — utiigyi miiszaki elbiras

A hajlékony és félmerev aszfalt-burkolatu palyaszerkezetek
mérésénél betartandé mérési feltételek:

- burkolatfellilet hémérsékleti intervallum: 5°C - 30°C
- mérést a jobboldali keréknyomban kell elvégezni
- 30cm atmerdjl tarcsat kell hasznalni

- terhelési er6t 50kN-ra kell beallitani

13



Adatok felhasznalasa

A KUAB méréeszkézzel mért adatok felhasznalasa
a PMS (pavement management system) utgazdalkoddsi rendszerben :

uthalézati szinten az utak feltérképezésére és osztalyozasara, felderitési
mérések- mérési pontok tavolsaga 200m, mérés kétoldalu az ellenkez6
iranyban 50%-os eltolasu

- projekt szinten kertleti kdzuti igazgatésagoktdl javasolt a kovetkezd évi
javitasi tervbe vett utszakaszok- mérési pontok tavolsaga 40m, a mérés
kétoldalu az ellenkezb iranyban 50%-o0s eltolasu, a maradék élettartam
meghatarozasa és a sziikséges erétisési rétegvastagsag szamitasa megfeleld
javitasi technolégia kidolgozasa céljabdl

- leromlasi tényez6k meghatarozasara kivalasztott kisérleti utszakaszok
/1 km hosszusagu, 23 kisérleti Utszakasz/ — kiilonb6zd palyaszerkezettel,

terep és hdmérsékleti szempontbdl kivalasztott, stb... ezek minden évben
tavasszal és 6sszel is fel vannak mérve, mérési pontok tavolsaga 20m, a
méreés egyoldalu

Adatok felhasznalas

~e——

} forgalmi sav

} forgalmi sav

A KUAB méréeszkézzel mért adatok mennyisége:

uthalozati szint

200m mérési pontok tavolsaga 236 km
projekt szint
40m mérési pontok tavolsaga 90 km
kiserleti Utszakaszok
20m mérési pontok tavolsaga 40 km
egyébb mérések
77 km

Osszesen 2006-ban:

443 km

14



Adatok felhasznalasa — uthalozati szint

E

hémérsékletre

a - aterhel6 tarcsa sugara [m]

p — Poisson tényez6

c .a
Ea=2.(1-p2).

Yo0,720,50

kv - €Kvivalens rugalmassagi modulus

Tajekoztatod jellegl értékelés az ekvivalens rugalmassagi modulus alapjan:

Y o.12050 = SUly alatt meért behajlas, korrigalva 50 kN terhelési erére és 20°C

c - aterhel6 tarcsa alatt keletkez6 kontakt fesziiltség [MPa]

Adatok felhasznalasa — uthalozati szint

Teherbiras-értékelési kritériumok:

Forgalmi terhelési osztély: I. és Il. (nehéz teherforgalom/24 6. > 1501)

Osztalyzas R agi modulus E_,, /MPa/ Teherbiras-jell
Hajlék. palyasz. Félmerev palyasz.
1 >900 >1100 Kitiné
2 801 -900 951 - 1100 Nagyon jo
3 701 - 800 851 - 950 Jo
4 650 — 700 800 - 850 Elégséges
5 <650 <800 Nem megfelel6

Forgalmi terhelési osztdly: Ill. (nehéz teherforgalom/24 6. 1001 — 1500)

Osztalyzas Rugalmassagi modulus E_,, /MPa/

Teherbiras-jellemzés

Hajlék. palyasz.

Félmerev palyasz.

1 >800 >950 Kitiiné

2 701 -800 851 — 950 Nagyon jo

3 601 - 700 751 - 850 Jo

4 550 — 600 700 - 750 Elégséges

5 <550 <700 Nem megfelelé

15



Adatok felhasznalasa — uthalozati szint

Teherbiras-értékelési kritériumok:

Forgalmi terhelési osztély: Ill. (nehéz teherforgalom/24 6. = 501 — 1000)

Osztalyzas Rugal agi modulus E_,, /MPa/ Teherbiras-jell
Hajlék. palyasz. Félmerev palyasz.
1 >650 >800 Kitiné
2 571 - 650 721 - 800 Nagyon j6
3 501 - 570 651 -720 Jo
4 450 — 500 600 — 650 Elégséges
5 <450 <600 Nem megfelel6

Osztalyzas Rugalmassagi modulus E_,, /MPa/ Teherbiras-jellemzés
Hajlék. palyasz. Félmerev palyasz.
1 >600 >750 Kitiiné
2 521 - 600 671750 Nagyon j6
3 451 - 520 601 - 670 Jo
4 400 - 450 550 — 600 Elégséges
5 <400 <500 Nem megfelelé

Adatok felhasznalasa — uthalozati szint

- Az Uthalézati szinten f6leg olyan hajlékony palyaszerkezeti |.rend( utak
vannak felmérve, amelyeken nagyobb a nehézkdzlekedési forgalom.

- Az l.rend(i utak 6szhosszabdl ami 3341 km, cca. 10% ezeknek az
utaknak csokkentett teherbirasu.

- Az Ujjonan épult vagy cca.15-20 évben rekonstrualt utak az uthalozati
szinten elvégzett mérések alapjan megfelel6 eredményeket mutatnak ki.

- A jov6ben - az egész uthallézaton tobb mérésekre lenne sziikség hogy
komplex képet kapjunk az alacsonyabb rendd, Il. és lll. osztalyu utakrél
is.

vizelvezetés




Adatok felhasznalasa — uthalézati szint

2005 és 2006-ban elvégzett uthalézati mérések — I.rendii utak:

Hasifikacla & MLAE. yyblegivets me i

i3 Contng kemunikacia

=15 swtla | Enady, » umare raay

s |l ety & wmere ey
— 0 — O, Y TR TRy

Adatok felhasznalasa — uthalézati szint

W okt - e B,

I =
behajlas /pm/ B }
hosszanti i
egyenetlenség /IRI/ L

nyomvalyu /mm/

E rugalmassagi
modulus

17



ese

It itszakasok kiértékel

itaciora javasol

Rehab

Adatok felhasznalasa — projekt szint

Burkolati hibak Egyenetlenség mérése

vizualis feltérképezése nyomvalyu értéke PROFILOGRAPH

(burkolat feliileti aljapot) , mérékocsival

Utak allapotanak értékelése
burkolatfeliilet és egyenetlens

szempontjabol

IPSV,,,., IRI

p+n

Teherbirasmérés

FWD KUAB méréeszkozzel
Forgalmi adatok

Palyaszerkezet felépitése Inehéz teherforgalom szama/
(Gsszetétele):réteg >3
tipusa és vastagsag (forgalomsz:’émlalas

minden 5 évben)

Utak allapotanak értékelése
teherbiras szempontjabél -
CANUV programcsomaggal

Maradék élettartam
Kritikus réteg
Sziikséges erdsitési rétegvastagsag

N\

Utburkolat feltjitasa Palyaszerkezet
megerdsitése

ese

It itszakasok kiértékel

itaciora javasol

Rehab

Adatok felhasznalasa — projekt szint

Forgalmi adatok
Palyaszerkezet felépitése /nehéz teherforgalom/
(§sszet§tele):rétegeb\ Utak allapotanak értékelése K
tipusa és vastagsaga teherbiras szempontjabol —
CANUV programcsomaggal
Maradék élettartam

Kritikus réteg
Sziikséges erésitési

N

Utburkolat feltjitasa Palyaszerkezet
megerdsitése

\ Javitasi technolégia
kndolgozésa

Miiszaki allapot \ Forgalmi adatok

Gazdasagl értékelés
/belsé megtériilési rata - IRR/
Epitési allapot —— <4——  Gazdaséagi adatok

l]tszakaszok sorrendje
gazdasagossagi szempontol

18



Adatok felhasznalasa — projekt szint

Rehabilitaciora /javitasra/ javasolt szakaszok végleges sorrendje:

Is [ (=1

Tisk.. | Vebled...| okraie | zobrazit konce strénck | zaviit | Wépovéda |

Poradie s tavieb navrhnutych na rehabilitaciu pre rok 2000.

X Microsoft Excel - Zozn_0

Dal3f Brederoz]

por. | SU cenav sk Kumulativna . cenav Sk Kt rozdwef
cena v Sk JBaeil, pre SUE- | QLU | AL pg
T AN A e 2 566 562 1402
|2 ] T} 350000 2oi65a2 % ss0000 | 113
3. | BB | /529 |Meznmikave - Bremn 60| 2315 | 1 2e00m 4176 562 7 260 000 a0
4 I /57 |Heene Sinig 2075 4 357 000 8533 96 & 357 060 2075
5. | PR | 181 priefeh Kofecm 180 45 580 560 a11414; 530 560 180
6. | BB | 28 [CiernyBaloy - Mazzrrikove 450 100000 | 1021414z 7100 060 450
7. | DS | /53 |zKitriky- kKiniy 1178] 62 1635 561 1184972 763 581 1178
8 I8 & |Stredno 1 500 i 4 300 000 1614372 4 300 000 1500
9 D5 | 1S |zDony Bar -k Doiny Ber 18m 9209 222 7ED 15 362 483 2212 7l 1501
0| BH | 1502 [Vincsady - Medra 1500| 11109 | 2em0n00 | 21 16246 Z 800 000 900
A1 |z | WE07 [PovChimes SE6| 11695 | 750000 21 512483 750 000 556
12 | PO | 1H&  [hrokr Lewda - odb dislnica D1 3140( 14835 3 526 000 25 438483 5526 000 340
15 | LM IH&  |Rubomberok 1235 16133 4921 560 30 360 043 < 921 560 12898
14 | vk | 175 [Velkyltis SE0| 16693 | 900000 3 260043 500 600 560
15 Ml 180 | Trhowaste prietah 1495 18188 2392 000 33E52043 2 382 000 1435
16 | MT | 118 |[Dubng Skals - kelllD18254 35‘11| 21799 15 400 000 49052043 & 060 060 1407 2204
L B HE_|Kordné - hroky PO (Brranisko) 5 472' 27271 14 B30 000 B3 742043 £ 060 060 2235 3237
| 1. § PP L 116 [hrokr Lo T Stba 3@'&& 70 562 043 & D00 D00 ZE5E 338
REN EE] N ERTTS 72| 1287 | 160000 72 262043 2 600 660 723
2 /50 |zst Detva - MK Duricovei 18| 33088 4 250 B20 7E 512663 £ 250 B2l 1801
DK & -Doing Kukin SE07| 38895 13 276 000 83788683 & 060 060 2534 30873
NE 518 8213 556150 91445813 B35 150 518
DS 23 1534 5781108 96 227921 2151 859 864 1457
| 11583 |Mime Kamenoe A1 000 2534 850000 S7 077921 R 100
T| 116 [Sutay EES] 3520 4 400 000 A 47792 Ei
BB intravilsn Banska Bystrica- 5EIJ| 4 020 A1 300 000 A2 777 92 15360 000
42| 47 1743 380

Adatok felhasznalasa — projekt szint

CANUV

szamitogépes program a palyaszerkezet komplex elemzésére:

A program részei:

-inputadatok el6készitése /beadasa/

-palyaszerkezeti rétegek E modulusainak visszaszamitasa
/back-calculation/

-maradék élettartam szamitasa

-szlikséges erf@sitési rétegvastagsag szamitasa
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: inputadatok elékeészitése /beadasa/

e

Konwerzia  Priprava homogennych dsekov  Priprava siborov  wypofet  Wistupy  Koniec

—iox|

Zatlel ndzow vistupnéna skor - kez pripony

Zatiatodny bod homog, sekcie

Podistodng uzlovs bod [4621 401400 Koncowy uzlowy bod 1612401600 Starienie: 700 —

HKancovy kod homag. sekeie

Foiatodn uziow bod [4621 401400 Koncows uzlovibod  [4612401600 StaniGenie: [13¢0 =

Zadsj pocet bitimenavich vrstiev |
1 wrstva - nézow: el hribka vem |5 3.

2.wrstva - nazow: PAH hribka vem |10 S
Podklad - nestmeleny - 1

stmeleny cementam - 2

U i 40
stmelen asfaam - 3 2] hrdbkaven =
Podet Ty 158 = Redukcia presnasti |5 Rotng nérast v % —

Fak sfania doprawy: j2000 av vichosiskovy rok  [2005 3. Pofatovana zvyhova Zivatnast. |10 5

Weno wstupnsho siboru 7 CANLYVY 41 vks2?
S chata v poriacku 7 (AM) o

-palyaszerlezet felépitése: rétegeg tipusa és vastagsaguk, alaprétegek jellege (nem kotott, kotott-
hidraulikus vagy bitumenes alapréteg), alaprétegek és foldmi kezdetleges E modulusainak értékei,
nehéz tehergépkocsik athaladasanak szama/2406, forgalomszamlalas éve, évikozi forgalom

intenzitadsanak novekedése, a palyaszerkezet megkdvetelt hatralévé élettartama

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: inputadatok elékeészitése /beadasa/

[ s41vk527-1 — Poznamkovy blok o ] 3
Sibor Cpeavy  Format  Zobrazt Pomocnik
Vzdialenost snimadov v ocm: 0.0 30.0 45.0 60.0 90.0 120.0 150.0 ﬂ

Priehyby v mm: vl v2 v3 vé v5 b v7
0.3650 0.2210 0.1720 0.1360 0.0920 0.0680 0.0510
Teplota pri merani:

Polomer zat.dosky: 15.00
Velkost zat.sily v kN: 49.2
Bitumenove vrstvy (ndzov a hribka v cm, pofet max.4 vrstvy): 2
1.vrstva hribka 2.vrstva hribka 3.vrstva hribka 4.vrstva hribka
ABII 0s PAH 10 0o 0o
Podklad: nestmeleny

hribka v ocm 40
Potet THV: 159 Redukcia presnosti: 6.0
Rok séitania dopravy: 2000 Roény ndrast v #: 2.0
Rok merania priehybu: 18-06-2004 Pozadovana zvys.Zivotnost: 10
Zactiatotny uzlovy bod: 4621201400 Foncovy uzlovy bod: 4612201600
Stanidenie: 700
Cislo cesty: 527 Wychodiskovy rok: 2005

Meno wystupného siboru: c41vk527

]

mért adatok kiegészitve a beadott adatokkal — kiilon fajl minden egyes mérési ponthoz
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

s Canuy

Konverzia Priprava homogénnych dsekoy  Priprava siborow Yepodet Wystupy Koniec

Pracujem =0 siborom s vk527-13 can
“ypoiet hribky zosinenia

=lol x|

- visszaszamitasi /back-calculation/ része a programnak — iteraciés folyamat
- szamitott behajlasi gérbe folyamatos megkozelitése a lemért behajlasi gérbéhez

- szamitott behajlasi gérbe a egyszerisitett palyaszerkezeti modellen van kialakitva

- a modellen kialakitott behajlasi gorbe értékei a linaris tobbrétegii rugalmas féltér elemzésén

alapszik és a OPMEKO alprogrammal van kiszamitva

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

Nem kotott alaprétegii palyaszerkezet Modell
1. aszfalt-kétdanyagu réteg L S - T
2. aszfalt-kotéanyagu réteg hy

orh Kotott alapréted

/g/,f/ﬁ//’l'y/////’-

Kotott alaprétegti palyaszerkezet Modell
1. aszfalt-burkolati réteg h,
2. aszfalt-burkolati réteg hy Hy aszfalt-burkolati réteg

s s s INIIIIIIIIL:
S

S A A S LA A
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

-300
-350 T
-400 1
-450
-500
-550
-600
-650
-700 A
<750 T
-800

behajlas értéke [um]

0 20 40 60 80 100 120 140
tavolsag a terhelés tengelyétél [cm]

—*—0,5MPABistro —T™—0,5MPaChevron —¢— 0,5 MPa Opmeko
—#*— 0,7 MPA Bistro —*— 0,7 MPaChevron —— 0,7 MPa Opmeko

Kilonb6z8 programokkal szamolt behajlasi értékek — a program segitségével
nyert értékel megegyeznek a Bistro programbdl kapot értékekkel

Adatok felhasznalasa — projekt szint

behajlési értékek a mért ponton

Yos Y15 v ¥

A CANUV programba épitett visszaszamitas algoritmusa:

Aszfaltburkolati, alaprétegek és foldmii,
kiindulé modulusainak értéke,
Eio Epodit Epoat

A szamitas alapja a szamitott és mért behajlasi gorbe
kozelitése. A két behajlasi gorbe kozelitése lépésekben
torténik — iteraciés alapon, mikdzben alkalmazva vannak
azok a ismeretek, melyek befolyasoljgdk a modulus
értékének valtozasaval a behajlasi gorbe alakjat.

lteraciok maximalis szama 100. A lényeg, hogy a
palyaszerkezet felépitése megegyezzen a realitassal.

iteracios szam i=1

Szamitott behajlasi értékek
Yo Yois - Vo6

lalapréteg Eyy véltozds

A megengedett eltérés kritériumai a, B, y tényezdkkel
vannak magadva.

hem éteg Eppgqviltoz |
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

Foldmii rugalmassagi modulusanak hatasa:

e —— et

o R ___:7_,....—._'_'_._?..-—-'_"" — -

_,_,_.'—Fﬂ"{_d-"'"_'-

o

0.3
behajlas
/mm/ 089

| Nem kotéttanyagu palyaszerkezeti alapréteg |
=5

———— ___.__I

S ...I Hydraulikus kétéanyagu palyaszerkezeti alapréteg |

0 43 B0 120 180 D00 D40 BA0 330 30 400 440
tavolsag a terhelés tengelyétél /cm/

A visszaszamitasi algoritmus figyelembe veszi a egyes rétegmodulusok hatasat a behajlas
értékére és a behajlasi gérbe alakjara

* nem valtoznak a behajlasi gorbe alakjai (parhuzamosak a gorbék)

« véltozik a behajlas értéke

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

Burkolari rétegek (3500 - 7500 MPa) rugalmassagi modulusanak hatasa:

LH)

- _ - s S—
IR S

0,157

behajlas
/mm/ o 02

| Nem kotéttanyagu palyaszerkezeti alapréteg |

50 100 150 =200 250 300 350 400 450
tavolsag a terhelés tengelyétdl /cm/

« véltozik a behajlasi gérbe alakja (sugara, esése)
« valtozik a behajlas értéke




Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

Alap rétegek rugalmassagi modulusanak (200 az 1000 MPa) hatasa:

behajlas
/mm/

- = T T T T
6 8% 00 150 200 260 300 3% 400 450
tavolsag a terhelés tengelyétdl /cm/

« valtozik a behajlasi gérbe alakja (sugara, esése)
« valtozik a behajlas értéke

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: rugalmassagi E modulusok visszaszamitasa

E a1 - @ model fels6 (aszfalt) burkolati réteg rugalmassagi modulusa atszamitva 11°C [MPa]

Eairm) - felsO (aszfalt) burkolati réteg rugalmassagi modulusa visszaszamitassal kiszamolva a
mérésnél lemért T burkolatfellileti hémérsékletnél [MPa]

Eq iy - ekvivalens rugaimassagi modulus kiszamitva a mértékado rugalmassagi burkolat réteg
modulusokbdl és a ezek rétegvastagsagaibol [MPa]

T, - mérésnél lemért burkolatfellleti hémérséklet [°C]

10000
Mivel a hémérséklet az egyes mérési pontokban valtozo, Z‘;ﬁg
azért a burkolati E modulus &t van szamitasa 11°C
referencia hdmérsékletre: 00
2000
- 1000 \
Ecarriy = Eeriny * Beairmy— (717,04 -22529 x T\ + \C <
600
2
+1,94 % T, 2= (5500 - Eq 7)) AVEERIAN
300 |
TI\‘IOD
0 10 20 30 40 50

ABI, ABII

AB 11, 0K |

OK 11
OK Il
KAO
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: fennmaradé éllettartam szamitasa

EgyszerUsitett palyaszerkezeti modellen elvégzett szamitasok:
-radidlis fesziltségek szamitasa a rétegek hataran /érintkezésénél/
-vertikalis feszliltségek szamitasa a foldmd hataran

Ezek a szamitasok a OPMEKO alprogrammal vannak elvégezve.

A palyaszerkezet modelljén 1évé kotott rétegek fennmaradé tGzemi teljesitéképessége a
tervezett tengelyek mennyiségében (N) kifejezve a kdvetkezd képletb6l szamitandd ki:

A.R-o,
B.R

log N =
o, - radidlis feszlltség a hajlitasnal keletkezett hizasnal a modell kotott rétegeinek alsé hataran
[MPa]

R; - modell kotott rétegének anyaganak szilardsaga a hajlitasi huzasnal [MPa]

A, B - a palyaszerkezet-modell egyes rétegeinek anyagtényezéi

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: fennmaradé éllettartam szamitasa

A palyaszerkezet-modelliinkben 1évé f6ldmi fennmarado lUzemi teljesitéképessége
tervezett tengelyterhelésben (N) van megadva és a kovetkezd képlet szerint van szamitva:

0,00346 xE ~o,

log N =
0,7xa,

o, - vertikalis fesziiltség a modell féldmajének fels6 hataran [MPa]

E, — foldmi rugalmassagi modulusa - visszaszamitassal szamolva [MPa]
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: fennmarado éllettartam szamitasa

A burkolati rétegek, alaprétegek és a foldmi legkissebb N értéke hatarozza meg a kritikus
réteget amelynél a fennmaradé lizemi teljesitéképesség az egyes kdvetkez6 években:

k
=N-2 N,.§,

i=1

N

czvys,i

N czvys, — fennmarado Gzemi teljesitképesseég i-évben - méretezési tengelyterhelés
szamban

N , — egészévi tervezett tengelyek darabszama az adott szakaszra, forgalomszamilalas
évében

N — tervezett tengelyek darabszama amelyet kritikus réteg képes az élettartam leteltéig
képes atvinni

8, — az évkozi forgalomintenzitds ndvekedését képez6 tényezd

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: fennmarado éllettartam szamitasa

A fennmarado tizemi teljesitéképesseg els6 értékenél i-évben N ;<0 a fennmarado
élettartam:

72Z=i-1 [években]

Az esetben, amikor a kritikus réteg maradék élettartama kissebb mint a igényelt maradék
élettartam, ki van szamolva a sziikséges erdsitési réteqvastagsag.
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: szikséges erdsitési rétegvastagsag szamitasa

A sziikséges erdsitd rétegvastagsag méretezésénél az egyszerisitett
palyaszerkezeti modell egy Ujabb /erésité/ réteggel van kiegészitve.

A szamitasnal megadott erésitési réteg:
aszfaltbeton — AB, E=5500 MPa, referencia hémérséklet 11°C

tervezési idétartam = igényelt élettartam /ez altalaban 10 év/

Az elsb méretezési Iépés orientacios jellegl és a suly alatt mért behajlas értékétdl
és tervezési id6tartam alatt feltételezett forgalom nagysagatdl fiigg. Ezt kovetdé
Iépésekben a méretezett rétegvastagsagnak meg kell felelni a un. kritikus réteg
kihasznaltsagi kritériumanak a kihasznaltsagi tényezd szerint.

Ez a un. kihasznaltsagi tényezé:

az esetben ha a megerdsitd réteg alatt 1év6 kritikus réteg :
- aszfaltbeton: S, = 0,85 - 0,95

- pl.cementstabilizacio, cementbeton: S, = 0,92 — 0,95

- féldmu (altalaj): S, < 1

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: szikséges erdsitési rétegvastagsag szamitasa

Un. kihasznaltségi tényez6:

-kotott rétegeknél: S =

o, - radidlis fesziiltség a hajlitasnal keletkezett huzasnal a modell k6tott
rétegeinek als6 hataran — megerésités utan [MPa]

R; - modell kotott rétegének anyaganak szilardsaga a hajlitasnal keletkezett
huzasnal —hlzészilardsag [MPa]

Sy - kotott anyag faradasi tényezéje Sypit=A—Blog N,

A, B - a modell egyes rétegeinek anyaganak eggyutthatoi

N, - méretezési tengelyterhelés szama az erfsités tervezett idétartama alatt
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: szikséges erdsitési rétegvastagsag szamitasa

Un. kihasznaltségi tényez6:
- féldminél: Sp= : <1

S z,dov

o, - vertikalis fesziltség a modell féldmijének felsé hataran [MPa]

G,40y - Megengedett fesziiltség a féldmin [MPa]

A feszilltségek szamitasa OPMEKO alprogrammal vannak elvégezve.

Adatok felhasznalasa — projekt szint

A CANUV program részei: palyaszerkezet megerdsitése méretezése

:
mEmwm

POC.UZ, BOD KOM,UZ.BOD STAMIC ERRYT EPODEL EPODL KRITIC ZV¥SZIV ZoSIL &
[m]  [MPa]  [WPa] [MPa] VESTVA [roky] [cm]
M821A01400 ABIZROIGOD  FOO  4S4R.0  200.0 141,
A6Z1A0L400 4612401600 70 BEIE.0 200.0 1i0.0 1 a.0
4EZIA0L400 4BIZADIGO0 740 3540.0  158.0 1M.0 1 0.0
46Z1A0L400 4BIZADIGO0 760 37530 200.0 1BL.0 1 0.0
MB21A01400 AB1ZRDIGO0  FBO  2TES.0 1680 1440 1 0.0
ME21A01400 AB1ZRDIGO0  B00 10740 214.0 1600 1 20.0
4E2IA0L400 4BIZADIGH0 820 42800 1630 P00 1 0.0
4E2IA0L400 4BIZADIGO0 840 560310  200.0 1il.0 0 1 4.0
4E2IA0L400 4BIZADIGO0 860  4724.0 165.0 120 1 1.0
M821A01400 AB1ZRD1GO0  BAO  BTEL.0  200.0 1100 1 20.0
MB21A01400 AB1ZRDIGO0 800  AZ2e.H  16%.0 1830 1 0.0
4E21A01400 4B1ZADIGE0 920 @TIT.O 0B 1m0 1 1.0
4E2IA0L400 4BIZADIGO0 940 3356.0 60,0 ETL.000 1 0.0
4EZIA0L400 4BIZADIGO0 960 12431.0 266.0 120.0 1 0.0
ME21A01400 ABIZADIGO0 98O 27130 1450 B2 1 0.0 |
ME21A01400 AB1ZRDIGO0 1000  AS4R.0  200.0 12400 1 0.0
452101400 4612001600 1020 2204.0 144.0 97.0 1 0.0
4ET1A0L400 4612401600 040 3276Z.0 230.0 126.0 1 0.0
E rugalmassagi modulusok l =
maradék élettartam
Visszaszamolas redménye - minden egyes mérési ponton. erésitési rétegvastagsag
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Adatok felhasznalasa — projekt szint

amE
KLUAB FWD T
Mva Vo ot ol
. i ] 8 i
=, prichybova krivka
konstrukcia vozovky
- zat'azenie dopravou /TNV/ == B =gl 21 : 1

Moduly pruznosti E pre kryt,
podklad, podlozie
zvyskova Zivotnost', potrebna
hribka zosilnenia

Ohres E] Ciska cesty H 6 Teplota povrcha ]

Poo.uz bosd 2 FEISA007C0 Keno.uz bod 4542600800 Tapkta vzdushu a2

Zatazania B2 Uder 3
A potrebna hriibka zosilnenia
ol Fal
OCITI
o fal
QG
Q.40 I
.20 |
[re]
g g g & i B
homogenizalt erésitési rétegvastagsag

Kisérleti utszakaszok

‘ 1/11 Brodno - Zilina ‘

‘ 1/18 STK - Kafiléria ‘

1/64 Poluvsie - Poriibka
D1 SUD Zlatovce - Trencin

11/534 Smokovce

D1 Lipt.Hradok - Hybe

D1 Licartovce - Budimir

1/51 ! isko
Lo
oot

11/537 T.Lomnica - T.Kotlina

1/50 Zdoba - hr.okr.KE/KS
AN 1/18 Poprad - Ganovce

11/503 Pernek - Malacky
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Kdsz6ndm a figyelmuket !

zsolt.benko@ssc.sk

(S SLOVENSKA SPRAVA CIEST

Slovenska sprava ciest
MiletiCova 19
826 19 Bratislava

WWW.SSC.Sk
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