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- A foldmunkdk dra 1992-98 idészakban 10-szeres lett,

Uj utak drdban kb. 40 % lett a féldmunka.
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mig mdsoké legfeljebb 500.

Az elnagyolt geotechnikai tervek ovatossdgra és
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1. Altaldnos elvek, kévetelmények, fogalmak

1.1
1.2
1.3
1.4

Az eldirds célja, tartalma
A tervezési rend alapelvei
Kapcsolat mds szabdlyozé anyagokkal
Fogalommeghatdrozdsok

Jogszabdlyok, szabvdnyok, el6irasok
Az Eurocode fogalomrendszere
Szakkifejezések jegyzéke

A geotechnikai tevékenység eurdpai szabalyozasa

MSZE CEN ISO/TS 22475
Talajmintavétel
technikai részletei

MSZE CEN ISO/TS 17892
L o -l

MSZE CEN ISO/TS 22476

mi
technikai részletei

Terepi vizsgalatok
technikai részletei

MSZE CEN ISO/TS 22282

Talajvizmérések
technikai részletei

\ / MSZ EN 1991

MSZ EN 1997-2
Geotechnikai vizsgalatok
altalanos szabalyai

MSZ EN 14688-14689
Talajok és kézetek
leirasa, osztalyozasa

~125db
~ 7.500 oldal

\

/
N

MSZ EN 1997-1
Geotechnikai tervezés
altalanos szabalyai

/

-

A tartészerkezeteket
ér6 hatasok

Tartoszerkezetek tervezése

MSZ EN 1998

foldrengésre

Betonszerkezetk tervezése
Betonalapok és -colopok

MSZ EN 1992-3

Acélszerkezetek tervezése

MSZ EN 1993-5

MSZ EN XX ... YY
Geom(ianyagok
vizsgalata

[

MSZ EN 13249 ...13293
Geomiianyagok
alkalmazasa

MSZEN XX ... YY

MSZEN XX ... YY
Mélyépitési iali ikai

[

[

MSZ EN 22477

szerkezetek, termékek munkak kivitelezése

s{erkeze(ek vizsgalata




2. A tervezés alapjai és dltalanos szabdlyai

2.1 Tervezési kovetelmények

2.2 A tervezés sordn vizsgdlandé adottsdgok
2.3 A feladat kategodridba soroldsa

2.4 A talajadottsdgok vizsgdlata és jellemzése
2.5 Tervezési médszerek

2.6 Technoldgiai és mindségtervek

Az Eurocode 7 elGirdsainak alkalmazdsa
a foldmivekre és a kapcsolédo szerkezetekre.

Szempontok, kovetelmények, médszerek checklistjei.

Tervezési modszerek

* tervezés szamitdsok alapjdn
- alegfdbb méretezési médszer marad
- parcidlis tényezék az EC 7 nemzeti mellékletébél

- tervezés megel6z6 intézkedésekkel szokdsok alapjan
- az alapvetd dontések, a kiinduldsi megolddsok
- foldmianyag vdlasztdsa, fagyvédelem, rézsiihajlds

* tervezés probaterhelések alapjdn
- probabeépitések, probatomoritések
- horgonyzdsok

* tervezés megfigyeléses modszerrel
- toltésalapozads lépcsds épitéssel
- bevdgdsi rézsiik dllékonysdga




Technoldgiai tervek, utasitdsok

+ a technoldgiai terv (utasitds) célja,

érvényessége, az alapjat képezé terv,
+ felhaszndlandé anyagok és minéségiik,

+ az alkalmazandé gépek, eszkozok
adatai, kovetelményei,

* a munkdt végzd személyek adatai,
kévetelményei,

- elékészitd munkdk, a munkaterilet
elrendezése,

- fémunkdk rendje, idébeli litemezése,

- mszaki feliigyelet, ellendrzések,
Jjegyzdkaonyvek,

* munkavédelem,

* kornyezetvédelem.

Mingségtervek

+ az alkalmas mintavétel és mérés méd-

szerei és a gyakorisdga,

- vizsgdlati eredmények értékelésének

mddja és elfogaddsi kritériumai,

* a mindség osszefoglalé értékelésének

rendje.

Mingségvizsgalat

+ alkalmassdgi vizsgdlatok a beépitésre

tervezett anyagok és eljdrdsok megfe-
leléségének bemutatdsdra, igazoldsdra
a vdllalkozg, ill. beszdllitdja részérdl,

- ellendrzd vizsgdlatok az elkésziilt

foldmi megfeleldségének igazoldsdra a
vdllalkozé részérél,

+ kontrollvizsgdlatok a megbizé részérdl

a megfeleléség ellenérzésére.

3. A tervezési rend és a tervek tartalma

3.1 Tervezésirend

3.2 A tervek céljaés

a geotechnikai tervezés kovetelményei

3.3 A geotechnikai szolgdltatdsok
tartalmi kovetelményei

A tervez6k kompetencidja és kooperdcidja
Projektfdzisok és tervdokumentdcidk




muszaki tervfazis

a geotechnikai szolgaltatas

talajvizsgalati jelentés

\geotechnikai szakvéleményy/|

geotechnikai terv

tanulmanyterv

engedélyezési terv

el6készité
talajvizsgdlati jelentés

diszpozicios tery - siokeszilo.
talajvizsgalati jelentés

engedélyezési

elokészité geotechnikai
szakvélemény

&keszité geotechni
szakvelemeny

geotechnikai megvaldsit-
hatéséagi tanulmany

geotechnikai megvalosit-
hatésagi tanulmany

geotechnikai

ajanlat muszaki terve

kiviteli terv

kiegeszitd
talajvizsgalati jelentes

tervezési (kiegészitett)
talajvizsgdlati jelentés

talajvizsgalati jelentés kvéleméhy engedélyezési terv
(A ERY tervezési részlete geo echnikai geotechnikai
talajvizsgalati jelentés szak -. eny tenderterv

geotechnikai
ajanlati terv

geotechnikai
kiviteli terv

megvalésulasi dokumentum

ellenérzé
talajvizsgalati jelentés

Osszefoglalé geoteghnikai

geotechnikai megvaldsulasi
dokumentum

lzemelési-fenntartasi utasitas

ellen6rzé
talajvizsgalati jelentés

'szakvélemény'
allapotvizsgalati

geAechnikai szakvéle&ny

geotechnikai
fenntartasi utasitas

korszerisitési-helyreallitasi terv

ellenérzé

allapot- (kar-) vizsgalati

talajvizsgdlati jelentés

korszerUsitési-helyreallitasi

eotechnikai szakvélemén

geotechnikai terv

2010 -

A Talajvizsgalati jelentés

(TVJ) elvart tartalma

A vizsgalatok targya és célja

A hely, a létesitmény (méretek, szerkezetek, hatasok) ismertetése

Geodéziai informéaciok (adatok, térképek, esetleg légi felvételek)

A feltételezett (egyeztetett) geote

chnikai kategoria

A terepi és laboratériumi vizsgalatok ideje, médja, helye és eszkozei

A kozrem(ikddok adatai

Az informéciok

A helyszin bejarasakor szerzett adatok (talajviz, szomszédos épitmények, ndvényzet, stb.)

bemutatasa

A helyszin torténete, korabbi épit

ési tapasztalatok

S o I N S Bl O

Geoldgiai adottsagok, szeizmicitas

54

A terepi és laboratériumi mérések eredményei

Talajviz-, belviz- és izadatok

N

Furasnaplok a faras kézbeni megfigyelésekkel egyiitt

@

Az eredmények kozlése grafikusan, tablazatokban, jegyz6konyvekben

A terepi és labormunka és egyéb

informacidgydijtés értékelése

A hibasnak Vvélt, vagy hianyos adatok ismertetése

Javaslat tovabbi (kiegészit6) vizsi

galatokra - indoklassal, programmal

A geoldgiai adottsagok és a szeizmicitas értékelése a tovabbi teenddk tekintetében

II.
Az informéciok

Az eredmények célszer(i grafikus és tablazatos abrézolasa

értékelése

A valtozé adatok statisztikai értékelése a geotechnikai kategdridhoz igazodéan

Talajszelvények bemutatasa a kiilonb6z6 formaciok megkiilonboztetésével

A talajrétegek szoveges ismertetése (osztalyozo, hidraulikai és mechanikai jellemzéik)

o o I N Ko Bl O

A talajvizviszonyok bemutatasa (mélység, ingadozas, aramlasok, kémiai jellemz6k

54

A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas




A geotechnikai terv (GT) tartalma

A feladat ismertetése (a terv targya, célja, funkcidja)

A projekt kozrem(ik6déi, a tervel6zmények, a megrendeld diszpozicidk, egyeztetett tartalmak
Az épitési helyszin és a kdrnyezete bemutatasa

A tervezett épitmény bemutatasa (méretek, szerkezet, hatasok, geodéziai adatok)

A talaj- és talajvizviszonyok ismertetése a korabbi geotechnikai szolgaltatasok alapjan

A geotechnikai kategoéria a kérilmények, a kockazatok és nehézségek vazolasaval indokolva
A geotechnikai szerkezetek szdveges ismertetése, rajzai az anyagmindségekkel,

A tervezéshez alkalmazott talajkérnyezeti modellek, tervezési allapotok vazolasa

© ® N o g MDD =2

A tervezési kdvetelmények régzitése

10. A geotechnikai szamitasok ismertetése

-
-

. Atechnoldgiai, organizaciés, utemezési kdvetelmények bemutatasa

12. A biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi kdvetelmények ismertetése

13. Minéségszabalyozasi (minéségi és mindségellendrzési) kovetelmények és modszerek ismertetése
14. A miszaki feligyelet terve

15. Az épitmény viselkedésének medfigyelési terve

16. Fenntartasi és lizemelési utasitasok

17. Atervezéshez haszndlt szabalyozasi anyagok, specifikaciok, szamitégépes programok, szakirodalom

4. Foldmiivek szerkezetének és épitésének tervezése

4.1 Alapvetd elvek, kovetelmények, eljardsi rend
4.2 Foldmianyagok osztdlyozdsa, mindsitése

4.3 A foldm(ivek szerkezeti kialakitdsa

4.4 A foldm(épités egyes technoldgiai részfeladatai

45 A foldmlvek minéségellendrzése

Az (j talajosztdlyozdsi rendszer
Foldanyagok minésitése és jelolése sokféle szempontbal
Geom(ianyagok tipusai, mindsitése, funkcidja és méretezése
Foldmiirészek szerkezete, épitése, minéségi kovetelményei
A tomorség- és teherbirds ellenérzésének korszeri médszerei

10



Foldmiivek anyaganak mindsitése

A foldmianyagok dltalanos osztdlyozdsa
A talajok (4j) szabvdnyos osztdlyozdsa
_ A talajok mindsitése a folmdanyagként valé dltaldnos alkalmassdg szerint
Epitéstechnoldgiai céli mingsitések
A ferep és a feltalaj mindsitése
A foldanyagok fejthetdségének mindsitése
A foldanyagok témérithetéségének mindsitése
Vizmozgasokkal kapcsolatos mindsitések
A talajok vizvezetd-képességének mindsitése foldmiivekhez
A talajok eréziéérzékenységének mindsitése faoldmiivekhez
A fagyveszélyesség mindsitése
A talajok térfogat-vdltozdsi hajlamdnak mindsitése
Egyéb féldmiianyagok alkalmassdgdnak megitélése
Kohésalakok
Ujrahasznositandé épitéanyagok
Szdrmazékanyagok
Geomlianyagok
Az alkalmazhaté geomiianyagok funkciéi és fajtai
Geom(ianyagok eléirandé jellemzéi az egyes (tépitési alkalmazdsokhoz
Geotextilidk erésségének osztdlyozdsa

A terep és a feltalaj mindsitése

A-1 Kedvezd mindsités adhatd, ha
* nagytomegl gumikerekes foldmunkagéppel jél jarhato a teriilet,
- a terep becsiilt vagy mért teherbirdsi modulusa &, > 15 MPa,
+ durva szemcséj(i talajok alkotjdk a felsé 50 cm-t,
- olyan finom szemcsé;i talajok alkotjdk a felsé 50 cm-t, melyekre I > 0,9.

A-2 Bizonytalan mindsités adhaté, ha
+ a teriilet csak néhdny napos szdrazsdg utdn jarhaté gumikerekes nagy munka-

gépekkel, de terepjdrdk és lanctalpas eszkozsk nedves idében is kozlekedhetnek,

- a terep becsiilt vagy mért teherbirdsi modulusa 7,5 < £,< 15 MPa,
- olyan finom szemcséjii talajok alkotjdk a felsé 50 cm-t, melyekre 0,75 < I.< 0,9.

0 2.

A-3 Kedvezdtlen mindsités adhaté, ha

- magas talajviz van,

- csak kisebb munkagépekkel, terepjardkkal jarhaté a teriilet,

- becsiilt vagy mért teherbirdsi modulusa 2,5 < £,<7,5 MPq,

+ olyan finom szemcséi talajok alkotjdk a felsé 50 cm-t, melyekre 0,5 < 7.< 0,75.
A-4 Gyenge mingsités adhaté, ha

* tartdsan belvizes a teriilet,

- csak gyalogosan és specidlis jarmivekkel jarhaté a teriilet,

+ becsiilt vagy mért teherbirdsi modulusa &< 2,5 MPa,

- olyan finom szemcséjii talajok alkotjdk a felsd 50 cm-t, melyekre Z.< 0,5.

11



Geotextilia ) ] GrK1 | Gre2 | Gres | Gr4 | GRKs
Jellemz6 paraméter

tipus szerkezet anyag ha a paraméter nagyobb, mint
nem- barmely barmely | atszakitasi ellenalias ¥ | kN 0,5 1,0 1,5 2,5 35
szt 97 tipus polimer ™ ileti surdseg 2 am? | 80 100 | 150 | 250 | 300
foliaszalag, | polipropilén | szakitészilardsag " | kN/m | 20 30 35 45 50
it hasitott szal (- polietilén Iy et sruseg gm? | 100 | 160 | 180 | 220 | 250
multifilamens| altalaban | szakitoszilardsag "¥ | kN/m | 60 90 150 180 250
szélak | polieszier Iy, ieti straseg am? | 230 | 280 | 320 | 400 | s50

" az atlag egyszeres szorassal csokkentett értéke 2 atlagérték a gyengébbik iranyra vonatkozik

N

az erdsebb iranyra vonatkozik, mig a gyengébbikben min. 50 kN/m szakitdszilardsag
min. 25 kN/m szilardsagu georaccsal erésitett termékek esetében egy kategériaval javithaté a minésités
sz6tt geotextilias erdsités esetén a terlleti stiriség ndvekedése vehetd figyelembe

@

)
)
)
)

)

AB3 AB1 AB2 AB4

Finomszemcséjli puha talajra — — - — —
fektetett geotextilia folé keriild kézi beépités gépi beépités gépi beépités gépi beépités

talaj jellemzdje jelentéktelen kis nyommélységii | 5-15 cm nyommélységii | >15 cm nyommélységi

épitési forgalom épitési forgalom épitési forgalom épitési forgalom

AS1 kedvezs, GRK1

nem okozhat sértilést
as2|  durvav.vegyes GRK2 GRK2 GRK3 GRK4

szemcsékbdl &ll6 talaj

élesszéll, durva v. vegyes
AS3| szemcsékbdl allé talaj GRK3 GRK3 GRK4 GRK5
<40 % gorgeteggel

élesszéll, durva v. vegyes
AS4| szemcsékbdl &llé talaj GRK4 GRK4 GRK5 P
> 40 % gorgeteggel
durva vagy vegyes
AS5| szemcsékbdl all¢ talaj GRK5 GRK5 P P
> 40 % éles gorgeteggel

P pobabeépités szilkséges a geotextilia kivalasztasahoz a sériilések mennyiségének kibontas uténi felmérése alapjan

bevagasok
nyitasa

uj eurépai téltések

talajosztalyozas

‘ cn talperésitése
alkalmaza

féldmiianyagok
mindsitése
gyakorlati célokbol

ré2slsav, pagq
8t vissza. g
ratdltések épitése

toltéstest
kialakitasa

foldmaanyagok
jel'dlésrendle

Védbréteg fagy-

talajkezelési kialakitasa védelem

eljarasok

kohdsalakok,
szarmazékanyagok,
ujrahasznosithaté anyagok

témoritési
technologiak

meglévb’ féldmavek
Vizsgalata, javitasa

geotextiliak
erbsségi
osztalya

geom{ianyagok
tipusai, funkcioja

témérsegi

kévetelmények teherbirasj

kt‘)vetelmények

geomianyagok
paramétere!

probabeépités,

teherbirg
probatdmarités S

ellenérzése

témorség

ellendrzése
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Régi utak

korszer(isitése

Alapkérdés:

Elég a

burkolaterdsités?

Kell-e

foldmdjavitds?

Az utmérnok és a geotechnikus
szemléletmaédjanak kiillonb6zésége

utmérndk

geotechnikus
mérnok

a tonkremenetel

forgalom okozta

foldmi teherbiras-

jellemzéi

srtel . szabalyos csokkenése miatt

ertelmezese leromlas bekévetkezett hiba
léletmod rendszerek egyedi esetek,

SO szabvanyok, szakértéi munka,

tipusmegoldasok

spec. megoldasok

a megoldas
tartomanya

szakaszokban,
egy idészakra

lokalisan,
véglegesen

preferalt
technolégia

erésités
aszfaltrétegekkel

viztelenités,
teljes ujjaépités

elsédleges
kovetelmény

gyorsan,
kis zavarassal

tartés
megoldast
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6. REZSUK ALLEKONYSAGANAK BIZTOSITASA

5.1 Altaldnos kévetelmények és szempontok

5.2 A rézs(allékonysdg vizsgdlata
5.3 A rézs(allékonysdg javitdsdnak lehetdségei

5.4 Rézsitipusok tervezési sajatossdgai

Lamellds vagy véges elemes dllékonysdgvizsgdlat
Allékonysdgjavitds
viztelenitési, geometriai és mérnokbioldgiai médszerekkel,
tdmszerkezetekkel, geordcsokkal, talajszegekkel

Lejt6, bevagds, szikla, t6ltés, -szélesités, anyagnyerd, lerako.

A rézsiidllékonysdg kérdései - az UT 2-1.222 megkszelitésmédja
* A rézsiihajlds koltségvonzata sokkal nagyobb, mint azt a mérnsokaok
dltaldban, s féként az dllami féldtulajdonon nevelkedettek .érzik".

+ Az M7 ap. ~20 m-es bevdgdsai koziil csak egyetlen egy csiszott meg,
(ez is a késéi viztelenités miatt) ami tdlzott évatossdgra vall.

* Nagyobb kockdzatvdllalds is elfogadhatd, mert az épités alatti mozgdsok
kezelhetdk, s csiszds esetén sem fenyeget életveszély.

* Rendelkezésre dllnak mdr konnyen, gyorsan kezelhetd, olcsé, megbizhaté
dllékonysdgvizsgdlé szamitégépes programok.

* A nyirdszildrdsdg karakterisztikus értéke a csiszélap egészére vonat-
kozo .6vatos dtlagérték” lehet, s az erre elvart biztonsdg 1,35.

* Ha a lehetséges legkisebb nyirészildrdsdggal szamolunk, akkor ennél
kisebb biztonsdg is elegendé.

- A megfigyeléses médszer - a szomszédos rézs(ikan tapasztaltakbdl
kiindulva s a mélyités hatdsait figyelve - jél alkalmazhaté.

* A meredekebbre vett hajlds miatt fenyegeté erdézié elleni védekezésre
ma mdr j6 termékek (geotextilia, geohdld, juta-, kdkuszpokrdc) vannak.

* Az lizemeltetés (kaszdlds) lapos rézsiihajldsra vonatkozé igényét Gjra
kell gondolni, keressiik adekvdt novénytelepitésben a megolddst.
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A foldmii kéltségeinek alakulasa
a rézslihajlas és a bevagasmélység fliggvényében
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1500 +
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1:2
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programok
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6. TOLTESALAPOZAS

6.1 A téltésalapozds tervezési kovetelményei
6.2 A téltésalapozdsok tervezése

6.3  Toltésalapozdsi megolddsok irdnyelvei

Toltésalapozds értelmezése
M7 autépdlydn alkalmazott 6sszes médszer megjelenése

Monitoring (siillyedésmérés kovetelményei)

Téltés

r:nt)h\ Toltésalapozas
029 - /4

Puha altalaj

Alaptérés alametszd csusz6lapon Teherbirasi Hasznalhatésagi
hatarallapot hatarallapot
talajtorés deforméacioé
Vizszintes ( J ) ( )
mozgas

Puha altalaj
s Siillyedés
Atbltés szétcsiszasa Toltés

Az altalaj ,
oldaliranyu
kinyomodasa Puha altalaj

Nagymértékd, egyenlétien és idében
Puha altalaj elhiiz6dé siillyedés az altalaj
osszenyomodasa miatt

Az altalaj oldalkitérése
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Toltésalapozas

Epitésszervezési megoldasok

Lépcsds épités Tobblettoltés

toltés-
magassig 10

siillyedés -60

© drénezetien R,
siilijedés nyirészilardsag

em Pa 5

Toltésalapozas

Szerkezeti megoldasok

Toltésmagassag optimalizalasa (3-4 m) Toltéssuly csokkentése

« dinamikus hatasok mar nem érik az altalajt « slillyedés és talajtorés ellen is j6

« slllyedés még nem tul nagy » geohab (nem tartds)

« talajtorés veszélye viszonylag csekély pernye (1 g/cm3 siirliség)

« kiegyenliti az also és fels6 egyenetlen hatasokat égetett agyaggdmbocskék
kikdnnyités csdvekkel

Geomiianyagok alkalmazasa

e L. Toltésrézsi lapositasa
* talajtorés csOkkentésére

* er6s georacs (tobb rétegben) (100 kN/m) » oszto-nyomopadkaval is kialakithato
» geocella « csak a talajtérés ellen hatékony
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Vibracios
mélytomorités

Kavics-
colopozés

Mely-
keveres

Toltésalapozas

Talajjavitasok

Doéngoléses
mélytomorités

Dinamikus
talajcsere

Jet-
habarcsositas

Hagyomanyos
talajcsere

Szalag-
drénezés

Vauumos
konszolidacio
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A témszerkezetek két vonatkozdsa az UT 2-1.222-ben

+ Tamfal vagy rézst

- a magyar dombvidékekhez inkdbb a bokros, erdés rézsd illik,
kéburkolatl tamfalak sziklds hegyvidékre valdk,

- Ausztria szinte csak ,bezolditett” maglyafalakat épit,
nalunk az lizemelteté viszolyog a novényzettél,

- bevdgdsokat tamasztunk meg toltésbe valo szerkezetekkel,
az épiteshez kinyitott bevdgas gyakorta véglegesen is jo lenne,

- tdmszerkezet esetén is az dltaldnos dllékonysdg lehet a meghatdrozd,
cslszdsveszélyes rézs(it csak magas tamszerkezet tud stabilizdlni,

- az eléirds preferdlja a rézs(t.
+ Tdmszerkezetek tartéssdga

- az Alpokban (féleg a vasutak mentén) 100-150 éves tamfalak vannak,
de példdul a pesti partfalak is hasonlo koruak,

- tdmszerkezetet nem egyszerd feldjitani vagy javitani,
- aviztelenités ,orokos” mikodése kétséges,

- abetonelemek esetében a kitettség’ jelentésége mdra vildgossd vdlt,
az acélelemek korrozidjat, a faszerkezetek térfogatvaltozasat és
a mianyagok oregedéset még djra kell értékelni,

- az eldirds az ajanlott 100 év élettartam alatt csak feliiletjavitdst és
tisztitdst tart elfogadhatonak.

UT 2-1.222 - Utiigyi eléirds
Kinek? Milyen célra?

Nem csak, nem elsésorban a geotechnikusok szdmdral
Nem csak, nem elsésorban a tervezék szdmdral

A geotechnikai tervezék (taldn) tobbet tfudnakennél, szamukra az eléirds
minimumkovetelmény, Gtmutatd, checklist, hivatkozds,
segitség a tervezdi szabadsdg és feleldsség elsédlegessége mellett.

A konkrét projekt tekintetében a konkrét terv az irdnyadé, nem az elgirds,
de a terven szdmon kell kérni az eléirds kovetelményeinek teljesitését.

A geotechnikai tevékenység szabdlyozdsa az Utprojektek illetékesei szamdra
Tulajdonos - Finanszirozé - épiTTeTc'S - Hatdsdg - Tendereztetd - Mérndk
Geotechnikus - Uttervezs
Févdllalkozé - Alvdllalkozd - Beszdllitd - Uzemeltetd

A szabdlyozds a szakma védelme is a megrendeldvel (a politikdval) szemben,
feltéve, hogy az .elég" jo és feltéve, hogy a szakma azt betartja.




