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6.6. TTööltltéésalapozsalapozááss

6.3.2.4. Talper6.3.2.4. Talperőőssííttéés s geomgeoműűanyagokkalanyagokkal
7.7. TTáámszerkezetekmszerkezetek
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GeomGeoműűanyagokanyagok
geotextgeotextíílialia (sz(szőőtt vagy tt vagy nemsznemszőőtttt hajlhajléékony lemez kony lemez minden minden 

funkcifunkcióórara, kiv, kivéétel a szigeteltel a szigeteléés)s)
georgeoráácscs (egy vagy k(egy vagy kéétirtiráánynyúú ererőőssííttéésre)sre)
geoszalaggeoszalag, , --rrúúdd (hossz(hosszúúkkáás elemek ers elemek erőőssííttéésre)sre)
geocellageocella (m(mééhsejtszerhsejtszerűű, nyitott sz, nyitott szőőnyeg szalagokbnyeg szalagokbóól l 

ereróózizióóvvéédelmi cdelmi céélokra)lokra)
geoszgeoszőőnyegnyeg (v(véékony rkony ráácsokbcsokbóól vagy kl vagy kóócolt szcolt száállakbllakbóól l áállllóó

hajlhajléékony lemez erkony lemez eróózizióóvvéédelmi funkcidelmi funkcióóra)ra)
geohgeoháállóó (t(táávtartvtartóó lemez lemez nemsznemszőőtttt geotextgeotextíílialia kköözzöött drtt drééneznezéésre)sre)
geodrgeodréénszalagoknszalagok-- éés lemezeks lemezek ((geotextgeotextííliliáávalval bevont bevont fféélmerevlmerev

ttáávtartvtartóó elemek drelemek drééneznezéésre)sre)
geocsgeocsőő (simafal(simafalúú vagy bordvagy bordáázott, zzott, záárt vagy perforrt vagy perforáált cslt csőő

drdrééneznezéésre)sre)
geomembrgeomembráánn (sima vagy (sima vagy éérdesrdesíített tett fféélmerevlmerev lemez szigetellemez szigeteléésre)sre)
geoszintetikusgeoszintetikus agyagszigetelagyagszigetelőő ((nemsznemszőőtttt geotextgeotextííliliáákk kköözzöött tt 
őőrrőőltlt bentonit szigetelbentonit szigeteléésre)sre)

44

GeomGeoműűanyagokanyagok funkcifunkcióóii
ElvElváálasztlasztáás s 
ErErőőssííttééss
SzSzűűrrééss
DrDrééneznezééss
ErEróózizióóvvéédelemdelem
SzigetelSzigetelééss
VVéédelemdelem

MinMinőősséégi kgi köövetelmvetelméényeit a funkcinyeit a funkcióóbbóól a l a 
geotechnikaigeotechnikai tervekben kell(tervekben kell(eneene) meg) megáállapllapíítani!tani!
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GeomGeoműűanyagokanyagok kivkiváálasztlasztáássáát szabt szabáályozlyozóó
dokumentumokdokumentumok

MSZ EN 13249:2001 MSZ EN 13249:2001 -- utak utak éés ms máás ks köözlekedzlekedéési si 
terterüületek letek 
MSZ EN 13250:2001 MSZ EN 13250:2001 -- vasutakvasutak
MSZ EN 13252:2001 MSZ EN 13252:2001 -- vvíízelvezetzelvezetőő rendszerekrendszerek
MSZ EN 13253:2001 MSZ EN 13253:2001 -- ereróózizióóvvéédelemdelem
MSZ EN 13254:2000 MSZ EN 13254:2000 -- vvííztztáározrozóók k éés gs gáátak tak 
MSZ EN 13255:2000 MSZ EN 13255:2000 -- csatorncsatornáák k 
MSZ EN 13256:2000 MSZ EN 13256:2000 -- alagutak alagutak éés  fs  fööld alatti ld alatti 
mműűttáárgyak rgyak 

66

AAAAAAAAAAIdIdőőjjáárrááss--áállllóóssáág, %g, %
SSSSSSSSSSMikrobiolMikrobiolóógiai giai ellell..
SSSSSSSSSSKKéémiai ellenmiai ellenááll.ll.
HHHHHHHHHHTartTartóóssssáág, g, éévv
----HH----SSííkbeli vkbeli víízvezetzvezetőő kkéépesspesséég m/sg m/s
AAAA--HHAASSííkra merkra merőőleges leges ááteresztteresztőőkkéépp., m/s., m/s
AAAA--HHAAJellemzJellemzőő szszűűrrőőnynyíílláás, mms, mm
HH--------VVééddőőhathatéékonyskonysáágg
AAAAAAAAAABeBeééppííttéési ksi káárosodrosodáás, %s, %
SS--AA----NyomNyomóókkúúszszáási si jelljell..
--AA------HHúúzzóókkúúszszáási si jelljell..
SSAASSSSSSSSúúrlrlóóddáási si jelljell..
HHHH--HHAADinamikus Dinamikus áátszaktszakííttáási si ellell., mm., mm
HHHH--SSHHStatikus Statikus áátszaktszakííttáás, s, kNkN
SSSSSSSSSSVarratok Varratok éés ks kööttéések szil. sek szil. kNkN/m/m
HHHHAAAAAASzakadSzakadóónynyúúllááss, %, %
HHHHHHHHHHSzakSzakííttóószilsziláárdsrdsáág, g, kNkN/m/m
II--IIII--VastagsVastagsáág, mmg, mm
IIIIIIIIIITerületi sűrűség, g/m2

védelemerősítésdrénezésszűréselválasztásJellemző

H-harmonizációs(kötelező), A- összes felh. Esetén kötelező, S-sajátos felh.esetén szüks., I-termék
azonosításhoz szüks., - -nem lényeges jellemző
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GeomGeoműűanyagok vizsganyagok vizsgáálatlatáának nak 
dokumentumaidokumentumai

41 MSZ EN szabv41 MSZ EN szabváányny
AlapjellemzAlapjellemzőők k 

polimerfajta, vastagspolimerfajta, vastagsáág, terg, terüületi sleti sűűrrűűsséég, tg, töömeg,meg,
Hidraulikai jellemzHidraulikai jellemzőőkk

jellemzjellemzőő szszűűrrőőnynyíílláás, vs, víízzááteresztteresztőő--kkéépesspesséég sg sííkban kban éés arras arra
mermerőőlegesen, vlegesen, víízzááramlramláás ss sííkban,kban,
Mechanikai jellemzMechanikai jellemzőőkk

szakszakííttóószilsziláárdsrdsáág, merevsg, merevséég, kg, kúúszszáás, s, öösszenyomhatsszenyomhatóóssáágg
ssúúrlrlóóddáási jellemzsi jellemzőők, statikus k, statikus éés dinamikus s dinamikus áátszakadtszakadááss

TartTartóóssssáág, degradg, degradáácicióós jellemzs jellemzőők,k,
oxidoxidáácicióó, k, kéémiai, mikrobiolmiai, mikrobiolóógiai ellengiai ellenáálllláás, UVs, UV--sugsugáárzrzááss

88

A A geotextgeotextííliliáákk GRK minGRK minőőssííttéésese
Geotextília GRK1 GRK2 GRK3 GRK4 GRK5 

típus szerkezet anyag 
Jellemző paraméter 

ha a paraméter nagyobb, mint 

  átszakítási ellenállás 1) kN 0,5 1,0 1,5 2,5 3,5 nem-     
szőtt 5) 6) 

bármely    
típus 

bármely 
polimer   területi sűrűség 2) g/m2 80 100 150 250 300 

  szakítószilárdság 1) 3) kN/m 20 30 35 45 50 fóliaszalag,   
hasított szál 

polipropilén 
polietilén   területi sűrűség 1) g/m2 100 160 180 220 250 

  szakítószilárdság 1) 4) kN/m 60 90 150 180 250 
szőtt 

multifilamens 
szálak 

általában 
poliészter   területi sűrűség 1) g/m2 230 280 320 400 550 

  1)  az átlag egyszeres szórással csökkentett értéke        2) átlagérték                3) a gyengébbik irányra vonatkozik 
  4)  az erősebb irányra vonatkozik, míg a gyengébbikben min. 50 kN/m szakítószilárdság 
  5)   min. 25 kN/m szilárdságú georáccsal erősített termékek esetében egy kategóriával javítható a minősítés 
  6)   szőtt geotextíliás erősítés esetén a területi sűrűség növekedése vehető figyelembe       



5

99

AB3 AB1 AB2 AB4 

kézi beépítés     gépi beépítés       gépi beépítés gépi beépítés 
Finomszemcséjű puha talajra   
fektetett geotextília fölé kerülő  

talaj jellemzője jelentéktelen       
építési forgalom 

kis nyommélységű 
építési forgalom 

5-15 cm nyommélységű  
építési forgalom 

>15 cm nyommélységű 
építési forgalom  

AS1 kedvező,               
nem okozhat sérülést   GRK1    

AS2 durva v. vegyes         
szemcsékből álló talaj     GRK2 GRK2 GRK3 GRK4 

AS3 
élesszélű, durva v. vegyes 

szemcsékből álló talaj     
< 40 % görgeteggel 

GRK3 GRK3 GRK4 GRK5 

AS4 
élesszélű, durva v. vegyes 

szemcsékből álló talaj  
> 40 % görgeteggel 

GRK4 GRK4 GRK5 P 

AS5 
durva vagy vegyes       

szemcsékből álló talaj  
> 40 % éles görgeteggel  

GRK5 GRK5 P P 

 P  póbabeépítés szükséges a geotextília kiválasztásához a sérülések mennyiségének kibontás utáni felmérése alapján  

Geotextília robosztussági kategória
Építési forgalom és a geotextíliára kerülő szemcsés 

anyag  alapján

1010

A beruhA beruháázzáás sors soráán alkalmazott n alkalmazott geomgeoműűanyagokanyagok
legyenek:legyenek:

funkcionfunkcionáálisan alkalmasak,lisan alkalmasak,
statikailag megfelelstatikailag megfelelőőek,ek,
kivitelezhetkivitelezhetőők,k,
kköörnyezetbarrnyezetbaráátoktok
tarttartóósaksak,,
gazdasgazdasáágosakgosak
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Funkció:

• elválasztás, 

• védelem 

•szűrés

• erősítés

Nem szőtt geotextília

A területi sűrűségből nem 
következnek a további műszaki 
paraméterek! 

1212

5.3.2. Szivárgók tervezése

- A geotextília O90 jell. szűrőnyílás és a szűrendő talaj 
D90 szemcseátmérő viszonyára teljesüljön:
- a 0,2 D90 < O90 < D90 
- Nemszőtt geotextíliák esetében 0,06 < O90 < 0,2 mm
- max 0,4 mm
- + méretezni kell elválasztásra és tartósságra is 
vizsgálni kell!
Pl:
-HF szőtt szűrő geotextília:

- 180 µm
- 360 µm
- 400 µm
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GeorGeoráácsokcsok, sz, szőőtt tt geotextgeotextííliliáákk alkalmazalkalmazáásasa
Kis teherbKis teherbíírráássúú altalajaltalaj
FFööldmldműű megermegerőőssííttéése, teherbse, teherbíírráássáának nnak nöövelveléésese
Ugyanaz a teherbUgyanaz a teherbíírráási si éértrtéék elk eléérréése vse véékonyabb konyabb 
kavicsrkavicsrééteggelteggel
MMűűszaki megvalszaki megvalóóssííthatthatóóssáágg
GazdasGazdasáágosgos

A rA réézszsűűk fk fööldanyagldanyagáának ernak erőőssííttéésséére, re, talperősítésre::
geoműanyagok alkalmazhatók (tervezés 

mellett):
Egyirányú georácsok
Szőtt geotextíliák

1414

TalajfeltTalajfeltáárrááss--””prpróóbaterhelbaterhelééss””
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Alépítmény erősítés

Út alapozó rétege

kavicsréteg erősítés nélkül erősített kavicsréteg:

teherbíró…
hosszú élettartam!

Altalaj:   
puha talaj

nagy alakváltozások !

Kavicsréteg
Pályaszerkezet

geoműanyag

repedések, nyomvályúk

A

A A-A

Nyomás

Húzás

1616

Az alépítmény megerősítés hatékonyságát leginkább 
az erősítő elem szerkezete határozza meg.

Szőtt geotextília: teherátadás felületi súrlódással

Az alépítmény megerősítés
meghatározó tényezői

Georács:

TeherTeheráátadtadáás bes beéékelkelőőddééssel ssel 
A merev csomA merev csomóópontpontúú georgeoráácsok keresztircsok keresztiráánynyúú
bordbordáái beszori beszoríítjtjáák a szemcsk a szemcséés ts tööltltőőanyagot anyagot →→ a a 
terhelterheléés ks köönnyebben nnyebben áátadtadóódik a rdik a ráácsokra csokra →→
nagyobb ernagyobb erőőssííttőő hathatááss
MinMinéél kisebb az altalaj teherbl kisebb az altalaj teherbíírráása, annsa, annáál l 
jelentjelentőősebb a georsebb a georáácsok hatcsok hatáásasa
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Működési elv: 

a teherátadási szög növekszik, 
a húzóerőket a rács felveszi

A teher kedvező elosztása

Az alépítmény erősítés működési elve

Ciklikus nyomó és húzó igénybevétel

Pulzáló georácsterhelés

NNööveli a tveli a tööltltéés szs széétcstcsúúszszáással ssal 
szembeni biztonsszembeni biztonsáággáátt

KedvezKedvezőőbb teherelosztbb teherelosztáást hoz lst hoz léétre tre 
→→ kiegyenlkiegyenlíítettebb stettebb süüllyedllyedééseksek

GeorGeoráácsoscsos ttööltltéésalapozsalapozáás cs cééljalja

1818

Merev csomópontú biaxiális georács

- LBO 220
- LBO 330
- LBO 440

Töltésalapozás az M7 autópályán 
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Többrétegű, merev  csomópontú georács

- a legjobb erősítő hatás a szerkezeti kialakításból adódóan,
térbeli beékelődés

SYTEC MS georáccsal

2020

Szőtt geotextília
- erősítés és elválasztás, szűrés egyben

- felületi súrlódás – teherátadás

- árban lényegesen kedvezőbb a nemszőtt

geotextíliával + georáccsal szemben

- pl. SYTEC TPPP500-110 kN/m

Az elválasztás és szűrés mellett a 
töltésalapozás miatt kell erősítő hatású
geoműanyag is , akkor a szőtt geotextília az 
optimális megoldás
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Megerősítés

SYTEC HS extra szilárdságú
szőtt geotextília

- nagy terhek felvételére – akár 400 kN/m

- statikus terhelések felvételére

2222

ÚÚtptpáályaszerkezetek mlyaszerkezetek mééretezretezéési Szabsi Szabáályzata teherblyzata teherbíírráás javs javííttáása  javsa  javííttóórréétegekkeltegekkel
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α  - georácsokra vonatkozó anyagjellemző
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MMééretezretezééss
SN = egyenérték vastagság
ai = anyagjellemző
Di = rétegvastagságαGeorács = georács anyagjellemző

A A georgeorááccsalccsal ererőőssíített rtett rééteg vastagsteg vastagsáága az ga az αα ttéényeznyezőővel vel 
cscsöökkenthetkkenthetőő

2424

Tervezési diagram E2 = 45 MN/m2
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MMééretezretezéés s –– talajttalajtöörréésresre

elcselcsúúszszáásrasra

2626

Altalaj CBR = 3 %, Alapozás = 40 cm zúzottkő, burkolat 75 mm
Kísérlet 2000 terhelési ciklussal
1 ciklus = 10 x ETT (ekvivalens tengelyterhelés = 80 kN)

Semmi Nemszőtt
geotextília

PP

Szőtt
geotextília

PP

Georács,
egyrétegű

nem csomó-
ponti szilárd

PES

Gerorács,
egyrétegű,
csomóponti

szilárd
PP

Georács,
3 rétegű,

csomóponti
szilárd

PP

Georács,
5 rétegű,

csomóponti
szilárd

PP

Szilárdság

Süllyedések
2000 ciklus

után

Hatékonyság

30 kN/m25 kN/m 30 kN/m 30 kN/m 30 kN/m 55 kN/m

38.2 mm 18 mm 7.2 mm 4.0 mm 3.3 mm 2.7 mm < 2.0 mm*

* Becslés

*

1 2* 5 9 11 14 ca. 20* 

Termék

Geotermékek hatékonysága
Süllyedésmérések a pályaszerkezeten
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Helyszíni próbabeépítés

2828

• lebomló rostmatracok, juta- és 
kókuszszövetek

• tartós erózióvédelemre térrácsok és 
geocellák

SYTEC J-Tex SYTEC K-Tex SYTEC Multimat

Erózióvédelem
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SYTEC TerraMur®

SYTEC TerraStone®

SYTEC TerraStop®

A SYTEC Terra… támfalrendszerek

3030

• A frontfelület kialakítása ugyanannyira fontos, mint a 
statikai méretezés

• Mivel a támszerkezet frontfelülete látható, esztétikai  
megjelenése alapján ítélik meg

• Eróziónak is hosszú távon ellenálló frontfelület feltétele a
támszerkezet tartós állékonyságának

Vasalt talaj, mint támszerkezet
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SYTEC TerraMur®

• A leggyakrabban alkalmazott SYTEC támfalrendszer
• Rézsű meredeksége 60°- 80° (általánosan 70°)

3232

Teraszos, SYTEC 
kőkosárral kombinált, 

80°-os TerraMur
talajtámfal

SYTEC TerraMur talajtámfal

Pilisi feltáróút, 60°-os, 
georáccsal vasalt 
talajtámfal (1999)
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SYTEC TerraStone

• A frontfelületet gabionkosarak vagy horganyzott 

zsaluzó rács biztosítja

• A támszerkezet meredeksége max. 90°

• Egysíkú vagy teraszokkal megtört frontfelület

3434

SYTEC TerraStop

• Felületi zsaluzat nélküli rendszer

• Meredekség max. 45°

• Csuszamlások helyreállítására ideális megoldás
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• alapvetően súlytámfalak építésére
• zajvédőfalak
• partvédőművek => HF

Gabionok és medermatracok

Kőkosarak (0,5 m, 1 m magasság) 

Medermatracok (17, 23, 30 cm vastagság)

Zsákgabionok (65, 95 cm átmérő)

• medermegerősítés, partvédelem
• drénréteg depóniaépítésben

• sürgősségi beavatkozásokra
• víz alatti töltésépítés

3636

Bicskei Spar raktár 
kőkosár támfal

7.2.6. Gabion támfalak

Gyöngyöspatai patak 
kőkosaras part és 

medervédelem
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3737www.sytec.hu

Köszönöm, megtisztelő
figyelmüket!


