Dr. Pallés Imre:

Az utburkolat rehabilitaciok tervezés-
elokészitésének egyes tapasztalatai.

MAUT - akadémia, 2006. aprilis 4.

1., A tervezést alapvetden befolyasolo allapot-jellemzék
értékelése

Teherbirasi allapot

A palyaszerkezet mértékado lehajlasanak minél
megbizhatobb ismerete elsodleges kovetelmény!




» A KUAB- féle dinamikus mérésekbdl atszamitott behajlasok nincsenek
mindenkor dsszhangban a Lacroix és Benkelman féle statikus behajlas-
mérések adataival. (Feliil kell vizsgalni az dtszamitasi eljaras alkalmazasa-
nak feltételeit)

» A mértékado behajlis szamitasahoz a legnagyobb elemszami adathalmazt
kell felvenni, akar KUAB-, akar Lacroix-, akar Benkelman mérések alapjan.
(A Lacroix elonye, hogy kilométerenként 250-300 mérési értéket szolgaltat.)

> Ha a terv leadasa és a Kivitelezés megkezdése kozotti idétartam nagy,
akkor a teherbirasi adatok feliilvizsgalatot igényelnek. Ezt a tervezésnél mar
eleve egy lehetséges tényezéként kell (kellene) figyelembe venni.

» A tervezonek figyelemmel kell lennie a palyatest alatti vizek teherbirasra
gyakorolt hatasarol

korrigalt behajlasértékek (mm)

35.sz.fout, jobb oldali forgalmi sav, bal keréknyom
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km szelvény




35.sz.fout, jobb oldali forgalmi sav, jobb keréknyom
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km szelvény

A rétegrend, a réteg-vastagsagok ismeretének fontossaga

OKA adatbazisban szereplé azonosité jellegii adatok koziil a palyaszer-
kezet tipusara, Osszvastagsagira, az egyes rétegek pontos tipusiara és
vastagsagara vonatkozo adatokat csak tdjékoztaté, a tervezé altal
ellendgrzest igényld adatokként kell kezelni.

> A rétegvastagsagok minél megbizhatobb ismerete fontos, kiilonosen
akkor, ha a megerosités-méretezést csak az un. ,,6sszehasonlit6” modszer
alapjan lehetséges elvégezni. Megoldas erre reprezentativ jellegii
mintavétellel magmintak furasa lehet,

> Az aszfalt-palyaszerkezet és az alaprétegek vastagsaganak, a palya-
szerkezetbe bezart vizek Kkiterjedésének meghatiarozasahoz radar-
technika (georadar mérések) is alkalmazhatok.

> A burkolatszélek mentén kutatogodros asassal feltarasokat kell
végezni akKor is, ha a réteg-vastagsagok ismertek. A feltarasi helyet ugy
kell Kkijelolni, hogy a feltarassal az is megallapithat6 legyen, hogy a
meglévé palyaszerkezet alol a viztelenités biztositott-e.




A feliileti tulajdonsagok ismerete

> A tervezé szamara az RST adatok egy ,,emelt szintii” szonyegezés esetén sem
adnak elegendé informaciot.)

» Nem valészinli az sem, hogy a ROADMASTER tipusi mérések mindenkor
aktualiziltan rendelkezésre allnak. (A felujitishoz elsésorban a repedéskép
ismerete hasznos, foleg akkor, ha a meglévo szerkezet-re csak egy 1j koporéteg
épiil.

» A jelentésebben torzult feliilletek felmérése, ismerete fontos. Eléfordulhat,
hogy akkor is helyes koté- és kopérétegbdl allo burkolatot tervezni-épiteni, ha
egyébként az erésit6 rétegvastagsag-sziikséglet elvileg csak egy Kkoporéteg
vastagsagnyi lenne.

» Ha az élettartam megitélésére iranyulé allapotjellemzék (,, nagy kigyiirédések”,
wkeréknyomban erdsen repedezett burkolat”, , kdtyusodott feliiletrészek”, , kerék-
nyomban lokdlisan jelentkezd nagy siillyedések”, ,,burkolatszél roskadasok, bomla-
sok”) a meghatirozé hibatipusok és ezek gyakorisiaga nagy -figyelemmel az
erdsitési vastagsagi igényre is- szamitisban kell venni a palyaszerkezet teljes
cseréjét.

Az aszfalt palyaszerkezetek deformacios hajlamanak
vizsgalata, értékelése

Keréknyom-képzodési vizsgalatokkal kell meghatarozni az aszfalt palyaszerkezet
fels6 harom rétregének deformacios ellenallasat.

» Az aszfalt igénybevétele az titburkolatban tobbtengelyii fesziiltségi allapottal
jellemezhet6. Meghatarozéva valhatnak olyan eredd fesziiltségek, amelyek
nagysagaval és iranyultsagaval a viszkoelasztikus tulajdonsagu aszfaltban
jelentésebb maradé alakvaltozasok keletkeznek. (Deformaciok, nyomvalyuk.)

» A nyomvalyisodasra hajlamos réteg okozta kockazat jelentésen csokken, ha a
réteg mélyen helyezkedik el. A mélyebben meghagyott rétegekkel a marasi
koltségek és a mart anyag elhelyezésének koltségei megtakarithatok. Ha mas
kizaré ok nincs, akkor célszerii lehet a nyomvalyu-képzédés szempontjabél
egyébként nem megfelel6 mindségii aszfaltréteget legalabb 15 cm-nél
mélyebben 1évé mélységekben ,,eltemetve” meghagyni.

Az alapveto cél: a plasztikus alakvaltozasi ellenallas szempontjabol hibas aszfalt-
rétegek a felujitist kovetéen mar nem okozhassanak ujabb jelentésebb
keréknyom képzédéseket.




Szélesitések

Szélesitést elvileg két kiilonb6z6 technoldgia eljarassal lehet tervezni, épiteni;

»>Kkiilon szélesito sav épitésével

> helyszini hideg-remix (Cold-remix in situ) eljarassal. Ez a technolé-
gia akkor helyes valasztas, ha a meglévo palyaszerkezet (siillyedések,
osszetoredezettség, stb. miatt) teljes feldjitasra keriil, ha szélesiteni
kell és/vagy a Kkorabbi szélesitések csatlakozasi vonala erésen
megnyilt, annak mentén a burkolat tonkremeneteli jelensége
mutatkoznak.

A tervezének mindkét eljaras alkalmazhatésagat miiszaki- és gazdasa-
gossagi szempontok szerint egyarant vizsgalnia, elemeznie kell.

2.) Esettanulmany bemutatasa

A 2007.-2008. évi burkolat-rehabiliticiés program keretében feluji-
tando6 6 sz. fout Baranya megyei szakaszan a létesitményi lista kiirdsa
alapjan sehol nem kell négynyomusitiast tervezni. A Szigetvar—
megyehatar kozotti szakaszt azonban szélesiteni kell, mert itt nincs meg
a legalabb 7,5 méteres burkolatszélesség.




A teherbirasi mérések eredményei

A tervezést tekintve helyes az, ha nagyobb hossziisagi (a tervezés, a
kivitelezés, és épitéstechnologia homogenitisanak szempontjait tekintve)
megfelel6 hosszusagu részszakaszokat képeziink. Ezért a teherbirasi
mérések 1 km-es homogén szakaszait 6sszevonhatéonak tartjuk. Ennek
feltétele, hogy az egymast koveté 1 km-es homogén szakaszok
mértékadé behajlasai kozott ne legyen tilzott (0,30 mm-t meghaladd)
eltérés. A mértékado behajlasok értékeit az 1. tablazat mutatja be.

Mértékado behajlasi adatok Lacroix mérések alapjan

1. tablazat

A létesitményi
szakaszok kezdo- és
végszelvényei, km

Homogén tervezési
szakaszok, s, mm, és s;,
Lacroix mérések alapjan

OKA adatok, 2005 junius,
KUAB mérések

reg. ideje S, mm

160+020 — 171+112

0,58 (0,51-0,63) s¢= 0,75

2004.06.22.| 0,27 (0,12-0,64)

172+310 — 192+647

0,63 (0,55-0,82) s, = 0,82

2004.06.22.| 0,27 (0,14-0,70)

192+647 — 202+155

0,65 (0,58-0,75) s, = 0,84

2004.06.22. 0,63 (0,52-0,84)

202+155 - 206+111

0,64 (0,61-0,66) s.= 0,83

2004.06.22. 0,50 (0,31-0,62)

206+419- 244+611

0,60 (0,54-0,71) s, =0,78

2004.06.22. nincs adat

Megjegyzések:

D a zardjelekbe a legkisebb- és legnagyobb (azaz tervezési szakaszonként a szélsé értékekkeént eléforduld) mértékado

behajldsokat tiintettiik fel.

2 A Lacroix mérések idGpontja 2005. 07.11, azaz jiinius 15.-e utani id6pont. Azzal a feltételezéssel, hogy a talaj fajtija
a 1V. és V. talaj-csoportokba tartozd talajfajtiknal nem rosszabb, az UT 2-1.202:2005 szerinti ¢, évszakszorzd (azaz az
MS 2509/4 szerinti m dtszdmitdsi tényez6t 1,3 értékkel javasoljuk figyelembe venni




A keréknyom-képzédési vizsgalatok eredményei

A vizsgalati eredményeket a kopo- és kotoréteg (a feliilrol az elso- és
masodik réteg) eseteire szemléletesen az alabbi abrak mutatjak be.
(A feliilrél harmadik réteg vizsgalatat is elvégezték, az esetek
tobbségében az € < 35 % kiiszobérték teljesiil.)

6.sz.Ut, 160+735 km - 200+276 km szelvények kozott 6/A sz.féut
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6.sz.0t, 203+741 km - 240+497 km szelvények kozott
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A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a plasztikus alakvaltozasi
ellenallas szempontjabol;

> a jelenlegi koporéteg 22 mintaja - az 6sszes vizsgalt eset 46%-a,
> a jelenlegi masodik réteg 24 mintaja -az osszes vizsgalt eset 50%-a

nem_megfeleld mindségii!

a koporéteg atlagos vastagsaga: 4,2 cm
a masodik réteg atlagos vastagsaga: 5,0 cm.




A kopéréteg és a kotoréteg (ma feliilr6l masodik réteg) marasos eltavolitasa
indokolt, mert e rétegek a plasztikus alakvaltozasi ellenallas szempontjabdl
nem megfelelé mindségiiek. (Ezzel a feliileti hibAk, a ROADMASTER
szerinti repedések, a repedezett, bomlo, ledregedett illapotanak elemzése
»oka-fogyotta” valik.)

A marasaval a fogado feliilet megfelel6é profilja biztosithaté, megfeleléen
készithetd el6 az 1j burkolati réteg épitéséhez. A lemart réteget
természetesen potolni kell a palyaszerkezetben, és ezen feliil kell az erdsité
vastagsagot meghatirozni,

Mivel az s, mértékado behajlisok értékei az adott forgalomhoz tartozé

megengedett behajlast meghalad6 értékek,

s

s

az erésitést a behajlasi

kritériumok alapjan kell meghatirozni. Az erésité vastagsag sziikségleteket
a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat

6 sz. elsorendii fout
szakaszok, szelvények, km | méretezési| megengedett | tervezési | erdsitd
B i forgalom | behajlas, | behajlas, | sziiks.
szakasz | kezdé vég 1)
. S eng, MM | Sy, MM (cm)
jele
1. 160+020|171+112| 9.4 x 10° 0,37 0,75 9
23 1724310{192+647| 11,4 x 10° 0,35 0,82 11
3. |192+647|202+155| 12,2 x 10° 0,35 0,84 11
4. 202+155(206+111| 9,0 x 10° 0,37 0,83 11
5. |206+111|233+506| 9,6 x 10° 0,372 0,78 10
Megjegyzések:
) a tervezési on beliil meghatarozott legnagyobb érték

2 félig merev palyaszerkezetnek tekintve a teljes szakaszt




A feldjitas-technologia megvalasztasi lehetoségei.

» ha csak 4 cm vastag koporéteget tavolitjuk el marassal, akkor a 9-10-
11 cm erésité réteg-vastagsagokkal a plasztikus alakvaltozasi ellenallas
szempontjabol elégtelen mindségii kotoéréteg 13-15 cm mélyre keriilne.
(Maras helyett a koporéteg helyszini meleg remix eljarassal valo javitasa
alternativ technolégiai megoldas lehet.)

> a biztonsagos miiszaki megoldas, ha a kotoréteget is lemarjak. Ekkor

mar 9 cm mart aszfaltot kell pétolni és az erosito sziikséglettel egyiitt mar
harom rétegbdl all6 palyaszerkezet épitését kell eléiranyozni. (3. tablazat)

Megjegyzések: a két valtozat kozotti tartalmi kiilonbség az 5 cm tobblet mards és az oda visszaépitendsé 5 cm
St o

rétegvastagsagu aszfalt épitése. A koltség-kiilonbizet j négy St ként mintegy 4000 Ft.-

3. tablazat
szakaszok, szelvények, km | Az épitendo uj Javasolt Palyaszint
Szakasz| kezdé Vég aszfaltret,egek kopo/kotoréteg | novekedés

q vastagsaga, cm
jele
cm
1. |160+020{171+112| 9*+9=18 || 4 cm AB-1/F 9
7em K-22/F
7 cm K-22/F
* 4 cm AB-11/F
2. 172+310 | 192+647 +11= 11
o+ 11=20 8 K-22/F
8 cm K-22/F
3. [192+647|202+155| 9*+11=20 || 4 CmAB-LUF 1
8 K-22/F
8 cm K-22/F
* 4 cm AB-11/F
4. 202+155/206+111 +11= 11
o +11=20 8 K-22/F
8 cm K-22/F
* 4 cm AB-11/F
5. 206+111|233+506 +10= 10
o+10=19 7 K-22/F
8 cm K-22/F

* Megjegyzés: a mardssal eltavolitott rétegek potlasira
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A 233+506-244+611 km sz. kozotti szakasz felujitasa
helyszini hideg remix eljarassal

Ezen a szakaszon:

» az utpalyat szélesiteni kell,

> a korabbi szélesitési vonal mentén az aszfaltburkolat tonkrement,

»> a szort alapra épitett, jellemzdéen csak 10 cm vastagsagu kétrétegii burkolat
mindkét rétege a plasztikus alakvaltozasi ellenallas tekintetében gyenge

mindségii.

A legcélravezetébb miiszaki megoldasnak ha — a szort alap meghagyasaval — a
jelenlegi aszfalt palyaszerkezetet ugy ujitjak fel, hogy abbdl uj alapréteg épiiljon

alkalmas helyszini hidegeljarasos ujrahasznositasi technolégiaval.

Zaro megjegyzések

» A helyszini hideg-remix technoléogiaval egy ij hidraulikus kéotésii alapréteget
épitiink, amely alaprétegre elvileg a méretezési eldirds szerinti vastagsdgu aszfalt
palyaszerkezetet kell épiteni. (,E” forgalmi terhelési osztialyban 20 cm
vastagsagi cementstabilizacios rétegre 19 cm vastag aszfaltot kell épiteni.)

> Egy lehetséges megoldast az aszfalt-palyaszerkezet teljes kiépitésének két-
vagy tobb iitemben valé (un. idében 1épcsézetes) kiépitése nyujthatja. (Ennek
van veszélye, mert a hidraulikus kotésii alapréteg miatt reflexiés repedések
alakulhatnak ki a til vékony aszfaltburkolaton.)

» A helyszini remix alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi kérdések is
felmeriilnek, igy példaul a forgalom fenntartisanak biztositasa, az épitési
savszélességek megvalasztasanak kérdései, a miiszaki eléirasok egyes rendel-
kezéseinek megfeleloségi kérdései, stb.
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