
A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A forgalomlefolyA forgalomlefolyáás hazai params hazai paraméétereinek pontos tereinek pontos 
megismermegismeréése, mse, méérréése, adaptse, adaptáálláása sa éés felhaszns felhasznáálláásasa a a 
kköözlekedzlekedéési eszksi eszköözzöök k éés hs háállóózatok kapacitzatok kapacitáássáának jobb nak jobb 

kihasznkihasznáálláása sa éérdekrdekéében ben 

(GVOP(GVOP--3.1.1.3.1.1.--20042004--0505--0477/3.0)0477/3.0)
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A projekt A projekt ááltalltaláános ismertetnos ismertetéésese

�� A projektA projektöötlet keletkeztlet keletkezéésséének elnek előőzmzméényei:nyei:

�� A szimulA szimuláácicióós tervezs tervezéési technolsi technolóógia megjelengia megjelenéése a tervezse a tervezéési gyakorlatban a 80si gyakorlatban a 80--as as 
éévekben,  majd a 90vekben,  majd a 90--es es éévek vvek vééggéén Magyarorszn Magyarorszáágon is.gon is.
FeltFeltéétel:tel: A hardwareA hardware--software software „ö„összhangsszhang”” kialakulkialakuláása a PC kategsa a PC kategóóririáában. ban. 
IgIgéény:ny: Az operatAz operatíív dv dööntntéések hatsek hatáásainak komplex elemzsainak komplex elemzéése, egymse, egymáással ssal 
öösszefsszefüüggggéésben lsben léévvőő éés egyms egymáásra hatsra hatáást gyakorlst gyakorlóó csomcsomóópontok esetpontok esetéén (kn (köözlekedzlekedéési si 
hathatáástanulmstanulmáányok).nyok).

�� A szimulA szimuláácicióós modellek kalibrs modellek kalibráálláássáának problnak probléémmáái.i.
A csomA csomóópontok  mpontok  mééretezretezéésséére vonatkozre vonatkozóó elelőőíírráásokban megadott paramsokban megadott paramééterek terek 
alkalmazalkalmazáássáával nem lehetett valval nem lehetett valóóssáághghűű modelleket elmodelleket előőáállllíítani.tani.

�� KutatKutatáások a ksok a köövetvetéési idsi időőkköözzöök meghatk meghatáározrozáássáára.ra.
MegrendelMegrendelőő:: ÁÁKMI KMI KhtKht. (2002). . (2002). 
A kutatA kutatáási eredmsi eredméények alkalmaznyek alkalmazáássáával lehetval lehetőővvéé vváált a vallt a valóóssáághghűű modellezmodellezéés.s.
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A projekt A projekt ááltalltaláános ismertetnos ismertetéésese

�� A kutatA kutatáási projekt megvalsi projekt megvalóóssííthatthatóóssáággáának feltnak feltéételei telei éés alapjai:s alapjai:

�� A 2002A 2002--ben vben véégzett gzett –– korlkorláátozott sztozott száámmúú –– videvideóó kamerkameráás ms méérréések igazoltsek igazoltáák a k a 
vizsgvizsgáálatok folytatlatok folytatáássáának sznak szüükskséégessgessééggéét.t.

�� 20042004--ben az NFT keretben az NFT keretéében a GVOP IH  pben a GVOP IH  páálylyáázatot hirdetett alkalmazott kutatzatot hirdetett alkalmazott kutatááss--
fejlesztfejlesztéés ts táárgyrgyáában, kban, köözlekedzlekedéés ts téémakmaköörben (is).rben (is).

�� A pA páálylyáázati zati „„ablakablak”” legfontosabb jellemzlegfontosabb jellemzőői:i:

�� PPáálylyáázhatott jogi szemzhatott jogi szeméélyislyisééggűű ttáársasrsasáág, kg, kööltsltséégvetgvetéési szerv intsi szerv intéézmzméénye, stb.nye, stb.

�� A tA táámogatmogatáás ms méértrtééke ke –– KKVKKV--kk esetesetéén n –– a projekt ka projekt kööltsltséégeinek geinek maxiummaxium 70%70%--a, vissza a, vissza 
nem tnem téérríítendtendőő ttáámogatmogatáás forms formáájjáában. ban. ÖÖnernerőő minimum 30%. A tminimum 30%. A táámogatmogatáás 75%s 75%--a az a az 
ERFAERFA--bbóóll szszáármazrmazóó EU hozzEU hozzáájjáárulruláás.s.

�� A tA táámogatott projektben elmogatott projektben eléért eredmrt eredméények tulajdonjognyek tulajdonjogáára a tra a táámogatmogatáást nyst nyúújtjtóó nem tart nem tart 
igigéényt.nyt.
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A projekt A projekt ááltalltaláános ismertetnos ismertetéésese

�� A pA páálylyáázat kizat kiíírróójjáának nak -- GVOP IH GVOP IH -- szakmai elvszakmai elváárráásai a kutatsai a kutatáással szemben:ssal szemben:

�� „„A meglA megléévvőő kköözzúúti kti köözlekedzlekedéési hsi háállóózatok optimzatok optimáális kihasznlis kihasznáálláássáának elnak előősegsegííttéése, se, 
elselsőősorban a forgalmi torlsorban a forgalmi torlóóddáásokkal ssokkal súúlyosan lyosan éérintett vrintett váárosi terrosi terüületeken, a forgalom leteken, a forgalom 
hathatéékony levezetkony levezetéésséének elnek előősegsegííttéése forgalomszervezse forgalomszervezéési eszksi eszköözzöökkel, ezkkel, ezááltal a ltal a 
kedvezkedvezőőtlen gazdastlen gazdasáági gi éés ks kááros kros köörnyezeti, egrnyezeti, egéészsszsééggüügyi hatgyi hatáások msok méérsrsééklkléése, se, 
valamint a forgalom biztonsvalamint a forgalom biztonsáággáának nnak nöövelveléése. A kutatse. A kutatáás ugyanakkor segs ugyanakkor segíítse eltse előő a a 
forgalommodellezforgalommodellezéésre, forgalom szimulsre, forgalom szimuláácicióóra ra ééppüüllőő forgalomszervezforgalomszervezéési tervezsi tervezéés s 
meghonosodmeghonosodáássáát.t.””
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A projekt A projekt ááltalltaláános ismertetnos ismertetéésese

�� A kutatA kutatáást vst véégzgzőő konzorcium:konzorcium:

�� Tagok: Pro Tagok: Pro UrbeUrbe Kft. (konzorcium vezetKft. (konzorcium vezetőő))
VilatiVilati--SBHSBH. Kft.. Kft.
Magyar KMagyar Köözzúút t KhtKht. (. (ÁÁKMI KMI KhtKht.).)

�� A tagok legfontosabb jogai A tagok legfontosabb jogai éés feladatai az eredms feladatai az eredméények hasznosnyek hasznosííttáássáával kapcsolatban:val kapcsolatban:

Magyar KMagyar Köözzúút t KhtKht.: .: 
Jogosult az Jogosult az úúj adatok felhasznj adatok felhasznáálláássáával kezdemval kezdeméényezni a vonatkoznyezni a vonatkozóó elelőőíírráásoksok
mmóódosdosííttáássáát.t.

Pro Pro UrbeUrbe Kft. Kft. éés s VilatiVilati--SBHSBH. Kft.:. Kft.:
A hazai mA hazai méérréési eredmsi eredméények adaptnyek adaptáálláása forgalomsa forgalom--szimulszimuláácicióós programok,             s programok,             
eljeljáárráások msok műűkkööddééssééhez. Az eredmhez. Az eredméényeket is felhasznnyeket is felhasznáállóó szimulszimuláácicióós alkalmazs alkalmazáási si 
technika hasznostechnika hasznosííttáási si éés tulajdonjoga a Pro s tulajdonjoga a Pro UrbeUrbe Kft.Kft.--tt éés a s a VilatiVilati--SBHSBH Kft.Kft.--tt illeti illeti 
meg.meg.
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A projekt A projekt ááltalltaláános ismertetnos ismertetéésese

�� A kutatA kutatáás cs céélja:lja:

�� JelzJelzőőlláámpmpáás csoms csomóópontok esetpontok esetéén a n a „„KK”” kapacitkapacitáás meghats meghatáározrozáása: sa: 

P     a periP     a perióódusiddusidőő szekundumbanszekundumban
tktk a ka köözbenszbensőő ididőők k öösszege szekundumban (az egymsszege szekundumban (az egymáás uts utáán kn köövetkezvetkezőő szabad   szabad   

jelzjelzéések ksek köözzöötti  idtti  időőtartamok tartamok öösszege) sszege) 
k k az az áátlagos (tlagos (EjmEjműű) k) köövetvetéési idsi időőkkööz szekundumban z szekundumban 

A kutatA kutatáás cs céélja a lja a „„kk”” kköövetvetéési idsi időőkköözzöök meghatk meghatáározrozáása ksa küüllöönbnböözzőő esetekre.esetekre.

�� JelzJelzőőttááblbláás csoms csomóópontok esetpontok esetéén a n a „„∆∆tthh ”” hathatááridridőőkkööz a mz a mééretezretezéés alapja: s alapja: 

A kutatA kutatáás cs céélja a lja a „„∆∆∆∆∆∆∆∆tthh ”” hathatááridridőőkkööz meghatz meghatáározrozáása ksa küüllöönbnböözzőő esetekre.esetekre.
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ALAPELVEKALAPELVEK
JELZJELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

JelzJelzőőlláámpmpáás csoms csomóópontok esetpontok esetéén a n a „„KK”” kapacitkapacitáás meghats meghatáározrozáása: sa: 

P      a periP      a perióódusiddusidőő szekundumbanszekundumban
ttkk a ka köözbenszbensőő ididőők k öösszege szekundumban (az egymsszege szekundumban (az egymáás uts utáán kn köövetkezvetkezőő szabad   szabad   

jelzjelzéések ksek köözzöötti  idtti  időőtartamok tartamok öösszege) sszege) 
kk az az áátlagos (tlagos (EjmEjműű) k) köövetvetéési idsi időőkkööz szekundumban z szekundumban 

A kutatA kutatáás cs céélja a lja a „„kk”” kköövetvetéési idsi időőkköözzöök meghatk meghatáározrozáása ksa küüllöönbnböözzőő esetekre,esetekre,
hazai viszonyok khazai viszonyok köözzöötttt!!
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A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)
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ALAPELVEKALAPELVEK
JELZJELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

MiMiéért fontos a mrt fontos a méérréési eredmsi eredméények nyek -- hazai viszonyok khazai viszonyok köözzöötti tti -- megismermegismeréésese??

MiMiéért nem lehetrt nem lehetsséégesges a nemzetka nemzetköözi kutatzi kutatáási eredmsi eredméények mechanikus nyek mechanikus áátvtvéételetele??

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)
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VIZSGVIZSGÁÁLT CSOMLT CSOMÓÓPONTI TPONTI TÍÍPUSOKPUSOK
JELZJELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

MELYEK EZEK AZ ESETEK?MELYEK EZEK AZ ESETEK?

�� NyNyííl alakl alakúú zzööld jelzld jelzéésskkéépppelpel mműűkkööddőő forgalmi sforgalmi sáávok esetvok esetéén n -- nincs akadnincs akadáályoztatlyoztatááss

7 eset7 eset::

�� KKöörr alakalakúú zzööld jelzld jelzééskskéépppel mpel műűkkööddőő forgalmi sforgalmi sáávok esetvok esetéén n -- gyalogos akadgyalogos akadáályoztatlyoztatáássalssal

6 6 eseteset::

�� KKöörr alakalakúú zzööld jelzld jelzééskskéépppel mpel műűkkööddőő forgalmi sforgalmi sáávok esetvok esetéén n -- jjáármrműű akadakadáályoztatlyoztatáássalssal

5 5 eseteset::

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)
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ALAPELVEKALAPELVEK
JELZJELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

ttkk kköözbenszbensőő ididőők meghatk meghatáározrozáásasa::

(a csom(a csomóóponti kihaladponti kihaladáási sebesssi sebesséég fg füüggvggvéénynyéében)ben)

�� 20032003--ig (MEig (ME--0707--3713 szerint) a csom3713 szerint) a csomóóponti kihaladponti kihaladáási sebesssi sebesséég g éértrtéékeke: : 10 m/s10 m/s

�� 20042004--ttőől (l (ÚÚT2T2--11--219 szerint) a j219 szerint) a jáármrműűvek csomvek csomóóponti (kanyarodponti (kanyarodáási) kihaladsi) kihaladáási si 

sebesssebessééggééttőől fl füügg, melynek gg, melynek éértrtéékeikei az 1. taz 1. tááblbláázatban lzatban lááthatthatóókk::

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)
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ALAPELVEKALAPELVEK
JELZJELZŐŐTTÁÁBLBLÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

JelzJelzőőttááblbláás csoms csomóópontok esetpontok esetéén a n a „„∆∆tthh”” hathatááridridőőkkööz a mz a mééretezretezéés alapjas alapja

A kutatA kutatáás cs céélja a lja a „„∆∆∆∆∆∆∆∆tthh”” hathatááridridőőkkööz meghatz meghatáározrozáása ksa küüllöönbnböözzőő esetekre.esetekre.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)
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VIZSGVIZSGÁÁLT CSOMLT CSOMÓÓPONTI TPONTI TÍÍPUSOKPUSOK
JELZJELZŐŐTTÁÁBLBLÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

MELYEK EZEK AZ ESETEK?MELYEK EZEK AZ ESETEK?

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerek)dszerek)

Vmax = 50-60 km/ó Vmax = 90 km/ó

A fölérendelt úton a forgalmi sávok száma
∆∆∆∆th értéke (sec)

2 4 2 4

Balra kanyarodás esetén 5 5,5 5,5 6

Jobbra becsatlakozás esetén
• Elsőbbségadás kötelező táblánál:

• Stop táblánál:

5

6

5

6

6

7

6

7

Keresztezés esetén
• Elsőbbségadás kötelező táblánál:

• Stop táblánál:

6

7

6,5

7,5

7

8

8

9

Balra becsatlakozás esetén
• Elsőbbségadás kötelező táblánál:

• Stop táblánál:

6,5

7,5

7

8

8

9

9

10

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

CSOMCSOMÓÓPONT KIVPONT KIVÁÁLASZTLASZTÁÁSISI SZEMPONTOKSZEMPONTOK

MindkMindkéét csomt csomóópont tpont tíípus esetpus esetéénn::

�� Legyenek kLegyenek kööztztüük budapesti k budapesti éés vids vidééki helyszki helyszííneknek

�� A vizsgA vizsgáált csomlt csomóóponti irponti iráányokban bonyolnyokban bonyolóóddóó forgalom kapacitforgalom kapacitáássáának hatnak hatáárráán n 
legyen, de ne befolylegyen, de ne befolyáásolja a kapacitsolja a kapacitáássáát a szomszt a szomszéédos csomdos csomóópont pont 
visszatorlasztvisszatorlasztóó hathatáásasa

�� A forgalmi vizsgA forgalmi vizsgáálatok latok áátlagos paramtlagos paramééterterűű csomcsomóópontokban tpontokban töörtrtéénjenek njenek ((pl. pl. 
ssáávszvszéélesslesséég, lejtg, lejtéésviszonyok,, stb.sviszonyok,, stb.))

�� A forgalmi vizsgA forgalmi vizsgáálatok latok áátlagos idtlagos időőjjáárráási si éés s úútviszonyok mellett ttviszonyok mellett töörtrtéénjeneknjenek

JelzJelzőőlláámpmpááss csomcsomóópont tpont tíípus esetpus esetéénn::

�� A vizsgA vizsgáált csomlt csomóóponti irponti iráányokban legyen a znyokban legyen a zööldidldidőőben ben ááthaladni kthaladni kéépes pes 
jjáármrműűoszlopnak megfeleloszlopnak megfelelőő hosszhosszúússáággúú felfeláállllóó ssáávv
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A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

MMÉÉRRÉÉSEKSEK

MMéérréési statisztikasi statisztika

753342Az eredmények alapján sikeres

1166254Mérésre kijelölt, és mért

1638974Előzetesen vizsgált

524012A kutatási szerződésben vállalt

ÖsszesenVidékenBudapesten

VIZSGÁLT CSOMÓPONTOK 
(IRÁNYOK) SZÁMA (DB)

CSOMÓPONTI MÉRÉSEK

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

MMÉÉRRÉÉSI MSI MÓÓDSZEREKDSZEREK

�� JJáármrműű kköövetvetéési idsi időőkköözzöök meghatk meghatáározrozáása sa -- detektorokkal, detektorokkal, videodetektorokkalvideodetektorokkal

�� BecsatlakozBecsatlakozáási hatsi hatááridridőőkköözzöök meghatk meghatáározrozáásasa -- videodetektorokkalvideodetektorokkal, videofelv, videofelvéételrtelrőőll

ttöörtrtéénnőő forgalomszforgalomszáámlmláálláássalssal

�� ForgalomnagysForgalomnagysáág g éés s öösszetsszetéétel meghattel meghatáározrozáása sa -- detektorokkal, detektorokkal, videodetektorokkalvideodetektorokkal, , 
videofelvvideofelvéételrtelrőől tl töörtrtéénnőő

forgalomszforgalomszáámlmláálláássalssal

�� EgyEgyééb forgalmi jellemzb forgalmi jellemzőők meghatk meghatáározrozáása sa -- kkéézi mzi móódszerrel dszerrel ((mméérrőőszalag, stopperszalag, stopperóóra ra 

((pl. sebesspl. sebesséég, gyorsulg, gyorsuláás, s, áállllóó helyzetbenhelyzetben segsegíítstsééggéévelvel))

lléévvőő jjáármrműűvek kvek köözzöötti ttti táávolsvolsáág mg méérréése)se)

�� A mA méérréések ellensek ellenőőrzrzéése se -- videovideo felvfelvéételek ktelek kéészszííttéésséévelvel

MMÉÉRRÉÉSI ELV: A MSI ELV: A MÉÉRT ADATOK PONTOSSRT ADATOK PONTOSSÁÁGA 100 GA 100 %%--OS LEGYENOS LEGYEN !!



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

MMÉÉRRÉÉSI EREDMSI EREDMÉÉNYEK FELDOLGOZNYEK FELDOLGOZÁÁSASA
EXCEL TEXCEL TÁÁBLBLÁÁZATOK ZATOK -- JELZJELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

MMÉÉRRÉÉSI EREDMSI EREDMÉÉNYEK FELDOLGOZNYEK FELDOLGOZÁÁSASA
EXCEL TEXCEL TÁÁBLBLÁÁZATOK ZATOK -- JELZJELZŐŐTTÁÁBLBLÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK ESETPONTOK ESETÉÉNN



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

MMÉÉRRÉÉSI EREDMSI EREDMÉÉNYEK FELDOLGOZNYEK FELDOLGOZÁÁSASA
EXCEL TEXCEL TÁÁBLBLÁÁZATOK ZATOK –– KKÉÉZI MZI MÉÉRRÉÉSEK ESETSEK ESETÉÉNN

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések ismertetsek ismertetéése se 
(alapelvek, vizsg(alapelvek, vizsgáált csomlt csomóóponti tponti tíípusok, szempontok, mpusok, szempontok, móódszerekdszerek))

KORKORÁÁBBI KUTATBBI KUTATÁÁSI EREDMSI EREDMÉÉNYEK NYEK –– 2001. 2001. ÉÉVV
JJELZELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOK PONTOK ::NYNYÍÍLL”” ZZÖÖLDES IRLDES IRÁÁNYAIBANNYAIBAN

Forgalmi irányok

(Ej-re számolva)
Egyenes Balra Jobbra

Egyenes-

balra

Egyenes-

jobbra

Balra-

jobbra

Követési időköz*

értéke (s)
1,80 1,79 1,74 1,80 1,90 1,85

Követési időköz

növelt értéke** (s)
2,03 2,07 2,03 2,04 2,09 2,14

Adatsorok száma

(csomópontok száma)

105

(7)

242

(10)

181

(6)

146

(5)

73

(4)

55

(3)

*a követési időköz számításánál a zöldidő hosszának értékét használtuk

**a követési időköz számításánál a zöld + sárgaidő (3s) hosszának értékét használtuk



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

MMéérréések csoportossek csoportosííttáása a felhasznsa a felhasznáált eszklt eszköözzöök szerintk szerint

�� InduktInduktíív hurokdetektorosv hurokdetektoros

�� VideokamerVideokamerááss

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

�� InduktInduktíív detektoros mv detektoros méérrééseksek

hurokpár adatgyűjtő kiolvasás

előfeldolgozás

Adatfeldolgozás, 
kiértékelés, 

excel táblázatok 
előállítása



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

�� InduktInduktíív hurkos mv hurkos méérrőőberendezberendezéés fels felééppííttéésese

�� CPUCPU
�� A detektorerA detektorerőőssííttőőrrőől l éérkezrkezőő adatok tadatok táárolroláása, feldolgozsa, feldolgozáásasa

�� DetektorerDetektorerőőssííttőő
�� A mA méérrőőhurkokrhurkokróól l éérkezrkezőő jelek erjelek erőőssííttéése se 

�� A mA méért jelek alapjrt jelek alapjáán n elelőőfeldolgozfeldolgozááss vvéégzgzéésese

�� KezelKezelőőegysegyséégg
�� SegSegéédjelzdjelzéések rsek röögzgzííttéésese

�� AkkumulAkkumuláátortor

�� Laptop (adatkiolvasLaptop (adatkiolvasááshoz)shoz)

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

InduktInduktíív hurokdetektorral mv hurokdetektorral méért paramrt paramééterekterek

�� Egyedi jEgyedi jáármrműűregisztrregisztráácicióó

�� ÁÁthaladthaladáás ids időőpontjapontja (tizedm(tizedmáásodperces pontosssodperces pontossáág)g)

�� ÁÁthaladthaladáási sebesssi sebesséégg (3 km/h pontoss(3 km/h pontossáággal)ggal)

�� JJáármrműűkategkategóória ria (7+1) kateg(7+1) kategóóriaria



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

�� MMéérréési adatok feldolgozsi adatok feldolgozáásasa

Nyersadat

Feldolgozó szoftver

Excel táblázat

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

videokamera

felvétel 
rögzítés

Adatfeldolgozás, 
kiértékelés, 

excel táblázatok 
előállítása

�� VideokamerVideokameráás ms méérrééseksek

előfeldolgozás

Autoscope



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

�� VideokamerVideokameráás ms méérréési eszksi eszköözzöök felk felééppííttéése:se:

�� VideokameraVideokamera

�� KameramozgatKameramozgatóó

�� KameraKameraáállvllváányny

�� TTáávirviráánynyííttóó

�� Laptop Laptop -- felvfelvéétel rtel röögzgzííttééssééhezhez

�� AkkumulAkkumuláátortor

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

VideokamerVideokameráás ms méérréésekkel msekkel méért paramrt paramééterekterek

�� ÁÁthaladthaladáás ids időőpontjapontja (tizedm(tizedmáásodperces pontosssodperces pontossáág)g)

�� ÁÁthaladthaladáási sebesssi sebesséégg (1 km/h pontoss(1 km/h pontossáággal)ggal)

�� JJáármrműűkategkategóória ria (3+1 kateg(3+1 kategóória)ria)



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

�� VideokamerVideokameráás ms méérréések sek –– virtuvirtuáális detektoroklis detektorok

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréések msek műűszakiszaki--technikai htechnikai hááttertteréének ismertetnek ismertetéésese

MMéérréési adatok feldolgozsi adatok feldolgozáásasa

Videófelvétel

Autoscope

Excel táblázat

Feldolgozó szoftver

Nyersadat



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

A mérések célja: a forgalomlefolyás primer paramétereinek meghatározása

KAPACITÁSSZÁMÍTÁS EGYÉB MÛSZAKI ELÕÍRÁSOK FORGALOMSZIMULÁCIÓ

Az eredmények
alkalmazási területei

jelzõLÁMPÁS csomópontok
"nyíl"-zöldes csp.
"kör"-zöldes csp.
egyéb jellemzõk

jelzõTÁBLÁS csomópontok
3 ill. 4 ágú csp.
körforgalmak

KIÉRTÉKELÉSI KATEGÓRIÁK

B e v e z e t ő

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

JelzJelzőőlláámpmpáás csoms csomóópontokpontok



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� JelzJelzőőlláámpmpáás csoms csomóópontok:pontok:

�� A hatA hatáályos mlyos műűszaki elszaki előőíírráás megks megkööveteli a kapacitveteli a kapacitáásszsszáámmííttáás elks elkéészszííttéésséét a t a 
forgalomtechnikai dokumentforgalomtechnikai dokumentáácicióó rréészekszekéént       nt       DEDE

�� jelenleg nincs (rjelenleg nincs (réészletes) szletes) úútmutattmutatóó a kapacita kapacitáás (K) szs (K) száámmííttáássáára, csak az ra, csak az 
ááltalltaláánosan ismert 2,0 s/EJ szolgnosan ismert 2,0 s/EJ szolgáál erre a cl erre a céélra (nincs differencilra (nincs differenciáálláás a ks a küüllöönbnböözzőő
forgalmi helyzetektforgalmi helyzetektőől fl füüggggőően)en)

Z   zöldidő hossza [ s ]

P  periódusidő hossza [ s ]

k   átlagos (EJ) követési időköz [ s ]

s   sávok száma adott iránynál [ - ] 
P

3600

k

s * Z
 K •=

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� zzööld kezdetld kezdetéén az elinduln az elinduláásnsnáál felll fellééppőő vesztesveszteséégi idgi időő illetve ennek elhanyagolilletve ennek elhanyagoláásasa

�� MMéért rt áátlagtlagéértrtéék:  4,2 s pirosk:  4,2 s piros--ssáárga kezdetrga kezdetééttőől (hurokdetektor stopvonal ml (hurokdetektor stopvonal mööggöött)tt)

      
          

 
   tZ Szabad jelzés hossza [s] 
   n Áthaladó járművek száma [J] 
   tk követési idő [s] 
   tv veszteségi idő elindulásnál [s]. 
 

 
            
 

tZ = n • tk + tv  

  tz = n • tk  



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KKÖÖVETVETÉÉSI IDSI IDŐŐKKÖÖZZÖÖKK

�� JelzJelzőőlláámpmpáás csoms csomóópontok, pontok, „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáással 7 sssal 7 sáávtvtíípusrapusra

Fogalmi definíciók:

- „mért” illetve „számolt” érték
- viszonyítási időalap (sárga idő kezelése)
- jármű vagy egységjármű a kapacitásszámításban?
- egységjármű szorzók
(könnyű: 1,1 - nehéz: 1,8 - kamion: 2,5 - busz(sz): 1,8 - busz(cs): 2,5)

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 1/7 1/7 -- EGYENES irEGYENES iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - egyenes irány (Á=1,95s)

0
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2

2,5

0 10 20 30 40 50 60 70
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 2/7 2/7 -- JOBB irJOBB iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - jobb irány (Á=2,17s)
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 3/7 3/7 -- BAL irBAL iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - bal irány (Á=1,93s)
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 4/7 4/7 -- EGYENESEGYENES--JOBB irJOBB iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - egyenes/jobb irány (Á=2,13s)
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 5/7 5/7 -- EGYENESEGYENES--BAL irBAL iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - egyenes/bal irány (Á=1,94s)
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 6/7 6/7 -- JOBBJOBB--BAL irBAL iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

Mért követési idők - szgk. - jobb/bal irány (Á=2,05s).
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 7/77/7 -- EGYENESEGYENES--JOBBJOBB--BAL irBAL iráány ny -- „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnááll

�� B=3,6%, E=79,1%, J=17,3%, B=3,6%, E=79,1%, J=17,3%, NehezgjmNehezgjm: 1,4%.: 1,4%.

Mért követési idők - szgk. - egyenes/jobb/bal irány (Á=1,92s).
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� A mA méért krt köövetvetéési idsi időők grafikus k grafikus öösszehasonlsszehasonlííttáása sa „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnáál l 
[s / szem[s / szeméélyglygéépkocsi]pkocsi]

�� KKÖÖVETKEZTETVETKEZTETÉÉS:S: kisebb kisebb íívsugvsugáárnrnáál (jobbra kanyarodl (jobbra kanyarodáás) ns) nőő a ka köövetvetéési idsi időő

b
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j
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� A mA méért krt köövetvetéési idsi időők grafikus k grafikus öösszehasonlsszehasonlííttáása sa „„nynyííll””--zzööldes forgalomirldes forgalomiráánynyííttáásnsnáál l 
[s / egys[s / egyséégjgjáármrműű]]

�� KKÖÖVETKEZTETVETKEZTETÉÉS:S: kisebb kisebb íívsugvsugáárnrnáál (jobbra kanyarodl (jobbra kanyarodáás) ns) nőő a ka köövetvetéési idsi időő

b
eb e

ej

jb

j

1,8

1,85

1,9
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2
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2,2

1 2 3 4 5 6



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� MMéértrt éés s szszáámoltmolt kköövetvetéési idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (s/sa (s/szgkszgk. ill. s/Ej). ill. s/Ej)

2,052,042,182,122,332,01Ej, zöldidő+sárgaidőre 
vonatkoztatva

1,791,821,981,862,131,87Ej, zöldidőre 
vonatkoztatva

számolt

2,061,972,151,942,191,97Ej

2,051,942,131,932,171,95szgk.

mért

jobb-balegyenes-bal
egyenes-
jobb

baljobbegyenes

A táblázat vertikális/horizontális elemzése a továbbiakban.

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� MMéértrt éés s szszáámoltmolt kköövetvetéési idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (s/sa (s/szgkszgk. ill. s/Ej) . ill. s/Ej) -- nnöövekvvekvőő sorrendbensorrendben

bal
egyenes-

bal
egyenes jobb-bal

egyenes-
jobb

jobb

szgk 1.93 1.94 1.95 2.05 2.13 2.17

Ej 1.94 1.97 1.97 2.06 2.15 2.19

Ej, zöldidőre 
vonatkoztatva

1.86 1.82 1.87 1.79 1.98 2.13

Ej, zöldidő+sárgaidőre 
vonatkoztatva

2.12 2.04 2.01 2.05 2.18 2.33sz
ám

o
lt

m
ér
t

Függőleges összehasonlítás:

-- Az alkalmazott EjAz alkalmazott Ej--faktorok helyessfaktorok helyesséége igazolge igazoláásra kersra kerüült.lt.
-- A zA zööldidldidőő alapjalapjáán szn száámolt (nem mmolt (nem méért) rt) „„kköövetvetéési idsi időő”” éértrtéékek kek kisebbekkisebbek.   .   
-- A zA zööldidldidőő+s+sáárgaidrgaidőő alapjalapjáán szn száámolt (nem mmolt (nem méért) rt) „„kköövetvetéési idsi időő”” éértrtéékek kek nagyobbaknagyobbak..



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� MMéértrt éés s szszáámoltmolt kköövetvetéési idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (s/sa (s/szgkszgk. ill. s/Ej) . ill. s/Ej) -- nnöövekvvekvőő sorrendbensorrendben

bal
egyenes-

bal
egyenes jobb-bal

egyenes-
jobb

jobb

szgk 1.93 1.94 1.95 2.05 2.13 2.17

Ej 1.94 1.97 1.97 2.06 2.15 2.19

Ej, zöldidőre 
vonatkoztatva

1.86 1.82 1.87 1.79 1.98 2.13

Ej, zöldidő+sárgaidőre 
vonatkoztatva

2.12 2.04 2.01 2.05 2.18 2.33sz
ám

o
lt

m
ér
t

Vízszintes összehasonlítás:

-- BB--EBEB--E irE iráányoknnyoknáál a kl a köövetvetéési idsi időőkkööz nagysz nagysáágrendileg azonos.grendileg azonos.
-- Kisebb Kisebb íívsugvsugáár (r (ááltalltaláában jobbra kanyarodban jobbra kanyarodóók) esetk) esetéén az n az éértrtéékek nkek nöövekednek.vekednek.
ppééldakldakéént emlnt emlííthetthetőő: 1,95/2,17=0,90 faktor (egyenes/jobbra h: 1,95/2,17=0,90 faktor (egyenes/jobbra háányadosa)nyadosa)
-- A nehA nehéézgzgéépjpjáármrműűvek arvek aráánya kihat a knya kihat a köövetvetéési idsi időőkrekre
-- JOBB irJOBB iráány jelenlny jelenlééttéében a ben a „„JJ””--iriráányny araráánya meghatnya meghatáározrozóó..

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� A A „„kköörr””--zzööldesldes mméérréések kisek kiéértrtéékelkeléése (gyalogos ill. jse (gyalogos ill. jáármrműű akadakadáályoztatlyoztatáással)ssal)



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� Budapesti Budapesti éés vids vidééki gyalogos akadki gyalogos akadáályoztatlyoztatáássúú csomcsomóópontokpontok

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� Budapesti Budapesti éés vids vidééki gyalogos akadki gyalogos akadáályoztatlyoztatáássúú csomcsomóópontokpontok



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KAPACITKAPACITÁÁSSZSSZÁÁMMÍÍTTÁÁS JELZS JELZŐŐLLÁÁMPMPÁÁS CSOMS CSOMÓÓPONTOKBANPONTOKBAN

�� A nemzetkA nemzetköözi gyakorlatban a J/h (nem Ej/h) alkalmazzi gyakorlatban a J/h (nem Ej/h) alkalmazáása terjedt el. Tsa terjedt el. Tööbbek kbbek köözzöött tt 
azazéért is, mert szrt is, mert száámos jellemzmos jellemzőő, pl. v, pl. váárakozrakozáási idsi időő, j, jáármrműűvekre vonatkoztathatvekre vonatkoztathatóó..

�� A kapacitA kapacitáásszsszáámmííttáás alapjs alapjáát az adott st az adott sáávra jellemzvra jellemzőő teltelíített forgalom nagystett forgalom nagysáága ga 
((QQkk) k) kéépzi, amelybpzi, amelybőől egy l egy áátlagos ktlagos köövetvetéési idsi időőkkööz levezethetz levezethetőő. . 

QQkk = F1 * F2 * = F1 * F2 * QQss
�� A fontosabb redukciA fontosabb redukcióós ts téényeznyezőők (F1, F2):k (F1, F2): -- kanyarodkanyarodáási si íívsugvsugáárr

-- kanyarodkanyarodóó jjáármrműűvek arvek aráányanya
-- nehnehéézgzgéépjpjáármrműű araráányny

-- gyalogos forgalomgyalogos forgalom

-- lejtlejtőőviszonyokviszonyok

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

Egyéb mérések



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� JJáármrműűkategkategóóririáák szerinti k szerinti áátlagos gyorsultlagos gyorsuláási si éértrtéékek az elskek az elsőő jjáármrműű esetesetéébenben

Átlagos gyorsulási értékek
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KihaladKihaladáási si éés ks köözbenszbensőő ididőők vizsgk vizsgáálata kanyarodlata kanyarodóó jjáármrműűmozgmozgáásoknsoknááll

2004-ig a csomóponti kihaladási sebesség értéke: egységesen 10 m/s

2004-től a csomóponti kihaladási sebesség értéke: az 1. táblázat szerinti



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� A magyar A magyar éés ns néémet elmet előőíírráás uts utáán szn száámmíított gtott géépjpjáármrműű kihaladkihaladáási idsi időők k 
öösszehasonlsszehasonlííttáása                     R=5 m ill. R=10 m esetsa                     R=5 m ill. R=10 m esetéénn

Számolt kihaladási idők összehasonlítása - 
szgk. - R=5m
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Számolt kihaladási idők összehasonlítása - 
szgk. - R=10m
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KihaladKihaladáási idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (trendje) nsa (trendje) nöövekvvekvőő íívsugvsugáárnrnááll

Számolt kihaladási idők összehasonlítása - szgk. - R=17,5m
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Számolt kihaladási idők összehasonlítása - szgk. - R=20m
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Számolt kihaladási idők összehasonlítása - szgk. - R=25m
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Számolt kihaladási idők összehasonlítása - szgk. - R=12,5m
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Számolt kihaladási idők összehasonlítása - szgk. - R=15m
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� MMéért rt éés szs száámolt kihaladmolt kihaladáási idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (kisebb sa (kisebb íívsugvsugáárnrnáál)l)

Mért és számolt kihaladási idők 
összehasonlítása - R=4,7m
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Mért és számított kihaladási idők 
összehasonlítása - R=16m
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� MMéért rt éés szs száámolt kihaladmolt kihaladáási idsi időők k öösszehasonlsszehasonlííttáása (nagyobb sa (nagyobb íívsugvsugáárnrnáál)l)

Mért és számított kihaladási idők 
összehasonlítása - R=23,4m
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Mért és számított kihaladási idők 
összehasonlítása - R=26,3m

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

0 10 20 30 40 50 60

kihaladási út (m)

k
ih
a
la
d
á
si
 i
dő

 (
s) H

D

Minimum

Maximum

Átlag



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

A magyar A magyar éés ns néémet elmet előőíírráás uts utáán szn száámmíított kertott keréékpkpááros kihaladros kihaladáási idsi időőkk

H D

járműhossz (m) 3 0

sebesség (m/s) 2,5 4,0

átmeneti idő (s) 2 1

Számolt kihaladási idők összehasonlítása - kerékpár
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

Jelzőtáblás csomópontok



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KapacitKapacitáásszsszáámmííttáási si „„rréégigi”” ggöörbrbéék a jk a jáármrműűmozgmozgáások szerint (2004sok szerint (2004--ig hatig hatáályos)lyos)

A 2004-ig érvényes magyar szabvány
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BecsatlakozBecsatlakozáási hatsi hatááridridőőkkööz z éértrtéékek, a 2004kek, a 2004--ig hatig hatáályos magyar ellyos magyar előőíírráás uts utáánn
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65,55,55Balra lekanyarodás esetén

4242

A fölérendelt úton a forgalmi sávok száma

Vmax = 90 km/hVmax = 50-60 km/h∆∆∆∆th értéke [ s ]



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

KapacitKapacitáásszsszáámmííttáási si „ú„újj”” ggöörbe (jelenleg hatrbe (jelenleg hatáályos)lyos)

ÚT 2-1.214:2004
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BALRA LEKANYARODBALRA LEKANYARODÁÁS esetS esetéére re „„rréégigi”” éés s „ú„újj”” kapacitkapacitáásgsgöörbrbéékk

Balra lekanyarodás
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� JOBBRA BECSATLAKOZJOBBRA BECSATLAKOZÁÁS esetS esetéére re „„rréégigi”” éés s „ú„újj”” kapacitkapacitáásgsgöörbrbéékk

Jobbra becsatlakozás -
Elsőbbségadás kötelező
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Jobbra becsatlakozás -
Állj! Elsőbbségadás kötelező
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A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KERESZTEZKERESZTEZÉÉS esetS esetéére re „„rréégigi”” éés s „ú„újj”” kapacitkapacitáásgsgöörbrbéékk

Keresztezés -
Elsőbbségadás kötelező
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Keresztezés -
Állj! Elsőbbségadás kötelező
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BALRA BECSATLAKOZBALRA BECSATLAKOZÁÁS esetS esetéére re „„rréégigi”” éés s „ú„újj”” kapacitkapacitáásgsgöörbrbéékk

Balra becsatlakozás -
Elsőbbségadás kötelező
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Balra becsatlakozás -
Állj! Elsőbbségadás kötelező
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� JelzJelzőőttááblbláás csoms csomóópontok kapacitpontok kapacitáás szs száámmííttáásasa

�� BefolyBefolyáásolsolóó ttéényeznyezőők lek leíírráása rsa röövidenviden



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BecsatlakozBecsatlakozáási hatsi hatááridridőőkkööz z éértrtéékek, a 2004kek, a 2004--ig hatig hatáályos magyar ellyos magyar előőíírráás uts utáánn
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BecsatlakozBecsatlakozáási hatsi hatááridridőőkkööz z éés ks köövetvetéési idsi időő éértrtéékek, az aktukek, az aktuáális nlis néémet elmet előőíírráás s 
(HBS 2001) szerint(HBS 2001) szerint



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� BecsatlakozBecsatlakozáási hatsi hatááridridőőkkööz z éértrtéékek, videkek, videóó detektoros mdetektoros méérréések sek 
alapjalapjáán, tartn, tartóósan terhelt forgalmi helyzetekbensan terhelt forgalmi helyzetekben

Jobbra becsatlakozás
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� AktuAktuáális magyar ellis magyar előőíírráás (s (ÚÚT 2T 2--1.214:2004) szerint elv1.214:2004) szerint elvéégzett kapacitgzett kapacitáás vizsgs vizsgáálatlat



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� AktuAktuáális nlis néémet elmet előőíírráás (HBS 2001) szerint elvs (HBS 2001) szerint elvéégzett kapacitgzett kapacitáás vizsgs vizsgáálatlat

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� KKÖÖRFORGALMAKRRFORGALMAKRÓÓLL

�� ÚÚT 2T 2--1.206 szerinti elj1.206 szerinti eljáárrááss

�� NNéémet elmet előőíírráás (HBS 2001) szerinti eljs (HBS 2001) szerinti eljáárrááss



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 094094--es kes köörforgalom rforgalom Kelemen utcaiKelemen utcai áága:ga:
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 094094--es kes köörforgalom rforgalom PasarPasarééti ti úútiti áága:ga:
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A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények ismertetnyek ismertetéésese

�� 114114--es kes köörforgalom (Gyrforgalom (Győőr):r):

Mért becsatlakozási határidőközök

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0,
00
-0
,5
0

0,
50
-1
,0
0

1,
00
-1
,5
0

1,
00
-1
,5
0 

1,
50
-2
,0
0

2,
00
-2
,5
0

2,
50
-3
,0
0

3,
00
-3
,5
0

3,
50
-4
,0
0

4,
00
-4
,5
0

4,
50
-5
,0
0

5,
00
-5
,5
0

Becsatlakozási határidőköz (s)

H
a
tá
ri
d
ő
k
ö
zt
 h
a
s
zn
á
ló
 já
rm
ű
v
ek
 (
d
b
)

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

ÁÁltalltaláános knos köövetelmvetelméények az nyek az alaláágazatigazati mműűszaki szabszaki szabáályozlyozáásbansban

A mA műűszaki szabszaki szabáályozlyozáási dokumentumot a ksi dokumentumot a köövetkezvetkezőő feltfeltéételeknek kell megfeleltetni:teleknek kell megfeleltetni:

�� szolgszolgáálja a mlja a műűszaki fejlesztszaki fejlesztéés eredms eredméényeinek sznyeinek széélesklesköörrűű bevezetbevezetéésséét,t,

�� a nemzetgazdasa nemzetgazdasáági iggi igéényeket nyeket éérvrvéényesnyesíítse, legyen tse, legyen öösszhangban a nemzetksszhangban a nemzetköözi zi éés az eurs az euróópai pai 
szabvszabváányosnyosííttáási tevsi tevéékenyskenysééggel,ggel,

�� legyen alkalmas a mlegyen alkalmas a méérnrnööki feladat elvki feladat elvéégzgzéésre sre éés annak megfelels annak megfelelőő tantanúússííttáássáára, ugyanakkor a ra, ugyanakkor a 
gyakorlati felhaszngyakorlati felhasznáálláása legyen egyszersa legyen egyszerűű,,

�� szolgszolgáálja a minlja a minőősséég vg véédelmdelméét,t,

�� legyen alkalmas rendeltetlegyen alkalmas rendeltetéésséének beteljesnek beteljesííttéésséére,re,

�� szolgszolgáálja az lja az éélet, az eglet, az egéészsszséég, a kg, a köörnyezet, a vagyon, a fogyasztrnyezet, a vagyon, a fogyasztóói i éérdekeket; legyen rdekeket; legyen 
biztonsbiztonsáágos, ne veszgos, ne veszéélyeztesse a klyeztesse a köözremzreműűkkööddőők biztonsk biztonsáággáát, egt, egéészsszsééggéét t éés a ks a köörnyezetet,rnyezetet,

�� legyen a termlegyen a terméék elk előőáállllííttáása gazdassa gazdasáágos gos éés hats hatéékony,kony,

�� a nemzetka nemzetköözi kereskedelembe, felhasznzi kereskedelembe, felhasznáálláásba bekapcsolhatsba bekapcsolhatóó legyen,legyen,

�� biztosbiztosíítsa a szerepltsa a szereplőők kk köözzöötti megfeleltti megfelelőő kommunikkommunikáácicióót, az egyst, az egysééges ges éértelmezrtelmezééstst



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

Az Az alaláágazatigazati mműűszaki szabszaki szabáályozlyozáásban is biztossban is biztosíítani kell a ktani kell a köövetkezvetkezőő alapelveketalapelveket

�� a dokumentum a dokumentum ááttekinthetttekinthetőő legyen, kialaklegyen, kialakííttáása a szakmai nyilvsa a szakmai nyilváánossnossáág bevong bevonáássáával tval töörtrtéénjen,njen,

�� a ka köözzéérdeket krdeket kéépviselje,pviselje,

�� ttáárgyszerrgyszerűű legyen,legyen,

�� ffüüggetlen legyen a kggetlen legyen a küüllöönbnböözzőő éérdekcsoportok trdekcsoportok túúlslsúúlylyááttóól,l,

�� egysegysééges szerkezetges szerkezetűű éés ellentmonds ellentmondáásmentes legyen,smentes legyen,

�� a gazdasa gazdasáági realitgi realitáások figyelembevsok figyelembevéételteléével alkalmazkodjon a tudomvel alkalmazkodjon a tudomáány, a mny, a műűszaki gyakorlat szaki gyakorlat éés a s a 
tapasztalat tapasztalat ááltalltaláános eredmnos eredméényeihez,nyeihez,

�� alkalmazkodjon a nemzetkalkalmazkodjon a nemzetköözi zi éés az eurs az euróópai szabvpai szabváányosnyosííttáási rendszerhez. si rendszerhez. 

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

A vizsgA vizsgáálat tlat táárgya:rgya:

A kA köözzúúti csomti csomóópontok tervezpontok tervezéése, a kse, a köözzúúti csomti csomóópontok pontok áátbocstbocsááttóó kkéépesspesséégege

A tA téémmáával foglalkozval foglalkozóó úúttüügyi mgyi műűszaki elszaki előőíírráások:sok:

�� ÚÚTT--22--1.201:2004. K1.201:2004. Köözutak tervezzutak tervezéése KTSZse KTSZ

�� ÚÚTT--2.1.214:2004. szintbeli k2.1.214:2004. szintbeli köözzúúti csomti csomóópontok mpontok mééretezretezéése se éés tervezs tervezéésese

�� ÚÚTT--2.1.206:2001. K2.1.206:2001. Köörforgalmrforgalmúú csomcsomóópontok tervezpontok tervezéésese

�� 11. Tervez11. Tervezéési si úútmutattmutatóó –– KKüüllöön szintn szintűű csomcsomóópontok tervezpontok tervezéésese

�� ÚÚTT--22--1.219:2003.A jelz1.219:2003.A jelzőőlláámpmpáás forgalomirs forgalomiráánynyííttáás tervezs tervezéése, telepse, telepííttéése se éés s üüzemeltetzemeltetéésese

�� ÚÚTT--11--1.204 41/2003(VI.20) GKM rendelet mell1.204 41/2003(VI.20) GKM rendelet melléékleteklete



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

A vizsgA vizsgáálat tlat táárgya:rgya:

A kA köözzúúti csomti csomóópontok tervezpontok tervezéése, a kse, a köözzúúti csomti csomóópontok pontok áátbocstbocsááttóó kkéépesspesséégege

A tA téémmáával kapcsolatos kutatval kapcsolatos kutatáás inds indííttáása elsa előőtt dtt dööntntőő mmóódon az don az ÚÚT 2T 2--1.219. UME 1.219. UME éés az s az 

ÚÚTT--2.1.214:2004 szintbeli k2.1.214:2004 szintbeli köözzúúti csomti csomóópontok mpontok mééretezretezéése se éés tervezs tervezéése c. se c. 

dokumentumok voltak a kdokumentumok voltak a kéérdrdéések ksek köözzééppontjppontjáában. A kban. A kéét szabt szabáályozlyozáási dokumentum si dokumentum 

alapjalapjáán kn kéészszüül ma hazl ma hazáánkban a jelznkban a jelzőőlláámpmpáás szabs szabáályozlyozáás s éés a vs a vááltltáás a jelzs a jelzőőttááblbláás s éés s 

jelzjelzőőlláámpmpáás csoms csomóópont kpont köözzöött, eztt, ezéért nagyon fontos, hogy a hazai krt nagyon fontos, hogy a hazai köözlekedzlekedéési si 

viszonyoknak megfelelviszonyoknak megfelelőő adatok, szadatok, száámmííttáási techniksi technikáák szerepeljenek, az elk szerepeljenek, az előőíírráásokban. sokban. 

Az elAz előőttem szttem szóóllóók ismertettk ismertettéék azt a nagyszabk azt a nagyszabáássúú kutatkutatáási programot, ami azt is si programot, ami azt is 

szolgszolgáálta, hogy tekintslta, hogy tekintsüük k áát a nevezett dokumentumok alkalmazhatt a nevezett dokumentumok alkalmazhatóóssáággáát. Az t. Az 

ismertetett mismertetett méérréési eredmsi eredméények tnyek tüükrkréében ben éérdemes felrdemes felüülvizsglvizsgáálni lni éés korrigs korrigáálni, a mai lni, a mai 

forgalmi kforgalmi köörrüülmlméényekhez jobban illeszthetnyekhez jobban illeszthetőővvéé tenni a szabtenni a szabáályozlyozáást.st.

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

EzEzéért a kutatrt a kutatóócsoport a kcsoport a köövetkezvetkezőő javaslatokat teszi:javaslatokat teszi:

ÚÚT 2.1.219 UME III. fejezet: SzabT 2.1.219 UME III. fejezet: Szabáályozlyozáástechnika mstechnika móódosdosííttáása:sa:

�� Javasolja a mJavasolja a műűszaki elszaki előőíírráás kiegs kiegéészszííttéésséét alapeseteket bemutatt alapeseteket bemutatóó ttíípuspus--csomcsomóópontok pontok 
jelzjelzőőlláámpmpáás kapacits kapacitáásszsszáámmííttáássáának bemutatnak bemutatáássáával. Ezzel sokkal egyszerval. Ezzel sokkal egyszerűűbben bben 
éértelmezhetrtelmezhetőővvéé vváálna a dokumentum.lna a dokumentum.

�� Az 1. tAz 1. tááblbláázat zat „„A kanyarodA kanyarodóó jjáármrműű kihaladkihaladáási sebesssi sebessééggéének nek éértrtéékeikei”” a csoma csomóópontokban pontokban 
ttéénylegesen alkalmazott sugnylegesen alkalmazott sugáárréértrtéékeknek megfelelkeknek megfelelőő sugsugáárréértrtéékhez tartozkhez tartozóó vvüü üürrííttéési si 
sebesssebesséég a mg a méérréések alapjsek alapjáán feln felüülvizsglvizsgáálandlandóó éés ms móódosdosíítandtandóó LLéényegesen nagyobb nyegesen nagyobb üürrííttéési si 
sebesssebesséégeket mgeket méértek.rtek.
A jelzett korrekciA jelzett korrekcióók a jelzk a jelzőőlláámpmpáás forgalomirs forgalomiráánynyííttáás kapacits kapacitáássáát megemelik, a t megemelik, a 
forgalomlefolyforgalomlefolyáás lehets lehetőőssééggéét a valt a valóós igs igéényhez knyhez köözelzelíítik, eztik, ezéért biztonsrt biztonsáágosabbgosabbáá teszik a teszik a 
kköözlekedzlekedéést a csomst a csomóópontban. Ezzel termpontban. Ezzel terméészetesen a folyszetesen a folyóóppáálya lya áátbocstbocsááttóó kkéépesspessééggéét is t is 
nnöövelik.velik.

�� FelFelüülvizsglvizsgáálatra ajlatra ajáánlja a kihaladnlja a kihaladáási sebesssi sebesséég g éértrtéékkéét a kert a keréékpkpáárok esetrok esetéében. Nemben. Nem
mméérréési eredmsi eredméények, hanem a nemzetknyek, hanem a nemzetköözi szabzi szabáályozlyozáásban elsban előőíírt rt éértrtéékek miatt.kek miatt.

�� A kA köözbenszbensőő ididőő éés az s az üürrííttéési idsi időő szszáámmííttáássáára differencira differenciááltabb szltabb száámmííttáási msi móódot tud ajdot tud ajáánlaninlani



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

A kutatA kutatóócsoport javaslata a 9. Csomcsoport javaslata a 9. Csomóópontok forgalomtpontok forgalomtóól fl füüggggőő szabszabáályozlyozáása c. sa c. 
fejezethez:fejezethez:

A fejezet felA fejezet felüülvizsglvizsgáálata a forgalmi szimullata a forgalmi szimuláácicióós rendszerek fejls rendszerek fejlőőddéése miatt indokolt se miatt indokolt éés szs szüüksksééges. ges. 

Ma mMa máár egy szr egy száámmííttáási eredmsi eredméény megfelelny megfelelőősséége nagyon jge nagyon jóól ellenl ellenőőrizhetrizhetőő forgalmi szimulforgalmi szimuláácicióós s 
rendszer segrendszer segíítstsééggéével vel éés ezzel beruhs ezzel beruháázzáási ksi kööltsltséég takarg takarííthatthatóó meg, biztonsmeg, biztonsáágosabbgosabbáá tehettehetőő a a 
forgalomlefolyforgalomlefolyáás, egyszers, egyszerűűen, tervezen, tervezőőasztalnasztalnáál korrigl korrigáálhatlhatóó éés optims optimáálisan kialaklisan kialakííthatthatóó a a 
jelzjelzőőlláámpmpáás forgalomirs forgalomiráánynyííttáás rendszere. Ezs rendszere. Ezéért mrt móódosdosííttáási javaslataink:si javaslataink:

�� 9.1. m9.1. móódosdosíítva: tva: ÚÚj forgalomirj forgalomiráánynyííttóó kkéészszüülléék lk léétestesííttéésekor valamint rsekor valamint réégi vezgi vezéérlrlőőberendezberendezéés csers cserééje je 
esetesetéén forgalomtn forgalomtóól fl füüggggőő vezvezéérlrléés megvals megvalóóssííttáássáára kra kéépes berendezpes berendezéést kell telepst kell telepííteni .teni .éés s 
forgalomtforgalomtóól fl füüggggőő szabszabáályozlyozáást kell alkalmazni. Amennyiben nem ilyet telepst kell alkalmazni. Amennyiben nem ilyet telepíítenek, ezt meg kell tenek, ezt meg kell 
indokolni.indokolni.

A fejezet kiegA fejezet kiegéészszííttéésséét javasoljuk egy tovt javasoljuk egy továábbi ponttal:bbi ponttal:

�� 9.6. A forgalomir9.6. A forgalomiráánynyííttáás tervezs tervezéése vagy mse vagy móódosdosííttáása esetsa esetéén a tervdokumentn a tervdokumentáácicióó tartalmazza a tartalmazza a 
forgalmi szimulforgalmi szimuláácicióó dokumentumait is, amire mind dokumentumait is, amire mind öösszehangolt mind nem sszehangolt mind nem öösszehangolt rendszer sszehangolt rendszer 
esetesetéében hivatkozhat a tervezben hivatkozhat a tervezőő éés szs száámmííttáásait igazolhatja.sait igazolhatja.

A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása az sa az ÚÚttüügyi Mgyi Műűszaki Elszaki Előőíírráások sok 
mmóódosdosííttáása rsa réévvéénn

A kutatA kutatóó csoport javaslata az csoport javaslata az ÚÚT2.1.214.Szintbeni kT2.1.214.Szintbeni köözzúúti csomti csomóópontok mpontok mééretezretezéése se 
éés tervezs tervezéése.(KTSZ kiegse.(KTSZ kiegéészszííttéése) cse) cíímműű dokumentumhozdokumentumhoz::

�� 3.1.5.Az els3.1.5.Az elsőőbbsbbséégadgadáásra ksra köötelezett irtelezett iráánybnybóól l áátbocstbocsááthatthatóó forgalom alapforgalom alapéértrtééke ke éés korrekcis korrekcióója.ja.

�� A mA méérréési eredmsi eredméények azt mutatjnyek azt mutatjáák, hogy a szk, hogy a száámmíított, elmtott, elmééleti leti éértrtéékekhez kkekhez kéépest nagyobb pest nagyobb 
forgalom halad forgalom halad áát a csomt a csomóópontokon.pontokon.

�� A A 4. 4. áábra bra éértrtéékei megfelelkei megfelelőőekek ahhoz, hogy a forgalomlefolyahhoz, hogy a forgalomlefolyáás szintjeit meghats szintjeit meghatáározzuk; vagyis rozzuk; vagyis 
megmegáállapllapíítsuk mikor kell felvtsuk mikor kell felvááltania a jelzltania a jelzőőlláámpmpáás irs iráánynyííttáásnak a jelzsnak a jelzőőttááblbláás forgalomirs forgalomiráánynyííttáási si 
techniktechnikáátt

�� A szintbeli csomA szintbeli csomóópontok esetpontok esetéében is a forgalmi szimulben is a forgalmi szimuláácicióós technika igazolhatja a s technika igazolhatja a 
forgalomlefolyforgalomlefolyáás gyakorlati megvals gyakorlati megvalóósulsuláássáát. Kt. Küüllöönnöösen hsen háállóózatba illeszkedzatba illeszkedőő csomcsomóópontok pontok 
esetesetéében ,a szomszben ,a szomszéédos csomdos csomóópontok repontok reáális, vallis, valóóssáágos kapacitgos kapacitáása nem ksa nem köövethetvethetőő a sza száámmííttáási si 
eljeljáárráásokkal, csakis a forgalmi szimulsokkal, csakis a forgalmi szimuláácicióó techniktechnikáájjáával.val.

�� A kutatA kutatáási eredmsi eredméényekbnyekbőől kl köövetkezvetkezőő mmóódosdosííttáási javaslatok miatt ajsi javaslatok miatt ajáánljuk a hivatkozott mnljuk a hivatkozott műűszaki szaki 
elelőőíírráások sok ááttekintttekintéésséét t éés a bizottss a bizottsáág felg felüülvizsglvizsgáálata utlata utáán az n az öösszehangolt msszehangolt móódosdosííttáások elvsok elvéégzgzéésséétt

�� A kutatA kutatóócsoport felajcsoport felajáánlja knlja köözremzreműűkkööddéésséét a szabt a szabáályozlyozáási dokumentumok si dokumentumok áátdolgoztdolgozáássáában.ban.



A projekt az EU társfinanszírozásával, az Európa terv keretében valósul meg.

A mA méérréési eredmsi eredméények hasznosnyek hasznosííttáása a szimulsa a szimuláácicióós modellezs modellezéésbensben

�� Az elAz előőadadáást tartja Egyhst tartja Egyháázi Ferenc zi Ferenc éés Molns Molnáár Levente. r Levente. 

�� MMéért kapacitrt kapacitáások modellezsok modellezéése VISSIM segse VISSIM segíítstsééggéével. Kanyarodvel. Kanyarodáási seb.si seb.
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