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�� Aszfalt termAszfalt terméékszabvkszabváányoknyok
�� TTíípusvizsgpusvizsgáálatlat
�� VizsgVizsgáálati szabvlati szabváányoknyok
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TermTerméékszabvkszabváányoknyok (Megjelent: (Megjelent: 2006. szeptember2006. szeptember))
1. Aszfaltbeton1. Aszfaltbeton MSZ EN 13108MSZ EN 13108--1:20061:2006
2. Aszfaltbeton nagyon v2. Aszfaltbeton nagyon véékony rkony réétegekhez    MSZ EN 13108tegekhez    MSZ EN 13108--2:20062:2006
3. L3. Láágyaszfaltgyaszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--3:20063:2006
4. 4. ÉÉrdesrdesíített homokaszfalttett homokaszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--4:20064:2006
5. Z5. Zúúzalzaléékvkváázas zas masztixaszfaltmasztixaszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--5:20065:2006
6. 6. ÖÖntntöött aszfalttt aszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--6:20066:2006
7. Por7. Poróózus aszfaltzus aszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--7:20067:2006
8. Visszanyert aszfalt8. Visszanyert aszfalt MSZ EN 13108MSZ EN 13108--8:20068:2006

TTáámogatmogatóó szabvszabváányoknyok
-- MSZ EN 13108MSZ EN 13108--20:20:20062006 TTíípusvizsgpusvizsgáálatlat
-- MSZ EN 13108MSZ EN 13108--21:21:20062006 ÜÜzemi gyzemi gyáártrtáásellensellenőőrzrzééss
-- MSZ EN 12697 VizsgMSZ EN 12697 Vizsgáálati szabvlati szabváányok (nyok (43 db43 db))

(Megjelent: (Megjelent: 20022002--ttőől folyamatosanl folyamatosan))

2008. janu2008. januáár 1r 1--ttőől bevezetl bevezetééssüük kk kööteleztelezőő !!!!!!

AszfaltszabvAszfaltszabváányok rendszerenyok rendszere

AszfaltbetonAszfaltbeton
MSZ EN 13108MSZ EN 13108--1:20061:2006

KeverKeveréékre vonatkozkre vonatkozóó kköövetelmvetelméényeknyek

�� ÁÁltalltaláános + empirikus (tapasztalati)nos + empirikus (tapasztalati)
�� ÁÁltalltaláános + fundamentnos + fundamentáális (viselkedlis (viselkedéés s 
alapalapúú))

Az  empirikus Az  empirikus éés fundaments fundamentáális lis 
kköövetelmvetelméények nem keverhetnyek nem keverhetőők !k !
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ÁÁltalltaláános knos köövetelmvetelméényeknyek

++KeverKeveréési hsi hőőmméérsrséékletklet10.10.

--JJéégolvasztgolvasztóószereknekszereknek valvalóó ellenellenáálllláás s 
reprepüüllőőterekentereken

9.9.
--OldOldóószereknek valszereknek valóó ellenellenáálllláás reps repüüllőőterekentereken8.8.
++TTűűz ellenz ellenáállllááss7.7.
++KerKerééknyomosodknyomosodáásnak valsnak valóó ellenellenáállllááss6.6.
--SzSzööges abroncsoknak valges abroncsoknak valóó ellenellenáállllááss5.5.
úújjVVíízzéérzrzéékenyskenyséégg4.4.
++BevontsBevontsáág g éés homogenits homogenitááss3.3.
++Szabad hSzabad héézagtartalomzagtartalom2.2.
++SzemeloszlSzemeloszlááss1.1.

FundamentFundamentáális (viselkedlis (viselkedéésalapsalapúú) ) 
kköövetelmvetelméényeknyek

�� KKööttőőanyagtartalomanyagtartalom: minimum 3,0 %: minimum 3,0 %
�� MerevsMerevséégg
�� Plasztikus deformPlasztikus deformáácicióónak valnak valóó
ellenellenáálllláás s triaxitriaxiáálislis nyomnyomóó vizsgvizsgáálattal lattal 
(nem kombin(nem kombináálhatlhatóó a a 
kerkerééknyomkknyomkéépzpzőőddéés vizsgs vizsgáálattal)lattal)

�� FFááradradáási ellensi ellenáállllááss



Görgényi Ágnes

Útépítési Akadémia 8. Budapest                                                
2007.02.22. 4

63

55

45

90

80

35

31,5 (32)

25

22,4

20

16

12,5

11,2

8

55,6 (5)

4

2

1

0,63

0,50

0,25

0,20

0,125

0,09

0,063

Megsz
�
n� méretek,mmAz alap szitasor +1-es készletnek megfelel� en, mm

SZITASOR: SZITASOR: ááttttéérréés az s az „„alap szitasor + 1alap szitasor + 1--es kes kéészletreszletre””

TTíípusvizsgpusvizsgáálat lat (MSZ EN 13108(MSZ EN 13108--20)20)

= Alkalmass= Alkalmassáági vizsggi vizsgáálatlat
GyakorisGyakorisáága:ga:
�� legallegaláább bb 5 5 ééventevente egyszeregyszer
�� vagy ha megvvagy ha megvááltoznakltoznak

–– Durva Durva kkőőanyaghalmazanyaghalmaz tulajdonstulajdonsáágai gai (LA,(LA, MMDEDE, SI, PSV stb.), SI, PSV stb.)
–– Durva Durva kkőőanyaghalmazanyaghalmaz kkőőzettani tzettani tíípusapusa
–– Durva Durva kkőőanyaghalmazanyaghalmaz ssűűrrűűsséége 0,05 Mg/mge 0,05 Mg/m3 3 ––nnééll nagyobb nagyobb 
mméértrtéékbenkben

–– ÁÁsvsváányi anyag sznyi anyag száármazrmazáási helyesi helye
–– TTööltltőőanyag anyag áásvsváánytani tnytani tíípusapusa
–– Bitumen fokozatBitumen fokozat
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TTíípusvizsgpusvizsgáálat lat (MSZ EN 13108(MSZ EN 13108--20)20)
ÁÁltalltaláános knos köövetelmvetelméényeknyek

�� BitumentartalomBitumentartalom �� labor keverlabor keveréék esetk esetéén n nem   nem   
gygyáártrtáási si validvalidáállááshozshoz igenigen

�� SzemeloszlSzemeloszlááss �� labor keverlabor keveréék esetk esetéén n nem   nem   
gygyáártrtáási si validvalidáállááshozshoz igenigen

�� HHéézagtartalomzagtartalom �� prpróóbatestek elbatestek előőáállllííttáásasa
–– MarshallMarshall ttöömmöörrííttéés ks küüllöönbnböözzőő üüttéésszsszáámokkal (2X25,mokkal (2X25,2X502X50, , 
2X75, 1X100)2X75, 1X100)

–– ZsirZsiráátorostoros ttöömmöörrííttéés 10 s 10 –– 240 240 zsirzsiráátortor szszáámigmig
–– VibrVibráácicióós ts töömmöörrííttééss
–– LaptLaptöömmöörrííttőő
TestsTestsűűrrűűsséégg: h: héézagtartalomtzagtartalomtóól fl füügg a gg a vizsgvizsg. m. móódszerdszer
aszfaltsaszfaltsűűrrűűsséégg: vizes elj: vizes eljáárrááss

�� VVíízzéérzrzéékenyskenyséégg: has: hasííttóó--hhúúzzóószilsziláárdsrdsáág hg háányadosanyadosa
�� KerKerééknyomkknyomkéépzpzőőddééss: kiskerekes vagy nagykerekes : kiskerekes vagy nagykerekes 
berendezberendezéés, s, vizsgvizsgáálati hlati hőőmméérsrséékletklet 4545--5050--6060ooCC

FundamentFundamentáális klis köövetelmvetelméényeknyek

�� MerevsMerevséégg
kkéétpontos 15tpontos 15ooC, 10 Hz (trapC, 10 Hz (trapééz vagy hasz vagy hasááb)b)
nnéégypontos 20gypontos 20ooC, 8 HzC, 8 Hz
ITCY 20ITCY 20ooC, 124 C, 124 µµss

�� TriaxiTriaxiáálislis nyomnyomóóvizsgvizsgáálat lat �� kerkerééknyomkknyomkéépzpzőőddééss
kopkopóórrééteg 50teg 50ooCC
alapalap-- éés ks kööttőőrrééteg 40 teg 40 ooCC

�� FFááradradááss
kkéétpontos 10 tpontos 10 ooCC, 25 Hz vagy 15 , 25 Hz vagy 15 ooCC, 30 Hz, 30 Hz
nnéégypontos 20gypontos 20ooC, 30 HzC, 30 Hz
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VizsgVizsgáálatoklatok

Egy paramEgy paramééterhez terhez ttööbbbb
vizsgvizsgáálati mlati móódszert rendelnek dszert rendelnek 
az EN vizsgaz EN vizsgáálati szabvlati szabváányoknyok

BitumentartalomBitumentartalom

�� TTíípusvizsgpusvizsgáálathoz lathoz alkalmazhatalkalmazhatóó::
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--1:2006 Oldhat1:2006 Oldhatóó kkööttőőanyagtartalomanyagtartalom
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--39:2005 39:2005 KKööttőőanyagtartalomanyagtartalom
éégetgetééses mses móódszerreldszerrel
VizsgVizsgáálat elvlat elvéégzgzéése gyse gyáártrtáási si validvalidáállááss esetesetéén n 
szszüükskséégesges

�� GyGyáártrtáásellensellenőőrzrzééshezshez
OldhatOldhatóó kkööttőőanyagtartalomanyagtartalom →→ de vizsgde vizsgáálati lati 
szabvszabváánysznyszáámra hivatkozmra hivatkozáás nincsens nincsen
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OldhatOldhatóó kkööttőőanyagtartalomanyagtartalom
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--1:20061:2006

EredmEredméények megadnyek megadáásasa
Teljes Teljes kkööttőőanyagtartalomanyagtartalom = oldhat= oldhatóó + oldhatatlan+ oldhatatlan

�� ↓↓

MSZMSZ MSZ ENMSZ EN
Oldhatatlan Oldhatatlan kkööttőőanyagtartalomanyagtartalom
MSZMSZ szerint B2 = 0,013 T+ 0,1szerint B2 = 0,013 T+ 0,1

éértrtééke: ke: ~~ 0,2 0,2 –– 0,3 % k0,3 % köözzöötttt

HHéézagtartalomzagtartalom
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--8:20038:2003

�� SzSzáámmííttáási ksi kééplet:plet:

100)1(%)(
0

×−=
a

a

s

s
tfSzh

100)1(%)(
0

×−=
a

a

s

s
tfSzh

MarshallMarshall
2X50 2X50 üüttééss

MarshallMarshall
2X75 2X75 üüttééss

PrPróóbatest batest 
kkéészszííttééss

VVíízbemerzbemerííttééses ses 
mmóódszerdszer

VVíízbemerzbemerííttééses ses 
mmóódszerdszer

TestsTestsűűrrűűsséégg

PiknomPiknomééter vter víízzelzzelPiknomPiknomééter ter 
oldoldóószerrelszerrel

HHéézagmentes zagmentes 
teststestsűűrrűűsséégg

MSZ ENMSZ ENMSZMSZVizsgVizsgáálatlat
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HHéézagmentes testszagmentes testsűűrrűűsséég g 
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--5:20035:2003

ÖÖsszeszerelt berendezsszeszerelt berendezééss

HHéézagmentes testszagmentes testsűűrrűűsséég g 
ÚÚTLAB KTLAB KÖÖRVIZSGRVIZSGÁÁLATLAT EREDMEREDMÉÉNYEKNYEK

4,633,202,17
Marshall-
hézag, tf %

261524942376230024942440

Vizes
aszfaltsűrűség 
+ 2X50 ütéses
Marshall
testsűrűség

4,483,502,38
Marshall-
hézag, tf %

263125132401231725162456

Oldószeres
aszfaltsűrűség 
+ 2X75 ütéses
Marshall
testsűrűség

aszfaltsűrűség 
Mg/m

3
testsűrűség 

Mg/m
3

aszfaltsűrűség 
Mg/m

3
testsűrűség 

Mg/m
3

aszfaltsűrűség 
Mg/m

3
testsűrűség 

Mg/m
3Vizsgálat típusa

mK-20/NMmZMA-12AB-12

Körvizsgálatban részt vett: 8 labor, eredmények száma n = 16-23
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VVíízzéérzrzéékenyskenyséégg
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--12:200412:2004

�� ÚÚj vizsgj vizsgáálatlat
�� Jele:Jele: ITSR ITSR →→ nedvesen nedvesen éés s 

szszáárazon trazon táárolt prrolt próóbatestek batestek hashasííttóó--
hhúúzzóószilsziláárdsrdsáág hg háányadosanyadosa

�� EszkEszköözigzigéényny::
–– MarshallMarshall--ddööngngööllőő (2X25 (2X25 üüttéés)s)
–– NyomNyomóóggéép (Marshallp (Marshall--ttöörrőőggéép)p)
–– HasHasííttóófeltfeltéétt
–– VVáákuumrendszer (hkuumrendszer (héézagmentes zagmentes 
teststestsűűrrűűsséég)g)

–– VVíízfzfüürdrdőő vagy szvagy száárrííttóószekrszekréényny

VVíízzéérzrzéékenyskenyséégg
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--12:200412:2004

VVáákuum edkuum edéényny
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VVíízzéérzrzéékenyskenyséégg
ÚÚTLAB KTLAB KÖÖRVIZSGRVIZSGÁÁLATLAT EREDMEREDMÉÉNYEKNYEK

8143Terjedelem, %

3,266,451,09V= S/Á*100

361Szórás, %

666
Vizsgálati eredmény, 

db

929392Vízérzékenység, %

mK-20/NMmZMA-12AB-12

Körvizsgálatban részt vett: 6 labor

MaradMaradóó alakvalakvááltozltozáással szembeni ssal szembeni 
ellenellenáállllááss
((KerKerééknyomvknyomváálylyúúkkéépzpzőőddééss))
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--22:200422:2004

�� Kiskerekes berendezKiskerekes berendezééss: : 13 t alatti maxim13 t alatti maximáális lis 
tengelyterheltengelyterhelééshez, B mshez, B móódszer levegdszer levegőőn tempern temperáálvalva

�� Nagykerekes berendezNagykerekes berendezééss: : 13 t vagy enn13 t vagy ennéél nagyobb l nagyobb 
maximmaximáális tengelyterhellis tengelyterhelééshez, levegshez, levegőőn tempern temperáálvalva

�� Extra nagykerekes berendezExtra nagykerekes berendezééss
�� VizsgVizsgáálati hlati hőőmméérsrsééklet vklet váálaszthatlaszthatóó (45 (45 -- 60 60 ooCC kköözzöött) tt) 
�� KapcsolKapcsolóóddóó elelőőíírrááss: : 
PrPróóbatest kbatest kéészszííttéése hengeres tse hengeres töömmöörrííttőővel MSZ EN vel MSZ EN 
1269712697--33:200433:2004
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BerendezBerendezééseksek
Kiskerekes berendezés Nagykerekes berendezés

Kerék: tömör gumi
Kerék szélessége: 50 mm
Kerék átmérő: 200 mm
Kerékterhelés: 700 ± 10 N (P~ 0,44 Pa)
Mozgás frekvenciája: 60 s alatt 26,5 ciklus

Abroncs nyomás: 600 kPa
Kerék szélessége: 80 mm
Kerék átmérő: 400 mm
Gördülő terhelés: 5000 N
Mozgás frekvenciája: 1,0 Hz

„„KiskerekesKiskerekes”” nyomvnyomváálylyúú vizsgvizsgáálatlat

Angol típusú, kiskerekes 
keréknyomvályú képződés 
vizsgáló berendezés

EN szabvány: 10 000 ciklus 
áthaladási szám

ÚT 2-3.301 n = 8340, 
vizsgálati hőmérséklet 60 oC
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Kiskerekes nyomvKiskerekes nyomváálylyúú
eredmeredméényny

Keréknyomképződési grafikon
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8340    áthaladás ε = 2,3 %
20 000 áthaladás ε = 2,8 %     ⇒ ~ 20 % növekedés

PrPróóbatest kbatest kéészszííttéés hengeres s hengeres 
ttöömmöörrííttőővelvel
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--33:200433:2004

�� TTöömmöörrííttéési msi móódszerekdszerek
–– Gumiabroncsos mGumiabroncsos móódszerdszer
–– AcAcéélklkööpenyes mpenyes móódszerdszer

�� Sima acSima acéélklkööpenyes henger penyes henger 
6 berendez6 berendezéés: 4 Cooper gys: 4 Cooper gyáártmrtmáánynyúú,,

2 INFRATEST2 INFRATEST
�� AcAcéélhenger gumiabroncsos kerekekenlhenger gumiabroncsos kerekeken

–– LamellLamelláás ms móódszerdszer
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BerendezBerendezééseksek

1. Hengeres tömörítő
300X300 mm és
400X300 mm méretű
próbatestekhez

2. Hengeres tömörítő
500X180 mm méretű
próbatestekhez

PrPróóbatestekbatestek

�

�

Kétpontos hajlítás

Négypontos hajlítás

Kiskerekes nyomvályú

Nagykerekes nyomvályú
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MerevsMerevséégi modulus vizsggi modulus vizsgáálatlat
Indirekt hIndirekt húúzzáás (ITs (IT--CY) CY) 
MSZ EN 12697MSZ EN 12697--26 C. mell26 C. melléékletklet

Gyors vizsgálat a merevségi 
modulus meghatározására –
hengeres próbatesten

15oC, 124 µs

Doubanneh (1995)

(Collop- Vienne  2004)

A tömörítés módjának hatása a modulus értékére:
0/30 Macadam burkolat (modifikálatlan kötőanyag, pen: 50)
Próbatest: 150 mm átmérő – 30 próbatest minden egyes tömörítési módra
Vizsgálati hőmérséklet: 20°C

732173212,992,99Hengeres tHengeres töömmöörrííttőő

676267626,036,03VibrVibráácicióóss

790679063,053,05GyratorosGyratoros

ÁÁtltl. merevs. merevséégg ((MPa)MPa)ÁÁtltl. . hhéézagtartzagtart.. (%)(%)
TTöömmöörrííttéés ms móódjadja

Tömörítés 
A tömörítés irányának hatása a modulus értékére:
Hengeres próbatestek esetében a minták közötti 
Eltérés mintegy 20% is lehet

IT-CY

PrPróóbatest kbatest kéészszííttéési eljsi eljáárráás hats hatáása a sa a 
komplex modulus komplex modulus éértrtéékkéérere
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Indirekt hIndirekt húúzzáás (ITs (IT--CY) vizsgCY) vizsgáálat lat 
eredmeredméényei nyei 

1308013080554955492020100100

2020

1515

1515

VizsgVizsg. h. hőőm.m.
ooCC

120311203156515651150150

180101801087058705100100

156281562881358135150150

MerevsMerevséégi modulus, gi modulus, MPaMPa
PrPróóbatest batest ∅∅

mmmm

EME 0/14EME 0/14BBSG 0/10BBSG 0/10Aszfalt tAszfalt tíípusapusa

Próbatestek magassága 50 mm, tömörítés zsirátorral

NNéégypontos hajlgypontos hajlííttóó vizsgvizsgáálat haslat hasááb b 
prpróóbatestenbatesten MSZ EN 12697MSZ EN 12697--24, 26 A mell24, 26 A melléékletklet

A hasáb alakú gerendát négypontos, periódikus
hajlításnak vetik alá. A hajlítás a két belső
terhelési pontban függőleges irányú, a gerenda 
hossztengelyére merőleges a terhelés. A 
végtámaszokat függőleges helyzetben rögzítik.
Az elrendezés állandó nyomatékot, így állandó
fajlagos nyúlást kelt a két belső befogó között.
A terhelés szinuszos
A terhelést, a behajlást és a két jel közötti 
fáziskésést az idő függvényében mérik.
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VizsgVizsgáállóóggéépp
•Terhelési mód: szinuszos függvény
•Frekvencia: 0 – 60 Hz
•Erőmérő cella: ± 2000 N
•Erő mérése a két belső befogó

közötti távolság felében
•Termosztátszekrény
•Elektronikus adatrögzítők
•Hajlítókeret próbatest befogására
•Vezérlési mód lehet: erővezérlés

elmozdulás vezérlés
Hőmérsékletfüggés ! 10oC 15oC     
Frekvenciafüggés ! 25 Hz 10 Hz
Gerenda próbatestek

FFááradradáás vizsgs vizsgáálatlat
éés modulus vizsgs modulus vizsgáálatlat
2 pontos hajl2 pontos hajlííttááss MSZ EN 12697MSZ EN 12697--24,26  A mell24,26  A melléékletklet

Hőmérsékletfüggés ! 10 oC, 25 Hz, 15oC, 10 Hz
Különböző alakváltozási szintek
Trapéz próbatestek 
Elmozdulás vezérlés
Tönkremeneteli kritérium: kezdeti modulus felére csökken 
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FFááradradáás s éés modulus vizsgs modulus vizsgáálatlat
2 pontos hajl2 pontos hajlííttááss

A kondicionáló kamra és a 
hőmérsékletszabályozó
egység Mérőrendszer terhelő kar + LVDT 

jeladó
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M5 Experimental results on cores

A kétpontos hajlítás és az indirekt húzóvizsgálat között 
összefüggést lehet találni a hengeres próbatestek 
vastagságának függvényében

COLAS France

Indirekt hIndirekt húúzzóó éés ks kéétpontos hajltpontos hajlííttóó
vizsgvizsgáálat eredmlat eredméényei knyei köözzöötti tti öösszefsszefüüggggééss
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FeszFeszüültsltséégeloszlgeloszláás a ns a néégygy-- éés ks kéétpontos hajltpontos hajlííttóó
vizsgvizsgáálat esetlat esetéébenben

Feszültségeloszlás 
a próbatestben a
2 és a 4 pontos 
hajlítás esetén

A 2 és 4 pontos vizsgálattal kapott fáradási görbék között  
nem találtak még egyértelmű összefüggést.

Pronk , Molenaar

AdatfeldolgozAdatfeldolgozáás fs fááradradááss� � � � � � � � � � 	 � 
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122      � 
 o � � o � � � � � � � � �153     � 
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y = 518,67162 x
-0 , 1 0 4 9 6

y = 554,02875 x
-0 , 0 9 3 0 5
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KKööszszöönnööm a figyelmet !m a figyelmet !
Köszönöm a figyelmet !


