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BEVEZETES

A MAUT Magyar Ut- és Vasuatugyi Tarsasdg
tédbb mint negyedszdzada szolgdlja a kéz-
lekedési infrastruktdra fejlédését. Szabdlyo-
zGsi dokumentumokkal és vilagszinvonald
elektronikus szolgdltatadsaival mindig a kor-
szerUiséget és a megujulast, az innovaciot
seqiti a kdzlekedésépités tertletén. Szakmai
tarsasagként oOsszekoéti az dllami, az én-
kormanyzati és a vdllalati szféra szakem-
bereit. Az egyes témdkat a legjobb tuddsu
szakemberek dolgozzdk ki. A szabdlyozd-
si anyagok kdézmegegyezés utdn kerulnek
forgalomba.

A termelési-szolgdltatdsi  tevékenység
21. szGzadban végbemend valtozdsait széles
kérben nevezik Uj, negyedik ipari forrada-
lomnak, elterjedt neve szerint Ipar 4.0-nak.
A kulcs a digitalizcio, az egyre fejlettebb
eszkdzok kdzés haszndlata és egymas ko-
z6tti kommunikaciéja. A fejlett informati-
kai és informdcids technoldgia a felhdala-
pu informatika, a Big Data, a mesterséges
intelligencia képes arra, hogy az anyagi
folyamatokat tervezze, szimuldlja, vezérelje
és nyomon kdvesse a gyakran sok és egy-
mastol eltérd tevékenységet végzd érdekel-
tek kézremUkddését igényld értékldncokban.

A gazdasdg egyre tébb szektordban jelen-
nek meg a digitalizécié altal nydjtott eld-
nyok, dj termékek, nem konvenciondlis Uzleti
modellek és folyamatok jelennek meg, ame-
lyek elénydkkel jarnak az értéklanc szerepldi
szdmdra, de jelentds kdzdsséqi, tadrsadalmi
hatdsuk is lehet a gazdasdgosabb eréfor-
ras-felhaszndlasra a fenntarthatébb meg-
olddsok kidolgozasaval.
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Az Ipar 4.0 hatdsai az épitésben is egyre er6-
sebben jelentkeznek. A Building Information
Modeling (BIM) a tervezési modszertan egy
dj megkozelitése, és nem — mint ahogy azt
sokan gondoljak - szoftver, licenc vagy ta-
nasitvany. A BIM az épitmények tervezési
és épitési folyamatainak atfogé digitdlis mo-
dellek segitségével térténd szimulalasat és
optimalizalasat jelenti. Az Uzemeltetés szem-
pontjabdl, a teljes életciklust tekintve, a BIM
jelentds elénydket kindl a hagyomanyos ter-
vezési mddszerekkel szemben, mivel dltala
barmikor részletes informdacidkhoz juthatunk
az épitmény barmely alkotéelemét illetéen.

A MAUT létrehozta a Digitdlis Informacié
Menedzsment (DIM) dllandé bizottsagot,
amelynek feladata, hogy a digitdlis vilag
adta fejlesztések leheté legnagyobb ki-
haszndlasat eldsegitse. A most kibocsa-
tott fuzet az elsé 1épés a BIM hazai fej-
lesztésében. Ismerteti az elveket, vazolja
a menetrendet, kereteket ad a munkdhoz.

Hatalmas feladat vazliatat Idthatjuk, nagyon
sok szervezet és munkatdrs szorgalmara és
kitartdsara lesz szikség a sikeres megvalo-
sitashoz.

Nyiri Szabolcs,
a MAUT elnéke
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Az Gtépités digitalizaciojanak
magyarorszagi menetrendje

A digitalizacié atalakitia gazdasagunk ér-
tékteremtési ladncait, a hatdsdra elindu-
|6 valtozdsok az épitdiparban is egyre na-
gyobb mértékben érzékelhetdk, jelentds
fejlédést eredményeznek. Ennek koévetkez-
ményeként Udj termékek, nem konvencio-
ndlis Uzleti modellek és folyamatok jelen-
nek meg, amelyek lehetdéségeket kindinak
és kihivasok elé dllitanak bennunket. Elen-
gedhetetlen az Uj moddszerek elsajatitdsa,
a koévetelmények folyamatos pontositd-
sa, ezdltal a valtozds aktiv befolyasolasa.

Ez minden érintett szdmara elénydkkel jar,
amelyek kézé6tt megemlitendé a nagyobb
hatékonysdg és a tarsadalmi szempontbdl
is relevans aspektusok, mint példdaul a fenn-
tarthatésdg és az eréforrdsok hatékonyabb
felhaszndldsa.

Mi a BIM?

A BIM a digitdlis transzformdcié és digitdlis
folytonossag alapja. Az alapvetd BIM-tech-
nolégidk mar évek 6ta elérheték a piacon.
Ahhoz azonban, hogy ezeket egyetemlege-
sen be lehessen épiteni a folyamatokba, vi-
ldgos kdvetelményeket kell megfogalmazni,
és meg kell hatdrozni az ésszes résztvevd kd-
z6tti kapesoloddsi pontokat. A MAUT Digitdlis
Informd&cié Menedzsment allandd bizottsadga
elsédleges feladata a BIM-kévetelmények
meghatdrozdsa az infrastruktdra-projektek
telijes élettartamara vonatkozdéan, kezdve
a kiinduldsi adatokkal szemben tGdmasztott
kdvetelményektdl a tervezés kuldénbodzd fa-
zisain, a kivitelezésen, az épitési dokumen-
tacion at egészen a jévdbeni Uzemeltetésig
és a karbantartdsig. Ezen kdvetelmények
gyujtéhalmaza az InfraBIM-kévetelmények.

A menetrend ,kommunikdciés eszkdzként”
funkciondl a résztvevék integrdcidja, meg-
értése és koordindldsa érdekében, ezért is
tekintheté hajtéerdnek: lehetévé teszi, hogy
az értékteremtési lGnc minden résztvevd-
je (egyforman) hozzdjaruljon és profitaljon
belble. A menetrend a célok meg-
valositdsdnak biztositdsat is szolgdlhatja.

Az épitményinformaciés modellezés (BIM) a teljes értékteremtési lancban alkalmazhaté.
A BIM- médszer |ényege a digitdlis, hromdimenziés épitménymodellek és az ezekhez kap-
csolt adattartalom létrehozdsa. Amennyiben a geometriai dimenzidk mellett az idét és
a koltséget is vizsgdlni kell, akkor négy-, illetve 6tdimenzids BIM-modellekrél beszéllink.
A projekt valamennyi résztvevdje ezeket a virtudlis modelleket tekinti az egyuttmuUtkédésuk
alapjanak, amelyek a pontos teljesitmény-elérejelzéseken tdl kédnnyebb koordinaciot és
jobb egyuttmukddést is eredményeznek.

Tovabbi elény, hogy az épitmények életciklusa (tervezés—megvaldsitds—uzemeltetés—bon-
tas) sordn keletkezd lényeges informaciék és adatok konzisztensen régzithetédk, kezelhetdk
és atladthaté kommunikdcid sordn megoszthatdk az érintettek ké6zott, vagy tovabbadhatdk
mas feldolgozdsi muveletek céljara.

BIM 2022



A MENETREND
CELKITUZESE



A menetrend célkit(izése

Az Utépités digitalizGcidjanak magyaror-
szagi menetrendje (a tovabbiakban Menet-
rend) a tervezés, az épités és az Uzemeltetés
digitdlis atalakitasaval foglalkozik. A MAUT
dltal 2021-ben létrehozott Digitdlis Infor-
macié Menedzsment (DIM) Bizottsag nyilt
szakmai platformként egyesiti az épitdipar-
ban érintett jelenlegi szerepldket (intézmé-
nyek, szervezetek, szdvetségek és vdllala-
tok), ennek kdészénhetden kdzds érdekiket
képviseli. Elsé célkitlzése a BIM-mobdszer
fokozatos meghonositdsa, hogy lehet6-
vé tegye a digitalizéciét, és ezdltal a beru-
h&zdastél a tervezésen at a megvalodsitdsig
és az Uzemeltetésig valamennyi résztvevd
folytonos és folyamatos egyuttmukddését.

Mivel a valtozds szakaszosan térténik, ezek
adjdk a célzott tovdbbfejlesztés kereteit.
A Menetrend feladata, hogy definidlja
a fejlédés egyes szintjeit és minden szinten
elésegitse a folytonossdgot, moderdlja az
érdekelt felek k6zotti teljes koordindcids fo-
lyamatot. A MAUT mint szakmai tudds- és
kompetenciakdézpont Magyarorszdg-szerte
mukodteti és folyamatosan korszerdsiti az
at- és vasuatugyi muszaki eléirdsok rendsze-
rét, a szabvanyalkotd intézményekkel, alla-
mi szereplékkel szoros egyuttmukddésben.
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Nemzetkdzi szinten a tuddsmegosztds
és a nemzetkdzi irdnyelvek kozvetitése
a buildingSMART szervezetén belul térténik.
A magyarorszdgi képviseletre és egyben
a koordindcids feladatok ellataséra a Ma-
gyar Kézat Nonprofit Zrt. (MK) vallalkozott. Az
épitdiparban a digitalizacié f6 elénye abban
rejlik, hogy hozzdjarulhat a kéltségek atlat-
hatdésdgdhoz, a hatékonysdg ndveléséhez,
az Utemterv megbizhatésdgdhoz (kontrol-
lingj@hoz/monitoringja@hoz) és a folyamatok
atlathatébb megismeréséhez, kdvetéséhez,
stabilizGldsdhoz. A DIGITALIS FOLYTONOSSAG
megteremtése az eldfeltétele annak, hogy
az értékteremtési Idnc valamennyi részt-
vevéjétdl szarmazd adatok atfogdan ren-
delkezésre dlljanak és hdaldézatba keruljenek.

A hagyomanyos munkafolyamatban
a projektszakaszok és az értékteremtési ladnc
egyes résztvevoi kdzoétti informacio-atadds
informdcidvesztéssel jar. A BIM-mobdszer
révén az informdcidkat nem rajzokban ta-
roljgdk, hanem atfogd digitdlis modell for-
majaban hozzdk létre, tartjgk fenn és ad-
jak tovdabb. Ezdltal jelentésen javithatd
a tervezés koordindldsa, a szimulacidk in-
tegrdlésa, az épitési folyamat ellenérzé-
se és az épitési informdcidk ataddsa az
Uzemeltetd szdmdara. A digitdlis adatok
kdvetkezetes C(jrafelhaszndldsa révén el-
kertlheté az informdacidk ismételt eldal-
litdsa, kikuszébolhetd a téves informda-
cidkra épuld hibds munka, és elérhetd
atermelékenység és a minéség ndévekedése.
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A magyar Gtépités digitdlis atalakuldsanak
sikere a teljes értékteremtési ldncban el-
ért DIGITALIS FOLYTONOSSAGgal fugg 6ssze.
Szamos orszdg, mint példaul az Egyesult Ki-
ralysdg, Németorszdag, Svdjc, mar kidolgozott
olyan menetrendeket, amelyek ebben a kér-
désben a piac mozgatérugdjaként muikdd-
nek. Ezek és az alkalmazdsuk sordn szerzett
tapasztalatok kiinduldpontként szolgaltak

a magyarorszagi Menetrend kialakitdsaban.

A Menetrend a kiinduldsi dllapotot rogzitd
0. szintrél indulva négy fejlesztési szakaszra
épit. Minden egyes, a kdvetkez6 szint eléré-
séhez szUkséges fejlesztési szakaszra vonat-
kozéan meg kell hatarozni a kévetkezdket:

1. fejlesztési szint: a megfeleld kdz6s
célkitlzést az aldbbiak tekintetében:

+ modellek

+ egyuttmukddés

+ technolégia

« integrdcid

« hdlézatépités alkalmazdsa

ot g'\té\'\s

2. fejlesztési szint: elkészitendd a résztve-
vlk szemszdgébdl szukséges elbfeltételek
leirGsa az aldbbiak figyelembevételével:

+ kdévetelmények

« el6irasok

« szabvdanyok

+ kapcsoldéddasi pontok
+ technolégidk

3. Az értékteremtésiladncban érintettek k6z6s
céljaiknak megfeleléen meghatérozzak

- részletesebben kidolgozva - a kévetkezd
témakorok tartalmat is:

« folyamat

« emberek

+ adatok

+ technoldgia
+ jog

+ innovacid

olyamat

unkot

Informacibveszteség

Hagyomanyos munkafolyamat

Részletes
tervezés

Koncepcid-
tervezés

P [dO

Epités Uzemeltetés

2. dbra: A digitdlis folytonossag elénye ellentétben a hagyomanyos

munkafolyamatokkal ([1] alapjén)




A jelenlegi Menetrend a kereteket hataroz-
za meg. Kdvetkez6 |épésként szikséges lesz
egy gyakorlati példat a fejlesztési szinteken
végigvezetni. A példadban minden szinten, az
egyes szereplékre vonatkozdéan meg kell ha-
tarozni a rGjuk vonatkozd kdévetkezd gyakor-
lati 1épéseket. A dokumentum az elkészulte
utdn a Menetrend kiegészitéséul szolgdl, se-
giti az egyes fejlesztési szintek megértését.

A 0. szint a status quoét jelenti. Az értékte-
remtési lanc jelenlegi munkamaoédszere nem
haszndl k6zés digitdlis strukturdlt adatmo-
delleket - a csere |épései tulnyomorészt
emberi beavatkozdst igényelnek (analég).

Az 1. szint az egyes résztvevék sajat, ku-
I6ndlld  modellalapd  feldolgozdsat je-
lenti, amelynek eredményei tovdabbra is
hagyomdanyos médon ,cserélnek gaz-
dat” a felek kozott (kis BIM”). Ez az els6
lépés a modellalapu digitalizacid felé.

BIM 2022

A 2. szint azt jelenti, hogy az egyuttmukd-
dés modelleken alapul (,nagy BIM”), de még
mindig manudlis. Ez megkdveteli minden
résztvevétdl a digitdlis egyuttmukddés meg-
hatarozasat és altaldnos strukturdlasat.

Ez a 3. szakasz felé vezetd Gton alapvetd ké-
vetelmény.

A 3. szint az integrdlt, modellalapld egyutt-
mukoédést irja le. Ez a munkamébdszer au-
tomatizalt folyamatokat tesz lehetévé, és
a ,valoédi” digitdlis folytonossdg révén i,
a megszokottdl eltérd Gzleti modellek alapjat
teremti meg.

A 4. szint jelenleg a legmagasabb elérhet6
szint. Lehetdvé teszi a fizikai vildg és a virtua-
lis vildg kdzbtti kommunikaciot és haldzatuk
kiépitését - beleértve a ,dolgok internetjét”
(loT) és a kiber-fizikai rendszereket (CPS),
mint példdul a gépvezérlés, az érzékeldtech-
nolégia és a valds idejui megfigyelés.



Y. ERTEKTEREMTESI
LANC

2



10

2. Az értékteremtésilanc

A legnagyobb kihivés minden szinten az ér-
tékteremtési lanc DIGITALIS FOLYTONOS-
SAGanak folyamatos javitésa, fejlesztése.
Csak akkor keletkezik hozzdadott érték, ha ez
megvaldsul. A szintrél szintre valé haladdas
alapvetd eldfeltételei és fejlédési I1épései

a kdévetkez6k:

« Az 1. szint ismereteket igényel ahhoz, hogy
valaki a megfeleld digitdlis eszkdzdket tudja
haszndlni a sajat tevékenységi teruletén.

« A 2. szint megvdltoztatja az egyuttmuikddés
kultargjat - ennek eléfeltétele a modellalapd,
egyuttmukédésen alapulé munkamébdszer
kdzds struktdrdinak ésszehangoldsa, vala-
mint a keretfeltételek, technikai, szerz6déses
és jogi koordindcidja. Ez képezi alapjat a ké-
vetkezd szakaszban megvaldsuld taldlkozdsi
pontokon ativeld egyudttmuikédésnek.

« A 3. szint megfelel6 technolégiat igényel
(és tobbek kozott példaul megfeleld szoft-
ververziokat is), amely a digitdlisan integrait
egyuttmukodés alapjaul szolgal.

* A 4. szint megfeleld infrastruktarat igényel
a kommunikaldé rendszerek integrdlasdahoz.
Itt a megfelelé stratégidkat kell kidolgoz-
ni ahhoz, hogy a big datdt, a mesterséges
intelligenciat és az éntanuld rendszereket
haszndlhatova tegyuk.

Ezt a kihivast az elkdvetkezd években telje-
siteni kell annak érdekében, hogy megva-
|6suljon a kdz6s érdek, a hatékonyabbd és
versenyképesebbé valds.

Modella[apu Manualis ) Integrélt,' Kommunikalé
Status quo tervezés, modellalapi automatizalt rendszerek
konvencionalis egyiittmiikddés modellalapu
egylittmiikodeés egyittmiikodés
2 3 4

Megrendels (Epittets) 7\
Tervezé
Hatésagok
Mérnék
Kivitelezé
Beszallito
Uzemeltets (7]
Oktatas l I
Technoldgiai \../

3. dbra: Az értékteremtési lGnc résztvevdinek fejlettségi szintjei

Mai dllapot

Jovobeli cél

-

BIM Z

- Nincs folytonossag

- Digitdlis folytonossag



SZINT

N
<




12

3.Az1. szint

A jelenlegi dllapot felmérése utdn kezddéd-
het az 1. szint kialakitdsa. A meghatdrozott
minimumkévetelményeket a 2022-t8l induld
kisérleti szakaszban (a kijeldlt projekteken),
majd az dagazati konjunktaratdl faggden,
2024-t8l minden Uj a BIM-mel tervezendd
projektben teljesiteni kell. Az dllami megren-
del6knek képesnek kell lennitk az itt megha-
tarozott kdvetelményeket a tervezési szol-
gdltatasokra szol6 Uj kiirdsokban alkalmazni.
Ennek részeként déntenitk kell arrél is, hogy
a BIM-mel kapcsolatos tevékenységek ko-
ordindldsa a megrendelénél marad-e vagy
atruhdazzak a vallalkozéra, azaz a tervezdkre
és kivitelezbkre. A vdllalkozoknak meg kell
tanulniuk a szolgdltatdsokat a megrende-
16i kdvetelményeknek megfeleléen meg-
ajanlani. A kévetelményeket elsésorban az
adatok és folyamatok alapjan kell megha-
tdrozni az egyes szereplék szempontjabodl.

3.0. ABIMfogalmanak egységes
értelmezése és meghatdarozasa

Kiterjed a fejlesztéstdl kezdve a tervezé-
sen, épitésen és haszndlaton at a bonta-
sig vagy feldjitasig. Ennek okdn a kbéve-
telményektdl fuggden Jdgynevezett BIM
felhaszndlasi esetek (BIM use cases) ha-
tdrozhaték meg a felmerdlt igényekre,
amelyek leirjdk a nydjtandd szolgdltata-
sokat az adott célkitlizés kontextusdban.

Tulajdonsagok

Utemterv —[E
5 =
| \

El6zmények

-

Koltségek

o

BIM 2022

A BIM felhaszndldasi esetek megvaldsitdsa
sordn digitdlis épitménymodelleket hoznak
létre, amelyeket folyamatosan karbantar-
tanak és frissitenek a teljes életciklus sordn.
Ezek a digitdlis modellek a l|étrehozandd
épitmény strukturdlis és haszndlati bemuta-
tasat szolgdljak, tovabbd kdz6s adatbdzisat
és a fizikai létesitmény virtudlis leképezé-
sét (ugynevezett ,digital twin”, azaz ,digita-
lis iker”) eredményezik. A digitalis modellek
alapjadn minden szukséges adat és informda-
cid6 kovetkezetesen roégzitésre és frissités-
re kerUl a résztvevé felek kdzott. A modszer
lényege egy kooperativ. munkafolyomat,
amelynek meghatdarozé elemei k6zds adat-
kérnyezetben (CDE - Common Data Environ-
ment) zajlé kommunikacié és adatkezelés.

A BIM-folyamat gyakorlati alkalmaza-
sa sordn a digitdlis épuletmodell elemei-
hez hozzdrendelik a relevins szakmai in-
formdacidkat, mint példadul a kéltség-,
Utemterv-, alapanyag- és gydartdéadatok,
illetve az Uzemeltetés sordn keletkezd in-
formdcidkat, példaul a vizsgdlati jegyzé-
kényveket vagy a hibajegyzékeket. (4. Gbra)

Egyéb tovabbi
informacidk

4. Gbra: Hidszerkezet modellje a hozzdkapcsolt
informaciokkal



3.1.  Folyamatok A tervezési és az épitési szakasz informd-
Még ha a folyamatok projektenként eltérék cidinak létrehozdsa és rendelkezésre bo-
is, lehetéség van egy folérendelt, ,referen- csdtdsa a kézdés adatkdrnyezetben (CDE),
ciafolyamat” meghatdrozdsara, amely le- a BEP-ben vilGgosan megfogalmazott fo-
irja az adott projekt sordn daltaldban lezajlé lyamatok segitségével és a megrende-
szakaszokat, beleértve a BIM haszndlatat és 16 kdvetelményeivel dsszhangban térténik.
a BIM Megvalésitasi Terv (BEP) elkészitését. A sdarga pontok a megrendelének toérténd
Ez a referenciafolyamat eldir egy hozzdve- adatszolgdltatdsokat jeldlik. Az adatszol-
téleges struktarat, amely a BEP-re épitkezve gdltatdsok idépontja projektenként eltérhet.
meghatdrozza a projektspecifikus folyama-
tokat. A kdvetkezékben vazolt BIM-referen- 3.2,  Adatok
ciafolyamat (5. dbra) oz épitési projektek 3.2.1. Iranyelv oz informaciok kezeléséhez
irdnyitdsnak hagyomadnyos, kiforrott és éscseréjehez
agyakorlatbanbevalttevékenységeinalapul.
Az irGnyelv segitségével meghatdrozha-
tok az egyes informdcidk dataddsi pont-
jai és eldirt formdatumai, tovabbd a tel-
jes BIM-folyamathoz is informdaciokat
szolgdltat, meghatdrozott formdatumban.

5. dbra: BIM-referenciafolyamat

UZEMELTETES ALKALMASSAGI KOVETELMENYEK

WEGVALOSITAS FENNTARTAS v | EIR VIZSGALATA

LL

SZOLG. SZAKASZ - TERVEZES vau,
U,

SZER?(')’DES

SZOLG. SZAKASZ SZOLG. SZAKASZ 510\-6'

AUGsirx
OSiTAs vallalkozasba addsa S

|

e
QMENYEK EIR TERVDOKUMENTACIO TERVDOKUMENTACIO TERVDC

KIiRAS

Adatatadasi pontok (megrendelének)

BEP - BIM Execution Plan (BIM Megvalésitdsi terv)
EIR - Exchange Information Requirements (Informaciocsere-kdvetelmények)

LL - Lessons Learned (Toposztalotok ésszefogloldso)
BIM 2022
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14 Olyan dokumentumokat tartalmaz, amelyek

a konkrét projektmunkdkban, példaul a szoft-
verhaszndlattal, a felhaszndldsi eset specifi-
kacidjaval vagy az adatkezeléssel kapcsola-
tos témakordkben tisztdzzdk a résztvevod felek
szdmdara az egyuttmuakddés feltételeit. A min-
tadokumentumok esetében a Menetrend csak
dltalédnos attekintést ad.

+ Informdacibécsere-kdvetelmények (EIR)

+  BIM Megvalésitési Terv (BEP)

+ Lessons Learned (LL)

« Felhaszndlasi esetek adatlapja

A szakdgi modellek definiciéja mintadoku-
mentum az elsé kérben nem kerul feldolgo-
zdsra.

A megrendel6 kételes az ,Informdcioécse-
re-kdvetelmények’-ben (angol réviditéssel
EIR) pontosan meghatdrozni azt, hogy milyen
adatokra és mikor van sziksége. Idetartoznak
kdlénésen azok az informdcidk, hogy mikor,
milyen részletezettséggel és milyen forma-
tumban kell szolgdltatni a kért adatokat, hogy
a megrendel6 az adatok alapjan adott eset-
ben meg tudja hozni a szUkséges ddntéseket.

ALAPOK

A kért adatoknak nemcsak a geometriai
méreteket, hanem tovdbbi, az épitmények
szdmara lényeges jellemzéit, példaul a fel-
haszndlt épitési anyagokat és azok jellemzéit
(példaul héateresztés, zajvédelmi jellemzdk
vagy az ékolégiai ldbnyom) is magdban kell
foglalnia. A megrendeld ezenkivul meghata-
rozhatja azt is, hogy a dokumentum tartal-
mazza az épitési folyamat digitdlis leirGsat és
a koltségek részletekbe mené tagolasat (5D
modell). A fenti dokumentum elkészitése so-
rdnszorosanegyuttkellmukédniazépuletké-
sébbi haszndldjaval, illetve Uzemeltetdjével.

+ projektattekintés

« BIM-célok és felhaszndlasi esetek

+ megrendeldi adatszolgdaltatds

- digitdlis szolgdltatdsok és kapcsoldodd
hataridék (modellek esetében meghatd-
rozott LOIN - Level of Information Need -
szUkséges informdcioszint)

« projektszervezet és szerepek, felel6sség-
kérék

« informdcidmenedzsment, BIM-koordind-
cib és tervkoordinacid

+  mindség-ellendrzés

« modellek felépitése és tartalma

- technolégia (CDE, szoftverek és licencek,
adatcsere-formdatumok)

« szabvanyok, irdnyelvek

IRANYELV

|| Felhasznalasi esetek
adatlapja

informaciécsere
-kdvetelmények (EIR)

BIM Megvaldésitasi Terv
(BEP)

Szakagi modellek
definicidja

jogi vonatkozasai

BIM-folyamatok Adatkezelés

BIM 2022



3.2.3 Adatkezelés

A BIM-folyamatok esetében szUkségszeru
egy Ugynevezett ,Adatkezelési irGnyelv”, hi-
szen az adatcsere és adatkezelés dontd fon-
tossdagu, tovabbd ezek a BIM kdzponti témdai
is az interdiszciplindris egyuttmuUtkédésben.
A sikeres projektfeldolgozds alapja a szik-
séges informaciok kdzponti feldolgozdsa
és megfelelé fellleteken keresztll torténd
szolgdltatasa. Két f6 terllet esetében szuk-
séges a kdévetelmények meghatdrozdsa:

1. Adatcsere:

« open-BIM mint stratégia

« BIM adatcsere esetei

« meghatdrozd informdacié- és adattipusok
a BIM-projektekben (felnaszndlasi esetek
szerint)

« adatcsere-formatumok (legaldbb ifc)

« archivalds, hosszu tavu felhaszndlas

«  kéz6s adatkérnyezet (CDE)

2. K6z6s adatkérnyezet (CDE)

A kdz6s adatkdrnyezet haszndlata kdléndsen
a kommunikdécié, az atidthatdésag és a doku-
mentdciod javitdsat szolgdlja a projektfeldol-
gozds sordn.

Funkciok:

Tervezés
+

Ir@nyitas

7. Gbra: K6z6s adatkdrnyezet

A CDE hatékony hasznalatanak dénté szem-
pontjai a projektgyakorlatban tébbek k6z6tt
a kdévetkezdk:

« azdsszes relevans adat kézponti taroldsa
és hozzaférés minden résztvevé szamara
a meghatdrozott szabdlyok szerint,

« az adatok egyértelmu statusza és az ak-
tualitasuk hitelesitése,

« a felelésségi kérdk és az adatszuvereni-
tas egyértelmu szabdlyozdsa,

« afolyamatok egységesitése a projekt tel-
jes lefutdsa alatt,

+ a biztonsdgos és nyomon kdvethet, el-
lendrizhetd adattarolds,

« akuldénb6z6 adattipusok és -formdatumok
tamogatasa (nyilt interfészek is),

« 0z adatok verzidkezelése,

« a gyakran haszndlt fajlformatumokhoz
megjelenitd funkcid,

« atitoktartds garantalasa és a tarolt ada-
tok biztonsaga.

Mu.s .20ka - Adatvizualizécio
specifikacio o

o Modell-
_Digitalis felhasznalds
infrastruktdra
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A kért adatok elédllitdsanak folyamatat
minden szukséges szerep, funkcid, folya-
mat, kapcsoldddsi pont, interakcid, valamint
a felhaszndlt technolégidk koévetelményei
szerint egy ugynevezett BIM Megvalositdsi
Tervben (BEP) kell meghatdarozni. A BEP elké-
szitéséért a megrendeld a felelds, aki azon-
ban ezt a feladatot szerz6désben atruhaz-
hatja egy véllalkozéra. A BEP meghatdrozza
azt is, hogy milyen gyakran és mikor keruljén
sor tervezési megbeszélésekre és a szakd-
gi modellek Utkdzésvizsgalattal egybekotott
egyesitésére, a tervezés mely részeit mikor és
milyen részletezettséggel kell szallitani, vala-
mint, hogy mikor és milyen mértékben kell
végrehajtani vizudlis dbrdazoldsokat, meny-
nyiségszdmitdsokat, muiszaki berendezések
szimuldcibit, életciklus-vizsgdlatokat stb.

llyen médon a BEP megjeleniti minden
BIM-projekt menetrendjét az adatok elké-
szitése, tovabbaddsa és kezelése tekinte-
tében, ezért a projekt lefutdsa sordn bekd-
vetkezett vdltozdsok szUkségszerlvé teszik
folyamatos felllvizsgdlatat és megval-
toztatdsat. A BEP kétszer jelenik meg a re-
ferenciafolyamatban: egyszer a tervezés
elétt és egyszer az épitési kivitelezés el6tt.

« projektattekintés

+ BIM-célok és felhaszndlasi esetek

« megrendel6i adatszolgdltatas

- digitdlis szolgdltatdsok és kapcsoldodd
hataridék (modellek esetében meghatd-
rozott LOIN — Level of Information Need -
szUkséges informdcioszint)

« projektszervezet és szerepek, felelésség-
korodk

« informdacidmenedzsment, BIM-koordind-
cib és tervkoordinacio

«  minbségellendrzés

« modellek felépitése és tartalma

« technolégia (CDE, szoftverek és licencek,
adatcsere-formatumok)

BIM 2022

Minden teljesitendd szolgdltatast 3D sza-
kdgi modellen, digitdlis formdban kell at-
adni (példaul épitmények és épitési fo-
lyamatok tervei, az Uzemeltetési szakasz
dokumentumai). Amennyiben tovdbbra is
készulnek 2D tervek, akkor azokat a 3D mo-
dellekbdl kell elkésziteni, amelyeket a meg-
rendelé rendelkezésére kell bocsatani.
A szakmodellekkel végzett munka tlkrozi
a szakmai terdletek kulénvalasztasaval tér-
ténd tervezés gyakorlatdt, amely varhatd-
an részben még az 1. szinten is megmarad.

A szakdgi modell egy infrastruktdra-
épitésben értelmezett szakagspecifi-
kus modell, amely csak adott szakag

vagy szakma modellelemeit tartalmazza.
A szakdgi modellt az adott szakdagi terve-
z6 az EIR-ben és a BEP-ben a modellezés-
re vonatkozd projektspecifikus eldirdsoknak
megfelelben késziti el, ellenérzi és adja at.
A dokumentum a projektekhez szukséges
szakdgi modellek leiradsat nydijtja a felhasz-
naldé szédmara.

« a szakdgi modellekkel végzett munka le-
irésa

« szakagi modell

« részmodell

« koordindciés modell

« tovabbi modellek: Uzemeltetési modell -
Utemtervmodell (4D modell) — mennyi-
ség- és koltségmodell (5D modell)

« az infrastruktdraépitésre vonatkozé sza-
kdgi modellek elnevezése

+ kornyezet

« felmérés

+ kérnyezetvédelem

« telepulésrendezés és teruletigénybevétel



- geotechnika/Epitési terulet

« kozlekedési létesitmények, Ut- és vasut-
vonalak

«  Vizépitési létesitmények

« mérndki létesitmények és szerkezetek

« épuletek

« muszaki berendezések

- tdjépités

«  kdézmuvezetékek

« amedgfeleld szakadgi modellek kialakitasa,
felépitése és tartalma

« a kulénbéz6 szakagi modellek kapcsol6-
dasi pontjai, fuggéségi viszonyai

+ megjegyzések az elbirt geometriai és al-
fanumerikus informdaciék meghataroza-
s@hoz (szUkséges informdcidszint - LOIN).

Ezen kivil meghatdrozza a szakdgi model-
lekkel és a szakdgi modelleken végzett mun-
kafolyamatokat. Tovabbd szerkezeti és tar-
talmi eléirdsokat fogalmaz meg a szakdgi
modellekhez.

Az alapvetd BIM felhaszndldsi esetek meg-
hatdrozdsa és kézés megértése a BIM-fo-
lyamatok bevezetésének és alkalma-
zdsdnak koézponti, meghatdrozd eleme.
A harmonizdlt BIM-bevezetés megvalo-
sitds@nak lényeges része a felhaszndld-
si esetek egyértelmU és egységes leirdsq,
amely egységes sablonra épul, és egysé-
ges nevezéktant haszndl a megnevezés-
ben. Mivel minden résztvevd ugyanazt kell,
hogy értse egy-egy felhaszndldsi eset alatt,
ezért a tartalmat pontosan meg kell hatd-
rozni €s muszaki specifikaciéval kell ellatni.

A felhaszndldsi esetek tartalmdnak le-
irdsa ezért adatlapok formdjaban toér-
ténik, amelyekbdl egyrészrél alapvetd
informacidkat kapunk, tovadbbd egyéb kie-
gészité anyagok (példaul alkalmazasi Gt-
mutatd) segitségével bdévebb dattekintést
nyUjtanak, és relevans informdcidkat ad-
nak a felhaszndlasi esetek alkalmazdasdhoz.

Az adatlapok elsésorban arra a kérdésre
adnak valaszt, hogy mit értink az adott fel-
haszndldasi eset alatt, az eseteket dltaldban
melyik projektfazisban valésitjgk meg, mi-
lyen elénydk varhatdk, és milyen eldfeltéte-
lei vannak az alkalmazdasnak. Az alkalmazda-
si Utmutatd részletesebben elmagyardzza,
hogy az adott felhaszndldsi eset megvaldsi-
tdsa sordn milyen Iépések térténnek, és mely
BIM-szerepkdrdk vesznek részt benne. Végul
a gyakorlati alkalmazés utdn tovabbi kiegé-
szité anyagok adnak valaszt a felmerult kér-
désekre.

A Lessons Learned (LL), avagy a ,Tapasztala-
tok dsszefoglaldsa” egy ilyen dokumentum,
amely az adott felhaszndldsi eset megvalo-
sitdsa sordn szerzett tapasztalatokat ismer-
teti. Ezek Ot cselekvési terUletre oszthatok:
emberek, technolégia, folyamatok, keretfel-
tételek és adatok. A cél a tapasztalatokat
tartalmazé dokumentum folyamatos frissi-
tése és konkretizdldsa a projektek gyarapo-
dasaval (akar nemzetkdzi vonatkozdsban

is).

« felhaszndldsi eset szdmo/megnevezése

» hozzdrendelése a projektfdzisokhoz

- felhaszndldsi eset definicidja (Mit? Miért?
Hogyan?)

« milyen elénydk szdrmaznak az alkalma-
zasbol?

« milyen elb6feltételei vannak az alkalma-
z&dsnak?

« milyen lépésekben térténik az alkalma-
z&sa?

« input: milyen informéciék alinak rendel-
kezésre?

« output: milyen informdaciék kerulnek at-
addsra?

. gyakorlati példak (projektek)

« alkalmazdsi dtmutatd

- folyamatleiras

. tapasztalatok dsszefoglaldsa (LL)
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4. A felhasznadlasi esetek leirasa

Az 1. szint célkitizéseinek teljesitéséhez az
egyes szerepléknek — Megrendeld (Epitte-
t6), Tervezd, Hatésagok, Mérndk, Kivitelezd,
Beszdllitd, Uzemeltetd, Oktatds, Technologi-
ai kérnyezet — kdézdsen meg kell hatarozni,
hogy melyik felhaszndldsi eseteket és milyen
Utemezésben fogjak feldolgozni. A folyamat
lényege, hogy meg kell hatérozni, az épité-
si folyamatban szereplé egy-egy alapvetd
mUszaki modellelem (példaul aszfalt) a ki-
valasztott felhaszndldsi eset milyen részle-
tezettségl aldbontdsaiban és milyen meg-
fogalmazdasban kerulhet feldolgozasra. Ezen
felhaszndal@si esetek definicidjat (adatlapjat)
arésztvevoknekkdzdsenkellmegadniuk, mert
ez lesz szdmukra az egységes feladatmeg-
hatdrozds, amely ponton minden résztvevd
meghatdrozza majd a sajat kévetelményeit.

A kivalasztott felhaszndldasi esetek feldolgo-
zadsdnak utemezésekor figyelembe kell venni,
hogy az adott eset milyen részletezettséggel
kertlhet aldbontésra és hogy a projekten
térténd alkalmazédsa alapvetd fontossagu,
amelynek idészikségletével (féként, ha nem
all rendelkezésre megfeleld projekt) ugyan-
agy tervezni kell. Az Gtemezést kétéves id6d-
tartamra (2022-2023) tekintve, az aldbbi
két felhaszndldsi eset feldolgozasaval kezdi
meg a DIM Bizottsag:

« 070 Tanulmdny és engedélyezési tervek
elédllitasa
« 100 Koltségbecslés és koltségkalkuldciod

A 8. dbra 6sszefoglalja azt a 21 felhaszndala-
si esetet, amelyek segitik a BIM-folyamatok
minden résztvevdje szdmdara a kdézdés meg-
értést és alkalmazdst.
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010 Meglévé allapot felmérése
(Survey of existing conditions)
Tervvaltozatok vizsgalata
020 . o S
(Design variant investigation)
Vizualizaciok
030 (Visualizations)
040 Méretezés és ellendrzés
(Dimensioning and verification)
050 Szakégak koordinaciéja
(Coordination of disciplines)
Tervezés el6rehaladasanak feliigyelete
060 .
(Control of planning progress)
A tervdokumentacid levezetése a 3D modellbdl
torténik. A modell geometriai és informacio-részlet-
essége az InfraBIM kovetelményeknek megfeleld.
070 Tanulmany- és engedélyezési tervek eléallitasa (a modellelemek tartalmazzak az egységes
(Preparation of draft - and permit desings) tételrendbdl hozzajuk tartoz6 tételparamétert).
A tervezés vegén az elkészult modell atadasra kertl
az eértekteremtési lanc kovetkezd résztvevdje
szamara.
080 Munka- és egészségvédelmi tervezés és ellendrzés
(HSE Design and control)
Tervjovahagyasok
090 ’
(Design approval)
A koltségkalkulacio donté részben a 3Dmodellbdl
szarmaz6 mennyiségek alapjan torténik.
A 3D modellelemek egyértelmien kapcsolodnak
Koltségbecslés és kéltségkalkulacio a koltseg’vetem tete’Iekhez’ (a mgdellelerp_ek
100 (Cost estimation and cost calculation) tartalmazzak az egységes tételrendbdl hozzajuk
tartozo tételparamétert). A 3D modellelemek
informaciotartalma  megfelel az  InfraBIM
kévetelményeknek, és kalkulacio készitéséhez
elegendé informaciot nyujt.
110 Koéltségvetés, kiiras, vallalkozasba adas
(BoQ, Tender documentation / Purchase orders)
120 Kivitelezés litemtervezése
(Scheduling of execution works)
130 Logisztikai tervezés
(Planning of Logistics)
140 Kiviteli tervek eldallitasa
(Preparation of detailed design)
Kivitelezés el6rehaladasanak kovetése
150 . .
(Tracking of construction progress)
Véltozaskovetés tervvaltozasok esetén
160 . )
(Change management in case of design changes)
Epitési teljesités elszamolasa
170 . .
(Invoicing of construction work)
180 Hibakovetés
(Defect managementt)
190 Megvalésulasi dokumentacié
(As-built documentation)
Felhasznalas az iizemeltetésnél és karbantartasnal
200 . .
(Use for operation and maintenance)
210 Gepvgzerles
(Machine control)

8. dbra: Felhaszndldsi esetek tabldzata

BIM 2022




\

[0
J
-
=
O
—d
g
o
O
1.




5. Fogalomtar

A BIM Fogalomtdr csak mintaként szolgdl a dokumentumban. Létrehozdsa és folya-

22 matos bévitése a DIM Bizottsag feladata. A konkrét megvalositas a MAUT keretein belul
térténik, és a hivatalos honlapjdn lesz elérhetd.

Egy létesitmény (épuletek, hidak, utak,
uzemek) megosztott digitdlis megjele-
nitése, amely segqiti a tervezés, a kivi-
telezés és az Uzemeltetés folyamatait,
megbizhatd alapot teremtve a dénté-
sek meghozataldhoz.

A kis BIM valdjadban csak a szokdsos
szdmitbgépes tervezés modern val-
tozata. Modellezik a projektet, eset-
leg szimulécids szoftvert futtatnak, de
csak lokdlisan, nem hdlézatba koétve.
A valédi 3D-s tervezés minden elénye
rendelkezésre all, kulcskérdése a hasz-
ndlt szoftver, ez az, amit ma a legtéb-
ben BIM alatt értenek.

Elsésorban a BIM-modell eléallitdsara
alkalmas CAD-szoftverek platformfug-
gdségének athidalasat és a szakadgak
kozotti egyattmuakodést elésegitd kez-
deményezés, irdnyelv. A kezdeménye-
zéshez csatlakozd szoftverfejleszték
vdllaljak, hogy lehetévé teszik a sajat
alkalmazasban létrehozott BIM-mo-
dellek mdas szoftvergydrtdk terméke-
ivel kélcséndsen felhaszndlhaté for-
matumban térténd publikaldsat, kézos
paraméterkészlet alkalmazdsat. A cél
egy olyan munkafolyamat kialakita-
sa, amelyben a kulénbdzé platformon
készult tervek is hatékonyan koordindit
projektet eredményeznek. A f6 adat-
csere formdatuma az IFC-formdatum,
amelynek alapjait 1994-ben hoztak
|étre.
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Egyes szoftvercsalddokon belll az
alkalmazésok egymds nativ fdjlifor-
matumat adatvesztés nélkul tudjdk
integrdini sajat rendszertkbe, dm ez
meglehetdsen kevés platformon érhe-
t6 el. Utobbit Closed BIM-nek, azaz zart
BIM-nek is nevezik.

A BIM felhaszndldsi eset egy szolgdl-
tatds szabvdanyositott leirdsa, amely
tartalmazza az informdciés koévetel-
ményeket, a kapcsolédd folyamatot,
valamint a muszaki cél elérésének pe-
remfeltételeit a BIM-mbdszerrel torté-
né projektmegvalodsitds sordn. A BIM
felhaszndlasi eset leirasa elvonatkoz-
tat a konkrét technoldgiai megoldda-
soktol.

A 3D BIM-modell tébb, egymdssal
kapcsolatban dllé elem informécido-
kézpontu fejlett geometrikus modell-
je. Magyar megnevezése tdbbnyire
«BIM-modell”, amely hdromdimenzids
és parametrikus épuletelemekbél vir-
tudlis térben épitett, tébbletinformdaci-
oval rendelkezé vizudlis modellt jelent.
,Digitalis ikertestvére” (digital twin)

a valds épulet fizikai és funkciondlis tu-
lajdonsagainak. A tébbletinformdciot
a virtudlis épuletelemek egymdshoz
valdé viszonya és a hozzdadott para-
méterértékek jelentik, amelyek a 3D
modellben rendezédnek adatbdzisba.
A 3D BIM-modell alapjdn az egyes mo-
dellelemek egyértelmien azonositha-
tok és anyagmennyiségik meghatd-
rozhato.

A CDE a koordindlt formdban térténd
informaciok gyujtésére,
Iésére kialakitott modszertan és ezek
megosztasdara alkalmas elektronikus
tarhely. Kévetelmény, hogy ez a digita-
lis tér minden résztvevd szdmara hoz-
zaférhetd legyen. A rendszer kénnyen
alosztalyokra bonthatd, megkénnyitve
az informécidk kategorizalasat. Kalén-
b6z6 jogkérdk haszndlatéval minden

menedzse-

résztvevé hozzdférhet a szdmara fon-
tos anyagokhoz és kezelheti sajatjat,
igy megvaldsulhat a hatékony infor-
macidmegosztds.

Egy adott projekt BIM-munkarészekkel
kapcsolatos vdllaldsait és el8irdsa-
it definidljo. Meghatdrozza a teljesités
pontos részeit és Utemezését, megje-
16li a teljesitéshez kdthetd felelésdket.
A BEP dokumentdciét a tervezés-mo-
dellezés feladatat ellatd févallalko-
z6 késziti. A BEP elkészithetd tervezési
szerz8dés megkotése elbtt és utdn s,
attél fluggden, hogy a BIM-alapu folya-
matok igénye a projekt mely fazisGban
merul fel. Mindkét esetben a szerzédés
elvalaszthatatlan mellékletét képezi.

Az EIR-dokumentdciét a megrende-
16 késziti az ajanlattételi idészakban
a tervezdk és févallalkozd pdalydztatd-
sa céljabdl. Az EIR meghatdrozza, hogy
a megrendelé mire akarja a projekt
sordn a BIM-modellt haszndlni, ehhez
milyen modelleket szikséges elkészi-
teni az egyes fdzisokban, meghatd-
rozva azok részletezettségi szintjét és
a hozzdjuk tartozd kdévetelményeket.



Keretrendszer, amely meghatdrozza
az informacio6 kiterjedtségét és részle-
tezettségét. Ez tartalmazza az informa-
ci6 min&éségének, mennyiségének és
részletezettségének a célnak megfe-
lelé meghatdrozasdat. Szdmos mutatd
létezik az informdcid szikséges rész-
letezettségi szintjének megdllapitasa-
ra. Példdul két egymast kiegészits, de
egymastdl fuggetlen mutatd hataroz-
za meg a geometriai és az alfanume-
rikus tartalmat minéség, mennyiség és
részletezettség tekintetében. A sziksé-
ges informdciészint meghatdrozésa-
nak egyik célja, hogy megakaddlyozza
a tdl sok informacid szolgdaltatasat.

A tanulsGgok a mdltbeli tevékenysé-
gekbdl nyert tapasztalatok, amelyeket
a jovébeni cselekvések és viselkedés
sordn aktivan figyelembe kell venni.
A BIM alkalmazdsokkal megvalésitott
projektek végén az elért eredményeket
és a kitlzott célok teljesitéséhez szuk-
séges tovdbbi fejlesztési feladatokat
a Lessons Learnedben foglaljak éssze.
Ez a dokumentum régziti a kitlzétt BIM
felhaszndlas alkalmazhatésagat, vagy
amennyiben ez még nem, vagy csak
részben kimondhatd, akkor a tovdabbi
szUkséges fejlesztések irGnyat. A doku-
mentum tartalmat az érintett projekt-
szerepldk egy taldlkozd keretén belll
értékelik.

A nagy mennyiségul, nagy sebesség-
gel valtozd és nagyon valtozatos ada-
tok feldolgozasat jelenti.

Halézatba kotétt ,intelligens” eszkdzok,
amelyek a beépitett érzékeléknek és
szenzoroknak kdészénhetéen képesek
adatokat gyujteni.

A CPS vagy intelligens rendszer olyan
szdmitdbgépes rendszer, amelyben egy
mechanizmust  szdmitdgépes algo-
ritmusok vezérelnek vagy felugyelnek.
Ezekben a rendszerekben a fizikai és
szoftverkomponensek mélyen 6ssze-
fonédnak, kUlonbodzd térbeli és iddbeli
Iéptékekben képesek mUkodni, tdbbfé-
le és kilénboz6 viselkedési modalitast
mutatnak, és a kontextustél fuggéen
valtozé mbédon 1épnek kélcsdnhatdsba
egymadssal.

Két szamitogépes (hardver vagy szoft-
ver) eszkdz vagy a szamitbégép és az
azt haszndlé ember érintkezési fellle-
te. Az interfész olyan megoldasokat té-
telez fel, amelyeket mindkét fél ért.
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