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Miiszaki Tudomanyi Kar
Kozlekedésépitési és
Telepuilésmérnoki Tanszék

Diplomamunka cime:

A budapesti 4-es metro épitése soran Amberg GRP
3000 muszerrel végzett vaganygeometriai minésito
mérések eredményeinek elemzése, vaganygeometriai
méroszamok és mindsitészam meghatarozasa

Konzulensek: Készitette:
Dr. Horvat Ferenc Muller David
Kozlekedésépitési és Telepulésmérnoki Tanszék Infrastruktdra Epitémérndk MSc.

Zsamar Eva
Toth T.D. Kft.



Tematika

Vaganygeometria mérésének, eszkdzeinek
bemutatasa

A mindsités menete
Meért vaganyszakaszok mindsitése
Teljes bemért vonal értékelése

Eredmények, tapasztalatok



A meéreés eszkozei

AMBERG GRP 3000

? ' Megfeleld mérési pontossag

Epités kdzbeni mérésekre is
alkalmas

A mérés, kiértékelés gyors
Abszolut geometriat mér

- Digitalis adatok kinyerhet6ek
txt formatumban




A meéerés menete

A mérés helye:

Budapest 4-es metrovonal bal vagany Kelenfoldi
allomas — Keleti palyaudvar vonalszakasz (3+56 —
67+41), Gellért téri vaganykapcsolat nélkul

Vizsgalt jellemzék:

Nyomtavolsag

Iranyeltérés 20 m hosszu hur kdzepén mérve
Suppedés 4 m hosszu hur kdzepén meérve
Keresztfekszint eltérés

Siktorzuldas 6 m-es bazison ®siktorzulas eltérés 6
m-es bazison



Siktorzulas eltérés értelmezése

Meért-, illetve tervezett siktorzulas, valamint a tervezettol
valo eltérés
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Siktorzulas eltérés: atmeneti ivben a siktorzulas érték csokkentve a tulemelés
kifuttatasbdl keletkez6 komponenssel



A meérés feldolgozasa

Mért értékek: nyomtav, keresztfekszint és miszer
3D pozicioja

M{szer altal szamitott érték: sinszalak 3D pozicidja
és ebbdbl hurmérések- (irany és stippedés);
siktorzulas érték tetsz6leges bazishosszra
Eredmények tovabbitasa txt fajlba

Feldolgozas MS Excelben:

* Fix 10 cm-es adatsiriség elballitasa

* 50-100-200 m mind@sitési hosszon méroszamok készitése
tobbféle mddszerrel

 Statisztikai elemzések, eloszlasgorbék szerkesztése
* Normal és standardizalt eloszlasgorbék illesztése



A vagany mindsitése

* Sebesség fluggvényében torténik
* Lokalis mindsités: a mérési pontban a
méreteltérés és a mérettlirés 6sszehasonlitasa

V4 ]

» Altaldnos mindsités: mingsitési hosszakra (50-
100-200 m szakaszok), mér6szamok alapjan



Meérbszamok meghatarozasanak maodjai
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Mérdszamok meghatarozasa

A 4-es metro bal vagany 3+54 - 67+41
szelvénykozének altalanos mindsitése 50 m-es
mindsitési hosszon - Nyomtavolsag
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Mérdszamok meghatarozasa

50 m minositési hossz

Eltérés |Alapvonaltol{Csucstol-

négyzet csucsig csucsig | Terlletielv
> Eltérés négyzet 1,00 0,80 0,04 0,97
S Alapvonaltél-

csucsig , ) , )

g csi 0,80 1,00| 034 0,81
> Csucstol-csucsig 0,04 0,34 1,00 0,01
= Tertileti elv 0,97 081 | 0,01 1,00

Kiilonb6z6 mdédon készitett méroszamok egymashoz

vald illeszkedése — nyomtavolsag jellemzék




Mindsitési hossz megvalasztasa

A 4-es metro bal vagany 3+54 - 67+41 szelvénykozének
meéroszamai teriilet elv szerint kiilonb6z6 mindsitési
hosszokon — Siktorzulas eltérés 6 m-es bazison
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Minodsitd szam meghatarozasa
Modja: mérbszamok atlaga

A 4-es metro bal vagany 3+54 - 67+41
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Suppedés jellemzék slrilség és eloszlas
diagramjai az 6sszes mereési pont
alapjan
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Tapasztalt méreteltérés: + 1 mm-en belll
Engedélyezett mérettlirés: £ 5 mm



Eloszlasgorbék szerkesztése
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Iranyeltérés mérdszamainak eloszlasa 20 m-es huron,
100 m mindsitési hosszon tertleti elven szamitva



Osszefoglalds

Siktorzulas mp siktorzulas eltérés jellemzék
Epitési mérettlrések felllvizsgalata indokolt
Min&sitési hossz: 200 m mp 100 m

Mérdszamok meghatarozasa: terileti elv
szerint

Mérdszamok eloszlasgorbéje épitési
allapotban jol illeszkedik a normal eloszlashoz



K6szondm a megtiszteld
figyelmet!
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