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) Habositott bitumenes technoldgia

e e et S

« Dr. Ladis H. Csanyi — 1950

« Bitumen viszkozitasanak ideiglenes
csokkentese

« Zuzalék jobb bevonddasa alacsonyabb
homérseékleten is

* 1-4 m % vizet adagolunk a forré bitumenhez

* ElGszor vizgozképzodés

» Kilépés soran fejlédik a habos bitumen
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Vizsgalatok menete

Fontos volt a - lehet6 legtobb - 6sszehasonlitast
befolyasolo tényez6 kizarasa.

Szemeloszlasi gorbe

« Bitumenvizsgalat — azonos viszkozitas /

[
(==
=]

» Ekvivalens testslrliseg — azonos

szabadhézag tartalom
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» Aszfaltmechanikai vizsgalatok ”ﬂ ;
Szemnagysagok [ log d mm]
» Vizérzéke nység Megnevezés: Mészksliszt| NZ0/4| KZ48 | KZ811 | KZ1116
Szarmazasi hely: Tatabanya | Gant | Nogradkivesd | Nogradkivesd | Nogradkovesd
e Tomorodés Adagolds aranya [%]| 5 40 10 n 2
Bitumen tartalom: 5%
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Normal és habositott Mol B50/70 bitumen
viszkozitas osszehasonlitasa

Homeérseklet| Viszkozitas | Homeérseklet | Viszkozitas
[°C] [mPas] [°C] [mPas]

170 129 - -
160 183 160 188
150 283 150 258
140 450 140 425
130 767 130 758
120 1442 120 1267

- - 110 2387
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A Walter formula:

loglogn = Mkw * logT + Bw

0,53

]
o [
* 1. viszkozitas 0s g )
% Ve I *,
* T: hémerséklet "
*  Mw, Bw: allandok, a pontokra keszitett trend |, .. 9.,
vonal keplete alapjan. y=-1,0779+ 27323 g
R*=0,9971 ..
0,4 '
(loglog n—Bw)
T =10 —Mw
035 ..
Homerseklet Viszkozitas Homeérseklet Viszkozitas 0
[°C] [mPas] [ °C] [mPas] ' y=-1,17x+ 2,930
160 188 159,55 188 0
150 258 151.74 258 025
140 425 140.98 425
130 758 130.40 758 02 logT
120 1267 122.34 1267 2 205 21 215 22 225
6
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keveres

ENH Engineering gyartmanyu berendezés
segitségeével torténik a habositott bitumen
el6allitasa.
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_ Tomérithetségi vizsgalatok

Informaciot ad a szikséges tomoritési
munkarol és a keverék bels6
surlédasarol, kohézigjarol.

A szabvany az  aszfaltkeverék
tomorithetdésegenek jellemzeésére
harom vizsgalati modszert ismertet.

Marshall dongolo
Zsiratoros tomorito
Vibratoros tomorité

Azonos viszkozitasu normal és
habositott bitumen

Azonos keverési hdOmeérséklet

5 kulonbozd tomoritési hdmeérseéklet
(120, 130, 140, 150, 160)
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Marshall dongolo

* Laboratoriumi keverés (habos,
normal)

e Tomorites 5 kiillonb6zo
homérsekleten (120-160°C)

* 3 kiilonb6z0 litbmunka (2x15,
2x35, 2x100)

Elektronikus elmozdulas méro ora

Masodpercenként meéri és feljegyzi a
probatest aktualis magassagat egy elGre
beallitott tetsz6leges értekhez kepest

A végso testmagassag ismerete alapjan,
felrajzolhatoak az egyes testek
geometriai hézagtartalmanak alakulasai
eés a tomorodesi abrai

Ezek a kovetez6k:
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Tomorodesi abrak - N

Normal bitumenes aszfaltkeverek tomorodese 2x100 tités
eseten

® 160°C 100 ates A
® 160°C 100 utes B
® 160°C 100 ttés C
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® 150°C 100 ttés A
@ 150°C 100 ites B

o.5]
=

140°C 100 Gtés A
140°C 100 dtes B
140°C 100 dtes C

Magassag [mm)]
]
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e |
=

® 130°C 100 ttes B

=]
[

® 130°C 100 ttés C

-

60 IR © 120'C 100 ités A
® 120°C 100 iités B
55
120°C 100 iités C
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IdG [sec]
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Tomorodesi abrak - H

Habositott bitumenes aszfaltkeverék tomorodeése 2x100 iités
eseten
100 @ 160°C 100 (tés A
@ 160°C 100 ités B
@ 160°C 100 Gtés C
@ 150°C 100 atés A
@ 150°C 100 ités B
140°C 100 ites B
140°C 100 iités C

& 130°C 100 utes A

Magassag [mm]

® 130°C 100 iites B
@ 130°C 100 utés C

® 120°C 100 uités A

@ 120°C 100 iites B

50 ® 120°C 100 utés C
0 50 100 150 200 250 300
Id& [sec]
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Striségek meghatarozasa

Eoi]
e et "-__:

1994

TCStSﬁI'ﬁSégek » Mivel a pontosabb eredmény az SSD moddszer,
ennek értékeit vettem alapul a tovabbiakban.

Habos és normal bitumennel készitett

aszfaltkeverekek eseten « A tablazatbdl lathatd, hogy a 2x15 (tés

* Hézagnélkiili eredményei ingadoznak Ennek eredmeényeit
. szintén csak fenntartasokkal vettem figyelembe.

* Geometriai

. SSD « A konnyebb értelmezés érdekében a kapott

eredmeényeket grafikonon abrazoltam.

Marshall probatestek 0, o testsiriiségei

5 2450 — / \. —@— 2x100 iités esetén H

E
o N ..-:-""'-'-'-Ff. —i— 2x35 iités esatén H
=1 — 2x15 iités esatén H
< 2350 2x100 iités esetén M
I
= 2x 35 (ités asetén M
2,300 - .
2x15 bés esatén N
2,250
110 120 130 140 150 160 170

Téméaritési hdémeérseklet [*C]
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Optimalis tomorodési hdmeérseéklet

2x100 iités esetén:

hémeérséklet [°C] 160 150 140 130 120
e o teststiriség [g/cm?] 2.497 2,483 2473 2468 2.47
« SSD tests(irliség i i I
2x35 iités esetén:
° Referencia pont- hﬁmerséklet [DC] 160 150 140 130 120
testsiiriiség [g/cm’] 2478 2.459 2422 2.419 2446
Normal bitumennel készitett keverék 150°C- 2x15 iités esetén:
hémeérséklet [°C] 160 150 140 130 120
on teststiriség [g/cm)] 2376 | 2372 | 2349 | 2341 | 236
Habositott bitumen Marshall testsiriiségei 2x100 (ités esetén Habositott bitumen eseten:
2,540 2x100 iités esetén:
2520 homérseklet [°C] 160 150 140 130 120
2 500 teststiriség [g/cm™3] 2479 2510 2,481 2454 2452
2 480 e Y- 2x35 iités esetén:
».a60 J homérseklet [°C] 160 150 140 130 120
a0 = teststiriség [g/cm™3] 2419 2471 2,425 2304 2390
2420 2x15 iités esetén:
400 homérseklet [°C] 160 150 140 130 120
100 110 120 130 140 150 160 170 teststriseg [g/em™3) 2332 2416 2338 2490 2302
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MAUT ° ;:_ Aszfaltmechanikai vizsgalatok

1994
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IT-CY eredmenyel

Normal bitumenes aszfaltkeverek eseten N1 N2 N3 N4 N5 | |Habositott biftumenes aszfaltkeverek esetén | HI H2 H3 H4 H3
Testsiirtiség pt. ssd [My/m’] Teststirtiség pt. ssd [Mg/m’]
Probatestek dtlagos magassaga [mm] 63 62 63 63 62 Probatestek atlagos magassaga [mm] 62 63 62 63 62
Probatestek atlagos atmérdje [mm)] 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | |Probatestek atlagos atmeroje [mm] 102 | 102 | 102 | 102 | 102
Vizsgalati homérséklet, T [°C] 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | |Vizselati homérséklet, T [°C] 20 | 20 [ 20 ] 20 [ 2
Terhelesi celido [msec] 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | |Terhelesi celido [msec] 124 | 124 | 124 | 124 | 124
Atszémitott merevségi mod. Sm' [Mpa] Atszamitott merevségi mod. Sm' [Mpal]
3663 | 3677 | 3756 | 3775 | 4242 . . 4319 | 3909 | 4925 | 4512 | 4922
Els0 atmero mentén Els0 atméro mentén
Atszamitott merevségi mod. Sm' [Mpa] Atszamitott merevségi mod. Sm' [Mpa]
. 3768 | 3839 | 3694 | 3720 | 4551 S 4508 | 4777 | 5104 | 4570 | 4812
Masodik atmeéro mentén Masodik atmero mentén
A ket iranyu meres atlaga Sm' [MPa] 3716 | 3758 | 3725 | 3748 | 4397 | |AKeétirdnyi merés atlaga Sm' [MPa] 4414 | 4843 | 5015 | 4541 | 4867
A probatestek merevségének itlaga 3869 A probatestek merevségenek atlaga 4736
Terjedelem (méres/ % ) 681/17.6% Terjedelem (mérés/ % ) 601/12.7%
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Vizerzekenység eredmenyel

Normal bitumenes aszfaltkeverék eseten Szaraz probatestek | Medves probatestek
Vizsgalt probatestek szama 3 3

Atlagos testsiirliség ot, ssd [kg/m3] 2436 2437
Probatestek atlagos magassaga [mm] 62,9 62,9
Prébatestek atlagos atmérdje [mm] 101,6 101,6
Tarolasiidd [h] 2 2
Vizsgalati homerseklet, T[°C] 15 15

Jitlag[m huzo-hasitd szilardsag, ITSw; [TSq [kPa] 1812 1753,8
ITSR=100x (TRSw/ITSd) [%] 96,8

Habositott bitumenes aszfaltkeverek esetén Szaraz probatestek | Nedves probatestek
Vizsgalt probatestek szama 3 3

Atlagos testsiiriség ot ssd [kg/m3] 2427 2430
Probatestek atlagos magassaga [mm] 63,7 63,3
Probatestek atlagos atmérdje [mm] 101,6 101,6
Tarolasi idd [h] 2 2
Vizsgalati homeérseklet, T[°C] 15 15

Atlagos hizo-hasitd szilardsag, ITSw; ITSq [kPa] 1914,5 1884,3

ITSR= 100x (TRSw/ITSd) [%] 98,4
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Normal bitumennel készitett aszfaltkeverék esetén

A probatest jele NX1 | NX2
Testslirfiség [kg/m’] 2455 | 2457
Repedest homérseklet [°C] -233 | -23.5
Repedési homérseklet atlagerteke [°C] -234
Megengedett terjedelem [°C] 3.0
Meéreési terjedelem [°C] 0,2
Hizoszilardsaga az Rh homérsékleten [N/mm’] 3.606

Habositott bitumennel készitett aszfaltkeverék esetén

A probatest jele HX1 | HX2
Testsiirtiség [ke/m’] 246 | 2460
Repedést homerseklet [°C] -25.6 | -26.3
Repedesi homerseklet atlagerteke [°C] -25.9
Megengedett terjedelem [°C] 3.0
Méresi terjedelem [°C] 0,7
Hiizoszilirdsaga az Ry homérsékleten [N/mm'’] 3.948
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Konkltzid

« Lathato tehat, hogy a merevseg, a vizérzekenység ¢€s a repedesi homérseklet vizsgalatai
soran a habositott bitumennel készitett aszfaltkeverékek rendre jobb eredményeket

értek el a normal bitumennel készitett keverekekkel szemben.
* Véleményem szerint érdemes ¢€s fontos miné€l tobb tovabbi vizsgalatot folytatni a témaban

* Napjainkban vilagszerte egyre tobb orszag €s cég foglalkozik a mérsékelten meleg
aszfaltok eldallitdsaval, annak vizsgalataival, alkalmazéasaval belatva azt, hogy igen
fontos, hogy ezen a teriileten is olyan technoldgidkat,alkalmazzunk, ami a lehetd

legkisebb mértékben karositja a kornyezetiinket, elosegiti a fenntarthato fejlodést.
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!

Nadasi Réka

reka.nadasi@gmail.com
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