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Vaganyparaméterek mérésének fontosabb elméleti mddszerei

[vmagassagmérés
® Harompontos hurmérés (szimmetrikus, aszimmetrikus hurelrendezés)
= Fiktiv bazisu vaganygeometriai-mérés

Inercialis elvd mérési eljaras

Palyaallapot meghatarozasara szolgalé miszaki megolddsok

MérGkeretek

= Vamos-Kapoly vaganymérg készulék

=  Kaiser-Dorpmuller vaganymérg
készilék

®  Pille vaganymérd készilék

® TrackScan vaganymeéré készulék

oooooo
Mérékocsik: g ;"‘; kN

" FMK-001 mérd&kocsi (Bereznay-féle
mérékocsi, MAV 150. sz.)

"  FMK-002 mérékocsi (Amsler
mérékocsi, MAV 850. sz.)

= FMK-003 mérékocsi (MAV 163. sz.)

®  FMK-004 mérdékocsi (EM-120)

"  FMK-007 mérd6kocsi
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Vaganygeometriai mérérendszer:

Szolgaltatott vaganygeometriai paraméterek:

Harompontos hurmérés: aszimmetrikus hurelrendezés

I\

Az FMK-007 mérdékocsi mérérendszereinek bemutatdsa

Jarm(dinamikai mérérendszer:

Inercialis elvd mérési eljaras

B menet (mérési iranv) A" menet {mérési irdny

19,068 m

23,079 m

.| -

sippedés jobb sinszal (D1, D2, E har, T hur),
sippedés bal sinszal (D1, D2, E hudr, T hur),
irany jobb sinszal (D1, D2, E hur, T hur),
irany bal sinszal (D1, D2, E hur, T hur),
siktorzulds (A, B, C, D, E bazison),
nyomtavolsag,

nyomtavolsag-valtozas,

tulemelés,

gorbulet,

sippedés szoras,

dinamikus keresztfekszint

. -

Meérdtermi kocsivéa Kézifékes kpesiveq
L I,
FMK-007 mérékocsi ¢ |
'* oldd
/

aktualis mendkerskpar (gsapagyerdk &9 Aldyalis merckerekpar (csapagyerck és
kergkpargyorsulasok) az B menstiranyban kerékparayorsulasok) az . A’ menetlrangban

Aktualis szekrénygyorsulasok a Aktualis szekrénygyorsulasok a
A" menetirdnyban »B” menelirényhan

Szolgaltatott jarmidinamikai paraméterek:

vaganyra hatdé oldaliranyu erd (Sum'Y),
siklasbiztonsagi jellemzd (Bs),

kiegészitd siklasbiztonsagi jellemzé (Bks),
palyabiztonsagi jellemz6 (Bp),

fugglleges tobbletterhelési jellemzd (vagany) (PTva),
fugglleges tobbletterhelési jellemzd (jobb sinszal)

(PTj),
fugglleges tobbletterhelési jellemzd (bal sinszal)
(PTh),

keresztiranyu dinamikus lengés-komfort (Kk),
flggbleges iranyu dinamikus lengés-komfort (Kf),
kvazistatikus keresztirdnyu komfort (Kgk),
kiegyenlitetlen szabad oldalgyorsulas (a,)
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A vizsgalt viszonylat bemutatasa

40a és 40-es vonal (mérés: 2015.04.14.) e i

m=m=  Pusztaszabolcs - Pécs-vasitvonal

= Kelenfold — Pusztaszabolcs, Pusztaszabolcs
— Pécs

= Kétvaganyu, egyvaganyu

" engedélyezett sebesség: 100-120 km/h
Felépitmény:

=  ZUzottkd agyazat

" Betonaljak (eltérd tipusu)

® UIC 54 rendszerd sin

" GEO rendszer( sinleer@sitések

Mdtargyak:
= hidak
= alagutak
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Elvégzett vizsgalatok

Atmenetiives,
tulemelt palyafv
Szabad Atmenetifv és
oldalgyorsulas talemelés
Palyaivek nélkiili palyaiv
> kinematikai — _
vizsgalata Atmenetiives,
> hovektor tulemelt palyafv
— Atmenetiiv és
Egyide;jd talemelés
vaganygeomatriai és Stppedés, nélkiili palyafv
jarmtdinamikai — —>  fuggdbleges
mérések dsszehasonlito tobbletterhelés
Homngi 2| | i, | (] St
> . e . > siklasbiztonsagi
statisztikai ; .
vizsgalata jellemz6 s
—>] Kitérok
Irany, SUMY,
— palyabiztonsagi
jellemz6 —> Hidak
Palyatob]e’ktumok o Utdtjarok
vizsgalata
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Palyaivek kdzelitd kinematikai vizsgalata

A kinematikai mozgasjellemzé vektorok szamitasa soran alkalmazott kdzelitések:
® 3 vasuti jarmU térben mozgd tomegpont
= 3 sebesség allandd (v=const)

Palyaivekben fellépd szabad oldalgyorsulas adatok fligg&ségei:
= meéreési irany, mérési sebesség

= 3 palya és a jarm( mdszaki allapota

Lia.

= pdlyaivek kialakitdsa (sugar, tulemelés, atmentiiv)

A Jarm(dinamikai mérés szolgaltatott szabad A vaganygeometriai mérés adataibdl
oldalgyorsulas adatai:

szamitott szabad oldalgyorsulds adatok:
= hatso forgdesap folotti gyorsulasmérd-par altal

, e L, Felhasznalt adatok:
mért kvazistatikus keresztiranyu

szekrénygyorsulds adatokbdl szadmitott " gorbllet

paraméter (pozitivan szolgdltatott adat) " tulemeles

—_— N " mérési sebesség
= mérési adatok zajsz(irése és tarazasa

2
qu a — Vmér . m
Ao, meért :—k Gszim 3 62 . R £'1500
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A szabad oldalgyorsulas atmenetiives, tulemelet
palyaivekben

Sebesség Godisa allomas és Kishajmas megallohely kozott
(1776+00-1805+00)

fvi=Afve AlE2=AlE3 Afv3=iE2 iva=Aiv4 AIE4

ATE1  Afvi=iEl
1

120 0 I T T
1 | I I 1 1 |
100 : I 1 I 1 + T
= | 1 . | t i !
T 80 1 ! 1 ! !
=, ] I R=800 m ! ! ! R=800 m ! |
g 60 : i m=113 mm ! ! i m=113 mm i i
| L1z m — e _
] | ‘ IR=1006 m | } | IR=1062 m I !
20 ; i TH=1309 m ; ; ! IH=1343 m | i
0 1 ] I I 1 1 1
1776+00 1781+00 1786+00 1791+00 1796+00 1801+00
Szelvényezés [m]
szamitott 116 23 111 88
Gorbilet Godisa allomas és Kishajmas megalldhely kdzott ivadat
(1776+00-1805+00)
5 ATE1  Afvi=iEl fvi=Aive AfE2=AIE3 Afvi=iE2 ivz _--
H | I T
15 i ; - - p— S | R=500 m szamitott 1,243 1,249
T 1 i ! | m=113 mm —
= os ! | i I L-162 m szamitott 804,74 800,40
= . | 3 R—800 m : i IR=1062 m
Z .. ' | m=113 mm : ; IH-1343 m ivadat
I — 1006 » N _--
° o : i IR=1006 m i ' Aoy A
o | | TH=1309 m : : atlag 87,74 99,75
1776400 1781+00 1786+00 1791+00 1796+00 1801+0( .
szelvényezés [m] szamitott 0,059 0,228
Gorbiilet szolgdltatott 0,058 0,230
Szabad oldalgyorsulds Godisa dllomas és Kishajmas megalléhely kozdtt ---
(1776+00-1805+00)
. os AfE1 Afvi=fEl ivi=Afve AfE2=ATE3 Alvi=fe2 1’V2=Aiw A§E4
K. ! ! R=800 m ‘ ; | ‘
£ 04 - ! | | | P |
Z o3 i ! mi113 mm L:7162 m ! ! ! ] # 24 }
= i i IR=1006 m IH=1309 m ; | : ) _ﬁ'”‘ ' 1
2 02 1 i I 1 1 '\'4, U n »" 1 i
S on : : L VNG :
B Y | 1 ‘.“ “"-\ v — | MNa .
S o 2 | ! R=800 m : R
S o1 ' | P | m=113 mm L=162 m ! ;
B 1 I ! ! IR=1062 m IH=1343 m i |
2 -02 1 I i I 1 1 I
v

1776+00 1781+00 1786+00 1791+00 1796+00 1801+00
Szelvényezés [m]

— 00 - Szabad oldalgyorsulds (szamitott adat) a0 - Sszabad oldalgyorsulas (szolgaltatott adat)
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Sebesség [km/h]

Szabad oldalgyorsulas [m/s?]

Gorbillet [1/km]

A szabad oldalgyorsulas atmenetiiv és tilemelés
nélkili palyaivekben

Sebesség Kelenfdld-Haros allomasok kézott (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

IE2

R=1500 m

m=0 mm
L=0m

IR=176 m

R=1500 m
m=0 mm
L=0m
IR=181m

g g
.______________________E
______________________g

26450 27450 28450 28450 30450 31450
Szelvényezés [m]

szamitott 3,14 1,01
ivadat 0 0
szamitott 0,614 0,642
| : : — | . szémitott  1627,50 1557,69

j ~. ] ivadat 1500 1500
e eltérés 850%  385%

] : : ‘- ] ‘ - ] 68,29 56,16
szamitott 0,221 0,156
szolgaltatott 0,230 0,140

Gorbulet Kelenfsld-Haros dllomasok kdzott (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

Szelvényezés [m]
Gorbiilet

Szabad oldalgyorsulas Kelenféld-Haros allomasok kézétt (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

z

A
=%
Y

i
L]
B <
£
LY
5”"“r

.
=3
Y

IR=176 m

27+50 28+50 29+50 30+50 31+50

Szelvényezés [m]

=30 - szabad oldalgyorsulas (szamitott adat) AO - Szabad oldalgyorsulas (szolgéltatott adat)
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Sebesség [km/h]

Gorbiilet [1/km)

-0,2

-0,8

nélkili palyaivekben

Sebesség Kelenfodld-Haros dllomasok kdzott (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

¥

100 e
|
|
|
|
|
i
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

0.8 IE1
i
4
i
i
1

1 IV"l iE2
|
1
|
|
|
1
1
i}
|
|
1
|
I
|
I
|
|
|
|
I
|

T I -

27+50 28+50 29+50 30+50 31+50
Szelvényezés [m]

Sebesség

Gorbulet Kelenfold-Haros allomasok kdzott (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

0,6
0,4
0,2

|
R=1500 m d R=1500m doledy !

1 iE2 iva

]

1

1

I

1

]

i

m=0 mm !
|

0,4
0,6

IV
i
|
h
[
1
1
I
I
i
i
"
[
I
[
[
1
i
I

26+50 27+50 28+50 29450 30+50 31+50

Szelvényezés [m]
Gorbiilet

h-vektor [m/s?)

h-vektor mozgdatlag (2-2m) Kelenféld-Haros adllomasok kézétt (Jobb vagany)
(26+50-31+50)

fE1 fvi fE2 vz

| R=1500 m R=1500 m
!
|
!
\
!
|
|
!
|
\
!
\
!
!
\

27+50 28+50

30+50

31450
Szelvényezés [m]

h-vektor mozgdatlag (2-2m)
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A szabad oldalgyorsulas valtozasa atmenetiiv és tilemelés

Szamitas maodja:

Aa, 4, —a,  a, —a,

h‘ = = L = i il
BLY As/v 0,25/v

EIméleti képlettel szamitott
értékek:

Ve
| - qal:l:l
36°-R-d

I:-J-aflql:l"'
b, = —=
© 36°-R-d

=024m/ s

=013m/s°



A szabad oldalgyorsulas valtozasa atmenetiives, tilemelt
palyaivekben

Sebesség Szazhalombatta allomason (239+00 - 246+00)

AE1 Alvi=iE [V=Afv2 AfE2

00
=]

/

~
o

=
= I R=1200m 1
E 50 | m=83 mm :
2040 L=138 m I
@ TR=222m !
2 30 TH=493 m :
Szabad oldalgyorsulas Szazhalombatta allomason
i .. (239400 - 246+00 L .
035 AlE1 AIVI:IIE( ) IV=AIV2 AIE2
i i
% 03 i |
~~ I 1
£ | ]
20,25 ! !
@ 1 I
] | I
£ 02 \
S R=1200m ;
5 0,15 \ m=83 mm !
0 : L=138 m i
c 01 1 IR=222m |
B i TH=493 m I
ﬁ I |
Noos i
0
239+00 240+00 241+00 242+00 243+00 244+00 245+00 246+00
h-vetkor szolgaltatott szabad oldalgyorsulds mozgdatlagabdl (40-40m) szdmitva
Szazhalombatta allomason (239400 - 246+00)
Do AlE1 AIVI=iE iv=Afv2 AlE2
i I T T
I ]
|
0,04 |

R=1200 m

h-vektor [m/s3]
(=]

| |
1 |
| m=83 mm !
! L-138 m !

0,04 ! R=222m i
! IH=493 m !

-0,06 I I

239+00 240+00 241+00 242+00 243+00 244+00 245+00 246+00

Szelvényezés [m]
== ) vektor mozgdatlaghdl
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Lokalis fekszinthiban kialakult figgbleges tdbbletterhelés
szamitasa

Kozelitések:
* avasuti palya merey, flggdbleges sikbeli kiterjedés
e avasuti jarmU pontszer( (rugdzatlan)

AT

K ¥
o A

Flggdbleges iranyu elmozdulas:

- l\-“.r P Fliggdleges irany
) 4 o elmozdulis A t A
) \ 4 Fiigg (1) = —+€OS| — 27 |——
Fhagy > ~ | -~ 2 T 2
v, HK O — T — — — T —. 7 —_—
*‘ VA N L L >
Vs Fuggoleges Iranyu sebesseg:
s g, T ,
. ra ,? Fiigadleges irdnyi dr A (1t
sebesség Vi (t)=—=———"sin| —-2x
\ / «T T
. Y
P . 27 . ’ ‘
e Flggbleges iranyu gyorsulas:
BANEAY AICLE . (t) dv 2 . 7[2 . A CO{ t 27[}
Fliggdleges iranyi G === ’ e
: gyorsulas e dt r ? T

Flgglbleges tobbletterhelés szamitott értéke:

g + aﬁ'lgg,max

B= [%]

A szamitott és a mért értékek kozotti eltérések 12-16% kozottiek.

MAUT Kézgy(ilés - Budapest, 2018. majus 11.
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Stppedés és fliggbleges tobbletterhelés
(szolgaltatott és nyers adatok)

Hasonlé paraméterek:
Siktorzulds, siklasbiztonsagi jellemzé és kiegészitd siklasbiztonsagi jellemz6 (szolgaltatott adatok)

Stippedés (bal) Fliggbleges Tobbletterhelés (bal) - nyers adat

o5 (€D ® a2y (Aan (a1 (A2 (B) €D .
> ' | | | | ' ="
S o4 | ; : : : | z
=>o y ' . | | @ 0,4
= i : : | &
2 03 | ' ' I 0
50 i i i ] 203
) : : 1 : ! 533
= ! [ [ [ i 1 2
7 02 ' : : : i : 502
- H : | | | ! A
= 01 H | | | | . 201
= ] 1 1 L I 1 =
E o . i I I ; 1 =
! ! ! ! : £ 4
[SE)
-15 -10 = L0 5 10 15 -15 -10 5 .0 5 10 15
Stppedés [mm] FliggGleges tobbletterhelés [%]
16 Stippedés (bal) J6 Fligg. Tobbletterh. NYERS (bal)
K&zepes Slippedés (bal) Kézepes Fligg. Tobbletterh. NYERS (bal)
Rossz Slippedés (bal) Rossz Fligg. Tébbletterh. NYERS (bal)
Stippedés ter. . 5 , ) L, 5%-o0s Stippedés ter. %
Siippedés SAD mérészim | minimum | maximum | virhato szorés | ztgmi;kancn Fiiggbleges tobbletterhelés| SAD ug;se;n:r minimum | maximum | Vérhat6 Szoras szi Sg;];icia
[dm’] [dn?] ! o] | Gt ] | [ {rmm] (nyers adatok) [dn] o) [%] %] | értek %] | [%] g“[%]
J6 szakasz J6 szakasz
22,12 18,08 -3,19 2,94 0,000 0,945 1,890 B
e PR 22,12 18,08 2,31 2,77 0,487 0,769 1,538
Kozepes szakasz Ko6zepes szakasz
40,01 38,75 -6,55 6,57 0,023 1,864 3,728 B y
(514400 - 516+00) G 40,01 38,75 7,14 6,38 0,265 | 2,099 4,197
Rossz szakasz
(608100 - 610+00) S R -13,76 | 10,07 | 0,040 | 3296 6.591 z%s;i;ozak:s]zo ) 57,92 69,93 1013 | 7,59 0,062 | 2213 4426
Siippedés AL A2 B c1 c2 c3 FiggBleges (obbletterhelés | A2 B c1 c2 c3
(nyers adat)
75 szak J6 szak
T I, 00% | ooox | ooox | oom | oom | osow | |5 000% | o000% | ooo% | oom | ooo% | oo0%
Ko ™ Ko k:
¢ a0 elera 5 11,0% | 275% | oo0% | o0o00% | ooo% | o00% (S?ngg e 5 000% [ 000% | 000% [ o000% | oo00% | o00%
Rossz szakasz Rossz szakasz
27,00% 15,38% 4,13% 0,25% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(608+00 - 610+00) 0 i ° ° o 8 (608+00 - 610+00) 6 6 6 3 3 A
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Irany, SUM Y és palyabiztonsagi jellemzé
(Szolgaltatott és nyers adatok)

Irany (jobb) Palyabiztonsagi jellemz& - nyers adat

C1 2 2 C1
025 €n B) @nan  @naey 6 €n 035
— 1 1 [ I 1 | —
= 1 I I I I | >
S5 0,20 i i ) . . ! £ 02
= 1 ] I I I =
= i i 1 1 I ! =2
= I I I [ I ! =
& 015 ' H i | i : & 015
- 1 ] I 1 1 -
£ 0,10 i ; ; ; : : 2 on
3 1 I I 1 =
27 1 : ] I 1 ! v S
0 1 1 J I 1 : @
= 005 I —f i i = 0,05
= F \ ' | =
= | ; ] ) 1 : =
E 0,00 ' : : : : = 0
-10 -5 0 5 10 -15 -10 -5 0 5 10 15
: i ) Pdlyabiztonsagijellemzd [%]
Irdny (jobb)
16 Irdny (jobb) 16 Palyabiztonsagi jell. (mért)
Kdzepes Irdany (jobb) Kozepes Palyabiztonsagi jell. (mért)
Rossz Irany (jobb) Rossz Pélyabiztonsagi jell. (mért)
Irany ter. 5%-0s . . Irany ter. 5%-0s
X SAD PP minimum | maximum | Varhatd Szoras L . Palyabiztonsagi jellemz6 SAD g minimum | maximum | Varhatd Szoras . .
Irany (jobb) mérészam L, szignifikancia meroszam L, szignifikancia
[dm’] i [mm] [mm] |érték [mm]| [mm] [ (nyers adat) [dm’] (] [%] [%] érték [%] [%] %]
Jo szakasz J6 szakasz
- - 3 -
(224+00 - 222+00) 22,12 21,66 348 2,87 0,039 0,976 1,952 (224+00 - 222+00) 22,12 21,66 13,23 28 3,638 2236 4472
Kozepes szakasz Kozepes szakasz
(514+00 - 516+00) 40,01 31,40 -6,58 521 -0,901 1,603 3,206 (514400 - 516+00) 40,01 31,40 -24,52 20,85 -0,782 7,301 14,602
Rossz szakasz Rossz szakasz
(60800 - 610+00) 57,92 25,52 -4,62 2,30 -0,718 1,103 2,205 (608400 - 610+00) 57,92 25,52 -2449 23,66 -1452 5818 11,636
. Palyabiztonsagi jellemzd
Ira Al A2 B C1 c2 A2 B Cc1 c2 c3
rany (jobb) €3 (nyers adat)
J6 szakasz J6 szakasz
14,04% 2,83% 0,00% 0,00% 0,00% ! 0,007 0,007 0,00% 0,007 0,00% 0,00%
(224400 - 222+00) b b b b b 0,00% (22400 - 222400) b b b b b b
Kozepes szakasz Kozepes szakasz
42,38% 21,38% 3,62% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,007 0,007 0,007 0,00% 0,00%
(514+00 - 516+00) 3 3 3 : : : (514+00 - 516+00) 0 0 0 0 ° °
Rossz szakasz Rossz szakasz
28,88% 8,00% 0,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,007 0,007 0,007 0,00% 0,00%
(608+00 - 610-+00) ° ° ° ° ° ° (608+00 - 610+00) ° ° ° 0 ° °
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Palyaobjektumok kornyezetében kialakult
lokalis hibahelyek jellegzetességei

Vizsgalt Palyaobjektumok:

ol
I i
* szigetelt sinillesztések T o i

* kiterak MLJLUJLMMMMMW-”HE- (Bbblefterheles

\ [ 0.5 [%] / os=zto

* hidak ‘Ll TETRY . Pih- Fiigg tobbletterhelés

e (tatjarok 0.5 [%] / oszt6

Vaganygeometriai és jarmddinamikai o sulds 5
0.5 [mm] / osztd

parameéterek 6sszefliggései:

* SUppedés —> Fluggdbleges tobbletterhelés,

Bs - Siklasbiztonzag

flggdbleges lengés
0.5 [%] ! oszto
Bks - Kieg. siklasbiztonsag

e Siktorzulas —» SUMY, siklasbiztonsag,
0.5 [%] / osztd

palyabiztonsag h " e rinad L, BP - Palyabiztonsag

1.0 [%] ! osztd
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Osszegzés

A palyaivek kozelitd kinematikai vizsgalata:

e JarmdUszekrényen elhelyezett gyorsulasmérdk altal mért adatok

* Szoros kapcsolat all fenn a szamitott és a szolgaltatott adatok kozott

* ElGjelhelyes szabad oldalgyorsulas adat tobbletinformaciokat tartalmaz
* A szabad oldalgyorsulds a legtébb vaganygeometriai paramétertél fligg

Homogén egyenes szakaszok statisztikai vizsgalata:

e Avaganygeometriai paraméterek esetén az eltérd palyadllapotu szakaszok jél elkilonilnek

* Ajarmddinamikai paraméterek esetén csak a jo palyaallapotu szakasz kilonil el

* A szolgaltatott jarmddinamikai adatok — pozitiv jelleglik miatt — nem minden esetben tikrozik jol
a palyaallapotot

Palyaobjektumok kornyezetében kialakult lokalis hibahelyek jellegzetességei:

* Slppedések esetén fliggbleges tobbletterhelés és fliggbleges lengés alakul ki

* Eltér6 mértékd stippedések, siktorzuldsok hasonldsagot mutatnak a SUM Y, a siklasbiztonsagi és
palyabiztonsagi jellemzb&kkel

* Azirany paraméterek csak nagyobb palyahibdk esetén mutatnak hasonldésagot a SUM Y
paraméterrel
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Tovabbi kutatasi lehet8ségek

Az FMK-007 mérdkocsi szolgaltatott szabad oldalgyorsulas adatainak eltolédasa

A szolgdltatott és szamitott szabad oldalgyorsulds adatok egymashoz képesti eltolddasanak oka tovabbi
kutatast igényel.

A h-vektor pontos meghatdrozdsa tulemelt palyaivek esetén

A h-vektor értékének pontos meghatarozasa atmenetiives, tulemelt palyaiv esetén tovabbi kutatast igényel.
A mérési sebesség hatdsa a jarmddinamikai igénybevételekre

Azonos szakaszokon végzett eltérd sebességli mérések alapjan megallapithatd lenne a jarmdidinamikai mérés
sebességfliggése.

A palya allapotanak hatasa a jarmddinamikai igénybevételekre
Az altalam vizsgalt szakaszokon csak a ,,jo” palyaallapotu szakasz kilondlt el, mig a ,kozepes” és ,rossz”
szakszok nem mutattak nagy eltérést, célszerd lenne szélsGségesebb esetek vizsgalata.

A stiippedés és a jarm(i kildnb6z6 szerkezeti elemein mért fliggdleges lengés kapcsolata
Flggdbleges lengés csillapodasanak vizsgalata.

Szolgaltatott jarmddinamikai paraméterek értéktartomanyai

Az egyes szolgaltatott jarm(dinamikai paraméterek csak pozitiv és nulla értéktartomanyainak
felUlvizsgalata.

A jarmddinamikai mérés fliggdleges gyorsulas adatainak vizsgalata

A stppedés és a jarmUdinamikai méreés nyers flggdleges kerékpargyorsulasainak
dsszefliggéseinek vizsgalata.

Flggéleges tobbletterhelés tovabbi fliggéseinek vizsgalata
Hullamos kopas és alépitményi hibdk hatasa a fliggdleges tobbletterhelésre.
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Kbészé6ném megtisztelb
figyelmiiket!
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Siktorzulas, siklasbiztonsagi jellemzd és kiegészitd
siklasbiztonsagi jellemzd (szolgaltatott adatok)

siktorzulds B Kiegészitd siklasbiztonsagi jellemzd -
o5 (B) (A2) (a1 (AD) (A2) (B o ono szolgaltatottadat
= : : : | =
§ 0,4 4 ' : ! §
Bo ' 1 [ | 8o 0,15
25 I L &
2 : : ; | =2
35 i ' ! ! 3 0,10
5 0.2 ! ; . S
3 : : | S  opos
=01 : 1 | = .
= i | ! =
= i ] 3
S o ' E o000
-15 -10 -5 0 5 10 15 -10 -5 0 5 10
Siktorzulas B Kiegészits siklasbiztonsagi jellemzd [%]
16 Siktorzulas 16 Kiegészitd siklasbizt. jell.
Kozepes Siktorzulds Kozepes Kiegészitd siklasbizt. jell.
Rossz Siktorzulds Rossz Kiegészitd siklasbizt. jell.
Siktorzulas 5%-0s . . . ) Siktorzulas . . 5%-0s
SAD Y n . minimum | maximum | Varhatd Szoras Kiegészité siklasbiztonsagi| SAD P minimum | maximum | Véarhato Szoras L .
Siktorzulas B (6m) ter. mérészam L szignifikancia . M i ter. mérészam o szignifikancia
[dmz] [dmz] [mm] [mm] érték [mm] [mm] ] ljellemz6 (szolgaltatott adat) [dmz] [dmz] [%] [%] értek [%] [%] %]
J6 szakasz J6 szakasz
- - 22,12 26,61 -3,65 295 -0,253 1,118 2,236
(224100 222-:00) 22,12 26,61 297 224 0,033 0913 1,826 (224400 - 222+00) , 6,6
Kozepes szakasz Ko6zepes szakasz
(514100 - 516+00) 40,01 49,90 -6,40 4,13 0,023 1,767 3,535 (514+00 - 516+00) 40,01 49,90 -7,00 5,30 0,022 1,843 3,686
Rossz szakasz Rossz szakasz
(608100 - 610+00) 57,92 78,32 -12,08 10,64 0,034 2,964 5927 (608+00 - 610+00) 57,92 78,32 -8.25 9,32 -0,149 2,088 4,177
Siktorzulas B (6m) Al A2 B c1 ) c3 Kiegészitd siklasbiztonsdgi Al A2 B c1 @ a3
jellemzd (szolgaltatott adat)
J6 szakasz 0,00% 0,009 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 46 szakasz 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(224+00 - 222+00) s s s s s e (224+00 - 222+00) '° e e e e e
Kozepes szakasz Kozepes szakasz
0,00% 0,00% 0,00% 0,007 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(514+00 - 516+00) 0 5 0 0 : ° (514+00 - 516+00) 0 5 ’ ; i °
Rossz szakasz Rossz szakasz
3,25% 1,88% 0,25% 0,009 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% , ,
(608+00 - 610+00) ’ ’ ’ : : ° | |08+00- 610+00) ’ ’ : % | oo | oo
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Lokalis fekszinthiban kialakult
flgglleges tobbletterhelés szamitasa

Osszefoglald tablazat:

szamitott meért

Szelvény A L v T Vhigg max afﬁgg"ga" tobbletterhelés | tobbletterhelés
[mm] [m] | [knvh] [s] [m/s] | [m/s?] %] %]

374+15 | 17,30 | 11,50 | 113,68 | 0,36 0,15 2,57 26,24 22,73
215474 | 17,38 | 5,25 | 101,86 | 0,40 0,14 2,17 22,12 19,24
591+59 | 13,28 | 10,25 | 100,37 | 037 0,11 1,94 19,77 23,59
381400 | 2835 | 1025 | 73,74 | 0,50 0,18 2,23 22,78 18,97
374+00 | 5526 | 11,25 | 7513 | 0,54 0,32 3,75 38,26 32,45
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