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Nagyvas¼t Kºz¼ti vas¼t

T®mav§laszt§s indokl§sa, c®lkitŪz®sek
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T®mav§laszt§s indokl§sa, c®lkitŪz®sek

1. A keresztir§ny¼ utaz§si komfort meg²t®l®se a kocsiszekr®nyen m®rt oldalgyorsul§s 
®s egy 3 tengelyŪ giroszk·p szºgsebess®g adatai alapj§n; 

2. A m®rt ®s a kºzel²tŜ k®pletekkel becs¿lt oldalgyorsul§s adatok ºsszevet®se; 

3. Az egyenes ®s ²v kºzvetlen csatlakoz§s§n§l fell®pŜ ădinamikus oldalgyorsul§s-
v§ltoz§só ºsszevet®se a szabv§nyokban meghat§rozott kv§zi-statikus 
hat§r®rt®kekkel; 

4. A rºgz²tett gyorsul§s jelalak kiugr· ®rt®keinek ®s jellegzetess®geinek vizsg§lata 
k¿lºnbºzŜ szerkezeti ®s geometriai kialak²t§s¼ kit®rŜk eset®n. 
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Alkalmazott szenzorok ®s minim§lis 
rendszerkºvetelm®nyeik

ÅSzenzorok:
o MŪholdas helymeghat§roz§s (koordin§ta (< 10 m) ®s sebess®gadat (Ñ3 km/h))

o 3 tengelyŪ gyorsul§sm®rŜ (Fs> 100 Hz)

o 3 tengelyŪ giroszk·p

o 3 tengelyŪ dŜl®sm®rŜ

5 A vas¼ti j§rmŪ tºmegrug· rendszerek®nt modellezve 

< 20 Hz



Ēj fejleszt®sŪ m®rŜprogram: ăCAFató

6 Csik·s Attila szoftverfejlesztŜ kºzremŪkºd®s®vel.



Ēj fejleszt®sŪ m®rŜprogram: ăCAFató

X: R§z§s

Y: R§ngat§s

Z: Szit§l§s

Csik·s Attila szoftverfejlesztŜ

kºzremŪkºd®s®vel.

A SensorApp tapasztalatait felhaszn§lva 

(G§sp§r Viktor 2017).
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M®rŜrendszer: szolg§ltatott adatok
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Szolg§ltatott adatok ®rtelmez®se
Kiemelt p®lda 
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T¼lemel®s n®lk¿li 

p§lyaszakaszon ®s §lland· 

j§rmŪsebess®g mellett 

alkalmazhat·!
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Helysz²n:

17-es villamos, Vidra 

utca ki§gaz§s
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Kalibr§ci· I. Szenzoradatok fizikai tartalm§nak ellenŜrz®se

X,Y,Z tengelyek kºr¿li forg§s 

vizsg§lat§hoz k®sz²tett (emelŜ) 

doboz.  
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Kalibr§ci· II. 9ƎȅŜƴŜǎ Şǎ ƝǾ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘłǎłƴłƭ  
ŦŜƭƭŞǇǃ ǘǊŀƴȊƛŜƴǎ ƧŜƭƭŜƎǼ Ƙŀǘłǎƻƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ
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IŜƭȅǎȊƝƴΥ 
19, 41-es villamos
[łƴŎƘƝŘ ŀƭŀƎǵǘ

hƭŘŀƭƎȅƻǊǎǳƭłǎ ƳƻȊƎƽłǘƭŀƎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŀōƭŀƪǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜ



ÅM®r®si adatok ºsszevet®se a kºzel²tŜ k®pletekkel 

§tmeneti²ves ²v eset®n (L>d)

o Oldalgyorsul§s eset®nȡ
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ὠ

σȟφὙ
Ƞά π
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σȟφὙ
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ρυσ
Ƞά π

o Oldalgyorsul§s v§ltoz§s eset®n:
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Kalibr§ci· III.
ćtmeneti²ves p§lya²v 
vizsg§lata

12 Forr§s: N®meth R®ka MSc diplomamunka.

IŜƭȅǎȊƝƴΥ
1-Ŝǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎΣ .ǳŘŀŦƻƪƛ ǵǘκ5ƻƳōƽǾłǊƛ ǵǘ ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ Ŝƭǃǘǘƛ 
łǘƳŜƴŜǘƛƝǾŜǎ ƝǾ



A m®r®si eredm®nyeket befoly§sol· 
t®nyezŜk

ÅM®r®sbŜl ad·d· pontatlans§gok:
o GPS helyadat pontatlans§g Ƃ konkr®t sz§mmal jellemezhetŜ

o Gyorsul§sm®rŜ ®s giroszk·p pontatlans§g Ƃ zajjal terhelt

o M®rŜeszkºz rossz elhelyez®s/rºgz²t®se, m®r®s kºzbeni elmozdul§sa

o Nem megfelelŜ adatfeldolgoz§si m·dszer

o Telefon t²pusa (szenzorok ®rz®kenys®ge)

ÅP§lya-j§rmŪ rendszer jellemzŜi:
o P§lya ®s j§rmŪ mŪszaki §llapota/ szerkezeti kialak²t§sa

o Utasok elhelyezked®se/sz§muk/mozg§suk 

o Sebess®gf¿ggŜs®g (j§rmŪvezetŜi st²lus)
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Vizsg§lt j§rmŪ: CAF Urbos3

ÅA budapesti j§rmŪpark leg¼jabb t²pus¼ j§rmŪve;

ÅBef¿ggesztett (hajt§s n®lk¿li) ®s hajtott 
kocsiszekr®nyr®szekbŜl ®p¿l fel;

ÅMinden kereke hajtott ®s egym§st·l f¿ggetlen¿l 
k®pesek ²vben sug§rir§nyba befordulni;

Å5 modul os ®s 9 modul os j§rmŪ. 
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Etele ¼t/Szer®mi¼ti §tmeneti²ves p§lya²v

M®rt®kad· j§rmŪ keresztmetszet meghat§roz§sa
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A BKV h§l·zat§t jellemzŜ kit®rŜk s²nt²pus szerint 

Ph
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Vg54

A BKV. ZrtнлмуΦ ŦŜōǊǳłǊƛ ŀŘŀǘōłȊƛǎŀ ŀƭŀǇƧłƴΦ

A vizsg§lati helysz²nek
Kiv§laszt§si szempontok

16



A vizsg§lati helysz²nek

A BKV. Zrt2018. febru§ri adatb§zisa alapj§n.
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CAF t²pus¼ villamosok §ltal ¿zemszerŪen j§rt Phoenix-kit®rŜk megoszl§sa a 

keresztez®s geometriai kialak²t§sa szerint

ćlfelfut·s

Felfut·s

M®lyv§ly¼s keresztez®s

Megszak²t§s n®lk¿li*



YƛǘŞǊǃƪ Şǎ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ 
ǇłƭȅŀƝǾŜƪ

±ŞƎłƭƭƻƳłǎƛ Şǎ Ǿƻƴŀƭƛ 
keresztkapcsolatok

YƛŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ƪŜǘǘǃǎ 
ǾłƎłƴȅƪŀǇŎǎƻƭŀǘ

Ph100/100e

{ȊŀōǾłƴȅƻǎ ƪŜǘǘǃǎ 
ǾłƎłƴȅƪŀǇŎǎƻƭŀǘ

Ph50/30e,
Ph100/100e

±ƻƴŀƭƛ ǾƛǎǎȊŀŦƻƎƽ

PhрлκолŜ Şǎ Ph50/50,
Ph100/100e

9ƎȅŜŘǸƭłƭƭƽ ƪƛǘŞǊǃƪ Şǎ 
ƪƛǘŞǊǃŎǎƻǇƻǊǘƻƪ

9ƎȅǾłƎłƴȅǵ 
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Ph100/46

A vizsg§lati helysz²nek
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9ǘŜƭŜ ǵǘκCŜƘŞǊǾłǊƛ ǵǘ

Savoya park,
YŜƭŜƴŦǀƭŘƛ ±ŀǎǵǘłƭƭƻƳłǎ
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Kit®rŜk ®s csatlakoz· p§lya²vek vizsg§lata
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