Diplomamunka el6adas

Hosszbordaval merevitett gerinclemezes tartok
beroppanasi ellenallasanak vizsgalata

Bodor Daniel
2022. majus 13.

Konzulensek:
Dr. Kovesdi Balazs All6 Laszlo
BME Hidak és Szerkezetek Tanszek TervezOmérnok, Fomterv Zrt.

MAUT Kodzgyiilés — Budapest, 2022. majus 13.



A probléma ismertetése

» Hidépitési gyakorlatban a hidbetolas az egyik legelterjedtebb épitési technika

» Fliggbleges merevitd borda = koltséges, idoigényes

» Fotartok also 6vén fellépd koncentralt erok = beroppanas, méretezni kell ra!

» Jelenlegi (EC-szerint1) szabvanyos eljaras pontossagat szamos publikacioban biraljak

—> nagy szoras, egy hosszbordas kialakitas, tonkremeneteli modok egybefoglalasa
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Az EN1993-1-5 szerinti eljaras
* Csokkentd tényezds modszer

* Szakirodalmi ajanlasok alapjan modositasok: Xy, 1, kg Szakirodalom alapjan médositott

Jelenlegi eljaras
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Beroppanasi ellenallast befolyasolod tényez6k
* Merevitdbordak merevsége (y,) = tonkremeneteli modban van szerepe

* Erdébevezetési hossz (s,) = ndvelésével nd

* Gerinclemez vastagsaga (t,) =2 novelésével nd

a
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* Merevitett lemezmez6 magassaga (b,, b,, b;..) = csokkentésével nd
Befolyasolo tényezok vizsgalata — paraméteres numerikus modell

- Kiindulasi modell: Dr. Kovesdi Balazs alapmodellje Ansys APDL programban, tovabb fejlesztve

- Verifikalas: 1 bordas modellre. valos kisérletek alapjan

UX,uUY,uz
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Befolyasold tényezbk vizsgalata — paraméteres numerikus modell — 2 és 3 hosszborda
» Paraméteres vizsgalat: 2-ill. 3 hosszborda (nyitott, illetve zart) = ,tokéletes” (imperfekcido-mentes) modell

* Eredmények jo egyezést mutattak Kovesdi [2] analitikus képleteivel
- Erébevezetéshez kozelebbi lemezmezd beroppanasara kidolgozva

—> Givakorlathan nem tudiuk. melvik lemezmez6 foe hornadni = kdzbensé mez6 horpadasara analitikus képlet?

bl/hw=0.25 bl/hw=0.15

Kovesdi [2]: zart és nyitott
borda esetére k. horpadasi tényezd:
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Kézbensd lemezmezd vizsgalata
* Masodik merevitéborda fix = elsd ,.feltolasa” = honnantol mértékado a 2. lemezmez6 horpadasa

* Alapmodell: b,/b,=1.0 = 10 Iépcsében b,/b, csokkentése, 50 mm-es 1épésekben
* Paraméterek valtoztatasa: s, by, t, h,,

* b, csokkentése = F_. né maximumpontig, majd csokkenni kezd—=> kdzbensd mezd horpad

Zart merevitéborda - 5s valtoztatasa Nyitott merevitdborda - Ss valtoztatasa
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Kézbensé lemezmezd beroppanasa — analitikus képlet F,
* Kiindulas: EC 3 - szerinti F_, 0sszefliggés

» F. ismert = visszaosztassal k; meghatarozasa
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K&zbensd lemezmezs beroppanasa — analitikus képlet F.. =

* Osszefiiggések pontossaga:

10

« Zart bordas eset: atl. eltérés -6%, modusz -2%,

median -7%, szoras 4.6%

* Nyitott bordas eset: atl. Eltérés -11%, modusz -15%,

median -12%, szoras 5.0%

kr tényezo zart merevitobordak esetén:
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by

kr tényezo nyitott merevitobordak esetén:
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Nyitott bordas eset
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Beroppanasi ellenallas meghatarozasa

* Valos viselkedés (geometriai imperfekciok; anyagi nemlinearitas)

* EC 3 javaslata alapjan keézzel definialt helyettesité geometriai

imperfekciok = szinusz-hullam

horpad (nyitott-zart bordak)

Globalis imperfekcio

50 modell, ahol a fels6 lemez, 50 modell, ahol a kozbenso lemez

Lokalis imperfekcio
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Felsd lemezmezd tonkremeneatele

* Zarumerevitdborda

® Nyitott merevitoborda
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AF relativ karcsisag [-] (numerikus For-bdl szamitva)

Kozbensd lemezmezd tdnkremenetele

Posztkritikus tartalék!!

»Zart merevitdborda
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yF cstkkentd témyerd [-]

Csokkentd tényezds gorbe kalibralasa

* Analitikus F_-bol szamitott karcsusaggal kapott eredményekre kalibralt gorbe

* Platohossz és imperfekcids faktor modositdsa: @re=0.90, Ag, = 0.40 1.0

Felsd lemezmezd tonkremenetele

s ZarT mearesTiborda

w Myitott menevitGhorda

NF relativ karesicdg [-] (analitikus Fer-bdél sxdmitva)

nyezd [-]

¥F csbkkentd té

IF= —_ = 1.0
‘PF""J‘PIET_AF

Kozbensd lemezmezd tonkremenetele
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MAUT Kodzgyiilés — Budapest, 2022. majus 13.

Pr :i(l + pg - (A_F _iFu) +'IF)

10



Osszefoglalas

« Osszesen 750 modellen végzett virtualis kisérlet = Ferés Fu

* Jelenséget befolyasold paraméterek: vy, s b,,b,
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