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Perpetual Pavement szemlélet

APA:

» A palyaszerkezet vastagsdgdval a megnydlas csokkenthetd
» Vastagabb aszfaltburkolat = kisebb alakvéltozds

Pélyaszerkezetek élettartama > 5 0 éV # Faradasi hatdr alatti alakviltozds = hatarozatlan (végtelen) élettartam

» Minimize Tensile Strain with Pavement Thickness
» Thicker Asphalt Pavement = Lower Strain
» Strain Below Fatigue Limit = Indefinite Life

Cél:
Osszenyomaddas Hatarozatlan
taradéasi
élettartam
Indefinite
Alakvaltozds Fatigue
Strain Life

Minimalis igénybevételek ‘ Novekvo élettartam

Fatigue Life
Tensile Strain Féradasi élettartam

Megnyilds

Kovetelmény:

Aszfaltrétegek funkcid szerinti megvalasztasa:
* Anyag

* Rétegvastagsag
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Faradas elleni réteg/Fatigue Resistant Layer

J6 faradasi tulajdonsag:

e Bitumen:
* Nagy teljesitményi, modifika

» Lagyabb (45/80) 100 — 160 mm
Zone of High Shear
* Magasabb bitumentartalom and Compression

* Kisebb szemnagysag
* (Csokkentett réteg vastagsag

Max Tensile Strain £ 70 (+ 100) pm/m
Subbase course

Nagy merevség: Max Compressive Strain < 200 pm/m

* Bitumen:
* Nagy teljesitmény, modifikalt
* Keményebb (25/55)

* Megnovelt réteg vastagsag
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M85 II. szakasz 57+300-57+800

M85 II. szakasz 51+600-67+200

2018 -2020

TF = 13 981 781 Et, K forg. terhelési osztaly

24,60 m koronaszélesség

M85 CSORNA - SOPRON, ORSZAGHATAR KOZOTTI SZAKASZ FEJLESZTESE
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Hagyomanyos Prébaszakasz

4 cm SMA 11 kop6 (mF) kopéréteg
Pmb 25/55-65

4 cm SMA 11 kop6 (mF) kopéréteg
Pmb 45/80-65

7 cm AC 22 kot6 (mNM) kotdréteg
Pmb 25/55-65

12 cm AC 22 koté (mNM) kotoréteg
Pmb 25/55-65

12 cm AC 32 alap (mF) alapréteg
Pmb 25/55-65

8 cm AC 22 kotd (mF) alapréteg
Pmb 45/80-65

20 cm CKt-4 alapréteg

20 cm FZKA 0/32 (E, =2 144 MPa)

5/20



Palyaszerkezetek analitikus ellen6rzése

Rétegek Vastagsi Méretezési | Poisson Egyenértékii
me nevgezése [mlgn] & modulus | tényezé | V, | SF | F modulus
& [MPa] [ és vastagsig aszfalt [ F ]0’2 10* * (0,856 * Vp +1,08)
P £ = |— *
K t 40 4000 0,35 12,8 ten 0,36
era— ’ : E, = 4500 MPa g SF E_”° x TF02
Kotoréteg 70 10000 0,35 11,4 15,00 | 1,5
- H, =241 mm
Alapréteg 120 4500 0,35 11,0
CKt 200 2000 0,2 2,50 F 192 10% % (0,856 «V, + 1,08)
Foldmii végtelen 80 0,4 N eng = [—] *
e e : L SF EO36 y goszfalt
Rétegek Vastagsa Méretezési | Poisson Egyenértékii a tmeértékadsd
& . 858 | modulus tényezé | V, | SF | F modulus
megnevezése [mm] ; ,
[MPa] [-] €s vastagsag
Koporéteg 40 4000 0,35 12,8
E,=4500 MP
Kotéréteg 120 10000 035 [ria]soo s | 00 mma Modell aszfalt | _aszfalt N,,
Alapréteg 80 4500 035 | 11,0 ; megnevezés | "9 tmertekado [Eti;
FZKA 200 280 0.4 2.50 e [me] [ue]
Féldmi végtelen 80 0.4 Kontroll 131 26 308 820
Méretezési | Poisson Egyenértékii Orokaszfalt
Rétegek Vastagsa 136 21815 406
e ) ASTABSAE | modulus tényezé6 | V, | SF | F modulus 3 rétegii 149
megnevezése [mm] . . —
[MPa] [-] €s vastagsag Orokaszfalt 93 145 895 903
Koporéteg 40 4000 0,35 12,8 E,= 10000 MPa 4 rétegii
Kotéréteg 120 10000 0,35 11,4 500l 15 H, =241 mm
lapré 80 4500 0,3 0 ’ ~ | Fam 4500 MPa
Alapréteg 5 ,35 11, H, = 80 mm
FZKA 200 280 0,4 2,50
Foldmii végtelen 80 0,4

6/20




FZKA 0/32 alapreteg

e 2x25m, 4 raszter

.« 60 % Z0/22 + 40 % 722/32
. 70 %Z0/22 +30 % 722/32

 HD90 ah. 1 vibro + 1 simit6 + VP2400 gh. 8 jarat
* HD90 ah. 1 vibro + 1 simit6 + HD 110 ah. 6 jarat

e E,>144 Mpa
e Tt<19

200
15
10

5

oS o o O

1,5

—
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Teherbiras értékek E, [MPa]

178
153 147 144 144 I153ii
60/40 70/30

m E.s. HD 110 acélpalast
®m H.s. VP 2400 gumihenger

Tomorségi tényezo, Tt [-]
1.8 1,9

II l 5i1413

E.s. HD 110 acélpalast H.s. VP 2400
gumihenger

m60/40 m70/30
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Bitumenek 0sszehasonlitasa
* Pmb 25/55-65 - Pmb 45/80-65
* Empirikus vizsgalatok (penetracid, lagyulaspont, toréspont stb..)

» SHRP vizsgalatok (disszipalt energia alapjan)

SHRP eredmények

5000
3897
3000
2733
2037 2109
129
1 0 2 2

Brookfield Eredeti G*/sind RTFO G*/sind PAV G*sind Klszasi merevség
viszkozitas (max. (58 °C, min. 1 kPa) (58 °C, min. 2,2 ° gl -12 °C, max. 300
3000 mPa.s) MPa)

., kPaQ MPa)b
B Hatarérték B Pmb 25/55-65

(-12 °C, min.
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Aszfaltok 1. - Alapréteg

AC 22 koté (mF) Pmb 45/80-65 : 168 pe (152/243 pe)
AC 32 alap (mF) Pmb 25/55-65: 159 pe

Orokaszfalt 136 9 388
3 rétegli modell 513
= 625,08 | -0,095
Orokaszfalt 93 512 894
4 rétegli modell 387
4242
Kontroll szakasz 1001,7 ( -0,1333 131 81
y = 625,08x-0%5 y=136
—0
y=131
y £ 1001,7x0:133 —
1000 5001000 10001000 15001000 20001000

®  Orokaszfalt = = =0a. Igénybevétel 1 ® Kontroll Oa. Igénybevétel 2

= == Kontroll sz. igénybevételei Hatvany (Ordkaszfalt ) Hatvéany (Kontroll )
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Aszfaltok 2. - Kotoréteg

AC 22 kbt6 (mNM) Pmb 25/55-65

e Maradoé alakvaltozas: 1,3 %
e S=12126 MPa
e £=158pe

* Rétegtapadas

Alap/Kotoréteg 12 16,3 21,6 27,1

Koto/Koporéteg 15 33,4 33,5 -
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Aszfaltok 3. - Koporéteg

 SMA 11 kop6 (mF) Pmb 25/55-65
 SMA 11 kop6 (mF) Pmb 45/80-65

WA 1
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» Repedésvizsgalat: -28,9 v. -30,8 °C
* Behajlasmérés

Homogén szakaszok €s behajlasértékek

0,45
0,40
0,35
0,30 Mértékado behajlas | Megengedett
= 025 . s
E 020 Megnevezés [mm] behajlas
2 8%(5) » Haladé sav | Eldz6 sav [mm]
0.05 ' I l II l II I Préba szakasz 0,13 0,16 0,39
0,00 100 idJdalas <
W r s e e T e I E S eSS 2SS Q3 0,04 0,08 0,34
+ + + + + F F ++ FFFFIF+ 4+ + + + k ’ ’ 4
&~ O~ O~ [~ [~ [~ >~ [~ [~ [~ [~ [~ [~ 00 00 00 00 00 00 00 SZAKaSZ
v o wn n v v wvh v v o n N n N n v

mmm Behajlas ért¢kek H.s. mmmm Behajlas értékek E.s.

e K ymmulalt Si H.s. Kummulalt Si E.s.
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Kivitelezési tapasztalatok

 FZKA
* Szemeloszlas
« Viztelenités
« Epitési forgalom
* Felpuhulas

» Alapréteg + Kotoréteg
* Emulziészoras

* Koporéteg
* Emulzioszoras
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Eletciklus koltségek

Orokaszfalt burkolat Félmerev burkolat
Megnevezés 1 km autépalya Fajlagosan 1 km autépalya Fajlagosan
koltsége [Ft] [Ft/m?] koltsége [Ft] [Ft/m?]

Epitési koltség 492 800 000 24 640 486 700 000 24 335
Uzemeltetési koltség 189 420 000 9471 189 420 000 9471
Fenntartasi koltség 464 737 500 23 237 693 267 500 34 663
Kozlekedesizemi 25 200 000 1260 25 200 000 1260
tobbletkdltség

Tobblet idokoltség 1 926 330 96 1 926 330 96
Baleseti tobbletkoltség 28 000 000 1 400 28 000 000 1 400
Osszesen: 1202 083 830 60 104 1424 513 830 71 226
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Osszefoglalas,
kovetkeztetések

* FZKA elonyosebb lehet, mint a CKt

* Teljesitmény alapu vizsgalatok, SHRP

* Pmb 45/80-65

* Nagyobb faradasi élettartam

* Nyomvalytusodas veszélye nem all fenn
« Egyiittdolgozas

* Jobb hidegviselkedés

« Megfelel6 behajlas

» Alacsonyabb fenntartasi koltségek

Az orokaszfalt probaszakasz sikeres volt.




Koszonom a figyelmet!

Any/ question?
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Mellékletek

Koporéteg

40

Kotoréteg 70 10000 0,35
Alapréteg 120 4500 0,35
CKt 200 2000 0,2
Foldmii végtelen 80 0,4

Koporéteg

40

Kotoréteg 120 10000 0,35
Alapréteg 80 4500 0,35
FZKA 200 280 0,4
Foldmi végtelen 80 0,4
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Mellékletek

Koporéteg 40
Kotoréteg 120 10000 0,35 11,4

E, =10 000 MPa
H, =142 mm
E,=4500 Mpa
, = 80 mm

Alapréteg 80 4500 0,35 11,0

FZKA 200 280 0,4
Foldmi végtelen 80 0,4

Kontroll 131 105 26 308 820
Orokaszfalt
136 103 21 815 406
3 rétegii 149 136
Orokaszfalt 93 429 145 895 903
4 rétegi
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Mellékletek

51
38
25-55/45. I

Penetracid 25 °C-
on (0,1 mm)

Empirikus vizsgalatok

93
65 68 71
5,0 50
1,0
. - B
. -0,06
-12 15 -19
-1,00
Lagyulaspont Fraas féle Rugalmas Tarolasi stabilitas Termikus Termikus
(min. 65 °C)  toréspont (max. -  visszaalakulas  (Ip. ssokkenés 3 stabilitas stabilitds Marado
12°C) (min. 80%) nap utan, max. 5 Tomegvaltozds penetracid (min.
°C) (max. 0,5%) 50,0%)

m Hatarérték ™ Pmb 25/55-65 ™ Pmb 45/80-65
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AC 32 alap (mF) AC 22 kit (mF)
Aszfaltvizsgilatok Pmb 25/55-65 Pmb 45/80-65 Aszfaltvizsgilatok A 22 00 ()
,Kontroll szakasz” ., Proba szakasz” Pmb 25/55-65
Oldhat6 kétéanyag-tartalom 4,0 4,5% Oldhato kétdanyag-tartalom 42 %
Tervezett hézagtartalom V% 4.9% 3,5% Tervezett hézagtartalom V% 4,9%
Vizérzékenység ITSR% 90,3% 99,0% Vizérzékenység ITSRY 97,6%
Marad¢ alakvaltozas P% 3,9% 2,6 % Marad¢ alakvaltozas P% 2,4 %
SMA 11 kopé (mF) SMA 11 kopé (mF)
Aszfaltvizsgalatok Pmb 25/55-65 Pmb 45/80-65
»Kontroll szakasz” »Proba szakasz”
Oldhat6 kdtdanyag-tartalom 5,9 6,2 %
Tervezett hézagtartalom V% 3,6% 3,5%
Vizérzékenység ITSR% 98,1% 99,1%
Marado¢ alakvaltozas P% 3,3% 3.4 %
Adalékszer (6kocell) 0,4% 0,4 %
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