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Perpetual Pavement szemlélet

APA: 

Pályaszerkezetek élettartama ≥ 50 év

Cél: 

Minimális igénybevételek Növekvő élettartam

Követelmény:

Aszfaltrétegek funkció szerinti megválasztása:

• Anyag

• Rétegvastagság
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Fáradás elleni réteg/Fatigue Resistant Layer

Jó fáradási tulajdonság:

• Bitumen:

• Nagy teljesítményű, modifikált

• Lágyabb (45/80)

• Magasabb bitumentartalom

• Kisebb szemnagyság

• Csökkentett réteg vastagság

Nagy merevség:

• Bitumen:

• Nagy teljesítményű, modifikált

• Keményebb (25/55)

• Megnövelt réteg vastagság
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M85 II. szakasz 57+300-57+800

• M85 II. szakasz 51+600-67+200

• 2018 – 2020

• TF = 13 981 781 Et, K forg. terhelési osztály

• 24,60 m koronaszélesség

Hagyományos Próbaszakasz

4 cm SMA 11 kopó (mF) kopóréteg

Pmb 25/55-65

4 cm SMA 11 kopó (mF) kopóréteg 

Pmb 45/80-65

7 cm AC 22 kötő (mNM) kötőréteg

Pmb 25/55-65

12 cm AC 22 kötő (mNM) kötőréteg 

Pmb 25/55-65

12 cm AC 32 alap (mF) alapréteg 

Pmb 25/55-65

8 cm AC 22 kötő (mF) alapréteg 

Pmb 45/80-65

20 cm CKt-4 alapréteg 20 cm FZKA 0/32 (E2 ≥ 144 MPa)
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Pályaszerkezetek analitikus ellenőrzése
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Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési

modulus

[MPa]

Poisson 

tényező

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus

és vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5
Ea = 4500 MPa

Ha = 241 mm
Kötőréteg 70 10000 0,35 11,4

Alapréteg 120 4500 0,35 11,0

CKt 200 2000 0,2 2,50

Földmű végtelen 80 0,4

Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési

modulus

[MPa]

Poisson 

tényező

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus

és vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5
Ea = 4500 MPa

Ha = 254 mm
Kötőréteg 120 10000 0,35 11,4

Alapréteg 80 4500 0,35 11,0

FZKA 200 280 0,4 2,50

Földmű végtelen 80 0,4

Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési

modulus

[MPa]

Poisson 

tényező

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus

és vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5

Ea = 10000 MPa

Ha = 241 mmKötőréteg 120 10000 0,35 11,4

Ea = 4500 MPa

Ha = 80 mm
Alapréteg 80 4500 0,35 11,0

FZKA 200 280 0,4 2,50

Földmű végtelen 80 0,4

Modell 

megnevezés

e

𝜀𝑡𝑒𝑛𝑔
𝑎𝑠𝑧𝑓𝑎𝑙𝑡

[με]

𝜀𝑡𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑎𝑑ó
𝑎𝑠𝑧𝑓𝑎𝑙𝑡

[με]

Neng

[Et]

Kontroll

149

131 26 308 820

Örökaszfalt 

3 rétegű
136 21 815 406

Örökaszfalt

4 rétegű
93 145 895 903



FZKA 0/32 alapréteg

• 2x25 m, 4 raszter

• 60 % Z0/22 + 40 % Z22/32

• 70 % Z0/22 + 30 % Z22/32

• HD90 ah. 1 vibro + 1 simító + VP2400 gh. 8 járat

• HD90 ah. 1 vibro + 1 simító + HD 110 ah. 6 járat

• E2 ≥ 144 Mpa

• Tt ≤ 1,9 
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Bitumenek összehasonlítása
• Pmb 25/55-65  - Pmb 45/80-65

• Empirikus vizsgálatok (penetráció, lágyuláspont, töréspont stb..)

• SHRP vizsgálatok (disszipált energia alapján)

3000

1,0 2,2

5000

300 0,3002733

15,8

28,4

3897

129

0,313

2037

8,0 13,7

2109

80

0,358

Brookfield

viszkozitás (max.

3000 mPa.s)

Eredeti G*/sinδ              

(58 °C, min. 1 kPa)

RTFO G*/sinδ                

(58 °C, min. 2,2 

kPa)

PAV G*sinδ                    

(22 °C, max. 5000 

MPa)

Kúszási merevség

(-12 °C, max. 300

MPa)

m-érték

(-12 °C, min.

0,300)

SHRP eredmények

Határérték Pmb 25/55-65
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y = 625,08x-0,095
y = 136

y = 1001,7x-0,133

y = 93

y = 131

90

1000 5001000 10001000 15001000 20001000

Örökaszfalt Öa. Igénybevétel 1 Kontroll Öa. Igénybevétel 2

Kontroll sz. igénybevételei Hatvány (Örökaszfalt ) Hatvány (Kontroll )

Aszfaltok 1.  - Alapréteg 

AC 22 kötő (mF) Pmb 45/80-65 : 168 με (152/243 με ) 

AC 32 alap  (mF) Pmb 25/55-65: 159 με
Megnevezés

Paraméterek
εmértékadó

[με]

Ismétlésszá

m

a b N [db]

Örökaszfalt 

3 rétegű modell
625,08 -0,095

136
9 388 

513

Örökaszfalt 

4 rétegű modell
93

512 894 

387 

Kontroll szakasz 1001,7 -0,1333 131
4 242 

821 
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Aszfaltok 2.  - Kötőréteg 

• AC 22 kötő (mNM) Pmb 25/55-65

• Maradó alakváltozás: 1,3 %

• S = 12 126 MPa

• ε = 158 με

• Rétegtapadás

Réteghatár
Előírás 

[min. kN]

Fúrt minták száma

1 2 3

Alap/Kötőréteg 12 16,3 21,6 27,1

Kötő/Kopóréteg 15 33,4 33,5 -
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Aszfaltok 3.  - Kopóréteg 

• SMA 11 kopó (mF) Pmb 25/55-65

• SMA 11 kopó (mF) Pmb 45/80-65

• Repedésvizsgálat: -28,9 v. -30,8 °C

• Behajlásmérés 
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Homogén szakaszok és behajlásértékek

Behajlás értékek H.s. Behajlás értékek E.s.

Kummulált Si H.s. Kummulált Si E.s.

Megnevezés

Mértékadó behajlás 

[mm]

Megengedett 

behajlás 

[mm]Haladó sáv Előző sáv

Próba szakasz 0,13 0,16 0,39

Kontroll 

szakasz
0,04 0,08 0,34
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Kivitelezési tapasztalatok

• FZKA

• Szemeloszlás

• Víztelenítés

• Építési forgalom

• Felpuhulás

• Alapréteg + Kötőréteg

• Emulziószórás

• Kopóréteg

• Emulziószórás
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Életciklus költségek

Megnevezés

Örökaszfalt burkolat Félmerev burkolat 

1 km autópálya 

költsége [Ft]

Fajlagosan 

[Ft/m2]

1 km autópálya 

költsége [Ft]

Fajlagosan 

[Ft/m2]

Építési költség 492 800 000    24 640    486 700 000    24 335 

Üzemeltetési költség 189 420 000    9 471    189 420 000    9 471 

Fenntartási költség 464 737 500    23 237    693 267 500    34 663    

Közlekedésüzemi 

többletköltség
25 200 000    1 260    25 200 000    1 260    

Többlet időköltség 1 926 330    96    1 926 330    96    

Baleseti többletköltség 28 000 000    1 400    28 000 000    1 400    

Összesen: 1 202 083 830    60 104 1 424 513 830    71 226    
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Összefoglalás, 
következtetések

• FZKA előnyösebb lehet, mint a CKt

• Teljesítmény alapú vizsgálatok, SHRP

• Pmb 45/80-65 

• Nagyobb fáradási élettartam

• Nyomvályúsodás veszélye nem áll fenn

• Együttdolgozás✅

• Jobb hidegviselkedés

• Megfelelő behajlás

• Alacsonyabb fenntartási költségek

Az örökaszfalt próbaszakasz sikeres volt. 
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Köszönöm a figyelmet!
Any question?
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Mellékletek

Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési 

modulus 

[MPa]

Poisson 

tényező 

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus és 

vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5

Ea = 4500 

MPa Ha = 

241 mm

Kötőréteg 70 10000 0,35 11,4

Alapréteg 120 4500 0,35 11,0

CKt 200 2000 0,2 2,50

Földmű végtelen 80 0,4

Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési 

modulus 

[MPa]

Poisson 

tényező 

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus és 

vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5

Ea = 4500 

MPa Ha = 

254 mm

Kötőréteg 120 10000 0,35 11,4

Alapréteg 80 4500 0,35 11,0

FZKA 200 280 0,4 2,5

Földmű végtelen 80 0,4
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Mellékletek

Rétegek 

megnevezése

Vastagság 

[mm]

Méretezési 

modulus 

[MPa]

Poisson 

tényező 

[-]

Vb SF F

Egyenértékű 

modulus és 

vastagság

Kopóréteg 40 4000 0,35 12,8

5,00 1,5

Ea = 10 000 MPa 

Ha = 142 mmKötőréteg 120 10000 0,35 11,4

Alapréteg 80 4500 0,35 11,0
Ea = 4500 Mpa

Ha = 80 mm

FZKA 200 280 0,4 2,50

Földmű végtelen 80 0,4

Modell 

megnevezése

𝜀𝑡𝑒𝑛𝑔
𝑎𝑠𝑧𝑓𝑎𝑙𝑡

[με]

𝜀𝑣𝑒𝑛𝑔
𝑓ö𝑙𝑑𝑚ű

[με]

𝜀𝑡𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑎𝑑ó
𝑎𝑠𝑧𝑓𝑎𝑙𝑡

[με]

𝜀𝑣𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑎𝑑ó
𝑓ö𝑙𝑑𝑚ű

[με]

Neng 

[Et]

Kontroll

149 136

131 105 26 308 820

Örökaszfalt      

3 rétegű
136 103 21 815 406

Örökaszfalt      

4 rétegű
93 429 145 895 903
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Mellékletek

25-55/45-80

65

-12

80

5,0

0,5

50
38

78

-15

89

-1,00

68

51

83

-19

93

1,0

-0,06

71

Penetráció 25 °C-

on (0,1 mm)

Lágyuláspont

(min. 65 °C)

Fraas féle

töréspont (max. -

12°C)

Rugalmas

visszaalakulás

(min. 80%)

Tárolási stabilitás

(lp. ssökkenés 3

nap után, max. 5

°C)

Termikus

stabilitás

Tömegváltozás

(max. 0,5%)

Termikus

stabilitás Maradó

penetráció (min.

50,0%)

Empirikus vizsgálatok

Határérték Pmb 25/55-65 Pmb 45/80-65
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Mellékletek

Aszfaltvizsgálatok

AC 32 alap (mF)

Pmb 25/55-65 

„Kontroll szakasz”

AC 22 kötő (mF) 

Pmb 45/80-65 

„Próba szakasz”

Oldható kötőanyag-tartalom 4,0 4,5 %

Tervezett hézagtartalom V% 4,9% 3,5%

Vízérzékenység ITSR% 90,3% 99,0%

Maradó alakváltozás P% 3,9% 2,6 %
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Aszfaltvizsgálatok
AC 22 kötő (mNM) 

Pmb 25/55-65 

Oldható kötőanyag-tartalom 4,2 %

Tervezett hézagtartalom V% 4,9%

Vízérzékenység ITSR% 97,6%

Maradó alakváltozás P% 2,4 %

Aszfaltvizsgálatok

SMA 11 kopó (mF)

Pmb 25/55-65 

„Kontroll szakasz”

SMA 11 kopó (mF) 

Pmb 45/80-65 

„Próba szakasz”

Oldható kötőanyag-tartalom 5,9 6,2 %

Tervezett hézagtartalom V% 3,6% 3,5%

Vízérzékenység ITSR% 98,1% 99,1%

Maradó alakváltozás P% 3,3% 3,4 %

Adalékszer (ökocell) 0,4% 0,4 %
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