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Bevezetés
2

o A dolgozat témaja egy integralt hidszerkezet alépitményének tervezése
o M1-es autopalya vonalan, annak 2 x 3 savos bdvitése kapcsan

o Hazankban még kevés a tapasztalat az integralt hidakkal kapcsolatban
o Egyetemi kutatasok

o Szakdolgozat

o Az integralt hidak alépitmény tervezése nagy jartassagot igényel a

szerkezetépitési és a geotechnikai szaktertilten egyarant

o Dolgozat célja: gazdasagos és egyszeriien megvaldsithato szerkezet

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Integralt hidak
N

Fogalmak meghatarozasa:
o Hagyomdnyos hid, amely saruval és dilatacios szerkezettel rendelkezik

o Félig-integralt hid, amelynél valamilyen igénybevétel komponens nem
adodik at
o Integralt hid, ahol teljes a folytonossag a felszerkezet és az alépitmény

kozott

Integralt hidak elonyei és hatranyai

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Integralt hidak

Kialakitasi valtozatok, konstrukciok
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Integralt hidak

Integralt hidak jellegzetességei, talaj-szerkezet kolcsonhatas

o A dilataciés mozgasok atkerulnek a hattoltésbe
o Felszerkezet 0sszehuz6dasa = aktiv foldék lecstszik
toltés nem tud visszarendezodni

é
55 ciklus utan

o Felszerkezet hotagulasa
25 ciklus utan

végleges pozicid az éves homérsékletingadozas

tibb ciklusa utan
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Integralt hidak
o

Kiegyenlito lemez kérdéskore
o A f6 feladata folytonos atmenet biztositasa a nagyon merev hidszerkezet

és a viszonylag lagy, rugalmas uttoltés kozott.
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Alepitmeény tervezes

Valtezd gerincmagossagh |

Nyilésméret Vizsgélat hegesziett ac@ltorid \ |/ Sargkmergy kaopcselat

0 Elotoltéssel rendelkez6 hidfo

o Elotoltés nelkili hidfo
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Hidfokonstrukcio vizsgalat
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Alepitmeény tervezes

C-C METSZET M=1:100

o ( )-be tett szintek az "A" hidftre

Szerkezet ismertetése
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Alepitmeény tervezes
s 4
Statikai szamitas
o Alkalmazott el6iras: Utiigyi M(iszaki El6iras (KHT)
0 Gépi szamitasok: AxisVM X5

o Statikai modell:
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Alepitmeény tervezes

Megtamasztasi viszonyok

o Talajvizsgalatok és ajanlasok alapjan

Vizszintes .. Fliggdleges .
., ’ Vizszintes L, , Fiiggbleges
rugoallando . ., ’ rugoallando . L, ;
Megnevezés L, rugoéallando k;, L, rugoéallando k;
hatarértéke hatarértéke
[kN/m/m] [kN/m/m]
qh.max [kN/ m] Us.max [kN/ m]

18 850
8 640
9580
12 250

240 48000 300
390 7 350 140
680 9100 150
940 14 700 195

Teherfelvétel

o Utiligyi Miszaki E16iras — Kézuti hidak tervezés

o Foldnyomasok: PD 6694-1 ajanlasa alapjan
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Alepitmeény tervezes
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Alepitmeény tervezes
2 e ——
Szamitasok
o Teherkombinaciok
o Teherbiras igazolasa

o Repedéskorlatozas ellendrzése

o Rendkiviili tehercsoportositas

0 Szamitasi eredmények - linearis futtatasok
o Hidfofal beddl az utpalya felé =——> jelentOs hatoldali igénybevételek
o Nagyobb normalerok az elsé sori co6lopokon

o Magas igénybevételcsucsok a colop-coloposszefogd csatlakozasnal

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezés
3

Elozmények, terhelési adatok
o Cél: alapozas optimalizalasa

o Alépitméeny szempontjabol mértékad6 kombinaciok kivalasztasa

Geotechnikai adottsagok

o Talajvizsgalatok:

o 2db furas, 2db CPT
o A feltarasok teljes hosszaban szinte kivétel nélkil kotott agyagtalajok

jelentkeztek, amelyek talajfizikai jellemz0i a mélységgel javulnak.

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezés
e

Geotechnikai adottsagok

o Talajmodell, talajfizikai paraméterek

a2 | 3 | 4| s | 6 | 7 | Toléstest |Hattoltés

Paraméter Tomor
Kovér agyag Kovér agyag Kovér agyag Kovér agyag Kovér agyag Kovéragyag Kovér agyag Homok

homok
HS HS HS HS HS HS HS HSS HSS
_ UD-A UD-A UD-A UD-A UD-A UD-A UD-A Drained Drained
19 19 19 19 20 20 20 20 20
20 20 20 20 21 21 21 20 20
m 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
8200 7100 10 500 7 300 9300 9100 5100 36 000 48 000
12 300 10700 15800 11 000 14 000 13700 7700 36 000 48 000
61500 53500 79000 55000 70 000 68 500 38500 108 000 144 000
m 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5
: : : : : : : 9105 91107
: : : : : : : 160 170
55 57 63 59 65 67 61 1 1
23 24 27 24 27 27 25 34 37
: : : : : : : 4 7
5%10° 5*10° 5*10° 10° 107 10 10 10-° 10-°




Geotechnikai tervezés

3D végeselemes modellezés
o Talajretegzodés definialasa
0 Epitési fazisok megadasa

o Szerkezet és a talajkornyezet modellje

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezés

3D végeselemes modellezés

o Szerkezet és a talajkornyezet modellje
o Colop, coloposszefogo — terfogati elem
o Hidfo, szarnyfal - térfogati elem
o Palyalemez - térfogati elem

o Fotartd - ,plate”

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezes
- 1]
3D végeselemes modellezés

o Szamitasi eredmények - stillyedések, elmozdulasok

o Leterhelo toltés + konszolidacios sziinet

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezés
s

3D végeselemes modellezés

o Szamitasi eredmények - stillyedések, elmozdulasok

o Allandé terhek

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.



Geotechnikai tervezés
3

3D végeselemes modellezés

o Szamitasi eredmények - stillyedések, elmozdulasok

o Hasznos terhek ,plastic” szamitassal konszolidalt allapotban

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Geotechnikai tervezés
20

3D végeselemes modellezés

o Szamitasi eredmények - szerkezeti igénybevételek

o Colop igénybevételek (normalerd, nyomaték)
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Geotechnikai tervezés
3

3D végeselemes modellezés

o Szamitasi eredmények - szerkezeti igénybevételek

o Coloposszefogo igénybevételi

o Hidfo igénybevételi
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Geotechnikai tervezés
2

3D végeselemes modellezés

o Agyazasi tényezok szamitasa

o Hidfé6fal hatoldala: 3 500 KN/m/m?
o Coloposszefogd hatoldala: 20 300 KN/m/m

o Coloposszefogd alsésikja: 4 600 kKN/m/m? D ———

o Coloptalp: 30 900 kKN/m

o Foldnyomas

o 0-18.5 kKN/m?
o Aktiv foldnyomas ~19 KN/m?

MAUT Kozgy(ilés -

[

Budapest, 2022. majus 13.



Geotechnikai tervezés
3

Epitésiitemezés hatasa a szerkezetre és a talajkérnyezetre
o Harom variacio vizsgalata
1. Nincs ido leterhel6 toltés épitésere, az épitési munkak folyamatosan, a
legrovidebb idd alatt elkésziilnek.
2. Leterheld toltés készul masfél évig fenntartva, majd ennek visszabontasa

utan késziil a szerkezet és a hattoltés.

megtartva, majd visszabontas utan késziilnek a kivitelezési munkalatok.

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Optimalizalt modellezési eredmények
=R

Alap modell » Geotechnikai modell » Optimalizalt modell

Mértékado teherkombinaciok Agyazasi tényezok

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Optimalizalt modellezési eredmények
s

Az alépitmény elmozdulasai
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Optimalizalt modellezési eredmények
N

Colopok igéenybevételei

Mértékad6 normalero Mértékado nyirdero
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Optimalizalt modellezési eredmények
2

Colopok igéenybevételei
Mértékado nyomaték

871 893 1331 965

o Igénybevétel atrendezodés

0 45-50%-0s csokkenés

1512

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Optimalizalt modellezési eredmények
I

Coloposszefogo igéenybevételei

o Nyomateki igénybeveételek csokkenés

Hidfo igénybevételei
o Az el6z6 modellhez képest nyomatéki atrendezddes figyelheto meg

o Mérsékelt igénybevételek, lokalisan nagy értékek ~ 30-40%-kal csokkentek

54 -566 -564 _sgc =
[kNm/m] mx
[kNm/m]
S 084 =
| H) 5 1547
]
. 1316
52 I
u w0
o 855
198
u 625
394
164
-67
————— -257
11111 3
B o
-758
-1847 u 988
. 11111 . 11111
| 292! -303r W
m = u -1445
[ 2646 = _347-329 398 333 _249-332 of 1 =
L & 30230z -300-289 -263_267 257 359 72 312 305 : z
15 sall -358  -364 -356-359 155 -381-354 gd| 115
19 -178 a3 281 261 -264 2785 a3 -183 1

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Vasbetontervezés

Optimalizalt modellezési eredmények alapjan iy
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o Colopok méretezés

o Coloposszefogd méretezése
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Vasbetontervezés

Kapcsolatok méretezése, tervezése

o Palyalemez-hidf6 kapcsolata
o Fotarto-hidfo kapcsolata

o Coloposszefogd-colop kapesolata

Repedéstagassag ellenorzése

Penetrated re-bars

o Colopok repedéstagassaga

M

Shear connectors

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Gazdasagos tervezes

o Alap és optimalizalt modell vasalasanak osszehasonlitas

Tobblet betonacél
Szerkezet -
tomeg [t]

Colop 8.1
Coloposszefogd 0.6
Hidf6 4.8

o Koltségek kozotti becstilt kiillonbség:
o Betonacel tobbletkoltség: 3.05 millio Ft
o Szerelés tobbletkoltség: 1.35 millié Ft

o Osszes tébbletkéltség: 4.4 milli6 Ft

0 Geotechnikai modellezés: ~1.0-1.5 millio Ft

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Osszefoglalas
e

o Cel: gazdasagos, konnyen Kivitelezhetd integralt hid alépitményének
tervezése
o Kapcsolddoé hazai és nemzetkozi irodalmak attekintése

0 Részletes tervezés
o Geometria, konstrukcio
o Komplex 3D tartdszerkezeti modell

o Foldrengésvizsgalat

o Geotechnikai tervezés

o Agyazasi tényezdk elballitasa

o Modell optimalizalas ‘

o Vasbetontervezés

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2022. majus 13.




Koszonom a figyelmet!

Varga Olivér - olivervarga95@gmail.com
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