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Meérdeszkoz

El6késziletektdl a megvalosulasig - A téma indokoltsaga
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Meérdeszkoz

El6késziletektdl a megvalosulasig - Vonatkozo szabalyozasok 1.

D. 12/H. utasitas
Hézagnélkili felépitmény épitése, karbantartasa és felligyelete,

3.5.2 fejezet, Zuzottkd agyazat nélkuli vagany:

LA felépitményszerkezettel szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmenyek: [...] a sinfej jarmditeher alatti rugalmas kihajlasa ne
legyen 1,5 mm-nél, a rugalmas nyomboviilés 3 mm-nél nagyobb [...]".



Meérdeszkoz

El6késziletektdl a megvalosulasig - Vonatkozo szabalyozasok 2.

Szovetségi Vasuti lgazgatosag (FRA) 49 CFR § 213.110 szamu
szabalyozas a GRMS jarmdvel* mért nyomtavra.

* Terneletlen nyomtav: legalabb 3,05 m (10 Iab) tavolsagra
a terheléstol.

* Terhelt nyomtav: az oldalsé terhelés alkalmazasi helyétol
legfeljebb 304,8 mm (12 huvelyk) tavolsagban.

« Tervezetten terhelt nyomtav: a mert
terhelésekbdl es elhajlasokbdl szamitott
extrapolalt ertek.

* El6re jelzett nyomtavbovulés: a terhelt
és a terheletlten nyomtav Kkozotti
kulonbség.

*kapcsoldszerek oldaliranyu leszoritasat méré jarm
MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2023. majus 12. 5




Meérdeszkoz

El6készuletektdl a megvalosulasig

* Hasznalatban lév6 eszkdzok vizsgalata
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ABTUS Industry-Railway Suppliers, INC.
TrackSpread Gauge Dynamic Track Gauge Analyzer

MAUT Kozgy(ilés - Budapest, 2023. majus 12.



Meérdeszkoz

El6keészuletektdl a megvalosulasig - Kozrem(kodes a tervezésben

* Geometriai korlatok meghatarozasa
* Mérési tartomany, pontossag és felbontas meghatarozas

* Mérésinditas és izemid6 meghatarozas
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A MAV Zrt. vonalain alkalmazott (irszelvény also része (piros) és a

behelyezett mérémiiszer MAV34,5 tipusu sinnel
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Meérdeszkoz

Bemutatas és tesztelés
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Meérdeszkoz

Bemutatas és tesztelés

SpreadScan 1.0

Az elkészult szoftver tesztelése, eredmények rogzitése;
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V4 V 4
Meres
El6készites és kivitelezés
Olyan palyaszakaszok vizsgalata, ahol:
* a kozleked6 jarm( sebessége és tengelyterhelése kozel azonos,
* avizsgalt szakasz allapota megfelel6/er6sen haszndlt,

* a geometriai kialakitasa az egyes helyszineknek azonos/hasonlo,
* afelépitmény tipusok kilonbozéek.

Vizsgalt Kapcsoloszer Palya LeerGsités
Agyazat tipusa
szakasz tipusa geometria tavolsaga

1 szakasz Zuzottké B jeld vasbetonalj H jel(i sincsavar Vg34 R=560,0 m 0,6 m

m Zuzottkd B jeld vasbetonalj H jeld sincsavar Vg34 R=585,0m 0,6 m
m Zuzottké LM jell vasbetonalj GEO rendszer Vga8 R=309,2 m 0,6 m
m Bebetonozott Talpfa GEO rendszer Vg48 R=160,0 m 0,6 m

R | IT SKL
Betonlemezes agasz'fc?_tt, ,COS o 49E1 R=600,0m 0,2-0,3 m
alaontés leerdsités
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Meérdeszkoz

ElOokészités és kivitelezés

1. fazis 2. fazis 3. fazis

Nyomtav Sinmagassag Nyomtav-
mereés NELES valtozas méreés

MAUT Ko6zgy(ilés - Budapest, 2023. majus 12. 11



Kiértékelés

A modszer kidolgozasa

Nyomtav-valtozas elmozdulasméronkeént

1. A sinkamraban talalhaté elmozdulasmérék (jobb és bal) nyers mérési
eredmények extrapolalasa (SK-14).

2. A sintalpak kozott talalhatd elmozdulasmérd nyers eredmenyei.
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—Sintalp elmozduldsa (100) SK-14 - bal (L) ——SK-14 - jobb (R)
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Kiertéekelés

A modszer kidolgozasa

Osszesitett, terhelés alatti nyomtav-valtozas

1. A szamitott és mert értékek osszegzese.

2. 5 ms ablakszelességl mozgdatlagolas.
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Kiértékelés

Meérések kiértékelése — 1. szakasz

* Palyaadatok:
Vg 34 sin,
H sincsavar, B jell vasbetonalj,
zuzottkd agyazat
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* Mért paraméterek:
Nyomtav: 1443 mm
Sinmagassag: 120 mm (iv bels6),
123 mm (iv kilsd)

* Megjegyzés:
nyomtavtarto rudak 3-3 méterre
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Kiértékelés

Meéresek kiértékelése — 1. szakasz (sebesség hatasa)
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Kiertékelés

Meéresek kiértékelése — 1. szakasz (sebesség hatasa)

Szakasz - mérés 1-1 1-2 Eltérés
Agyazat tipusa zUzottkd
Alj tipusa B jell vb. alj
Kapcsoldszer tipusa H sincsavar nincs
Sin tipusa Vg 34
Palya geometria R=560m
Jarmd tipusa GANZ ICS TATRA T5C5 (2) | van
Tengelyterhelés (becsilt) [kN] 42 41,25 1,8%
Jarm(i atlagsebessége [m/s] 6,21 8,64 28,1%
SL-14 (L) maximum [mm)] -1,197 -1,197 0,0%
Sintalp elmozdulds (100) maximum [mm] 0,293 0,562 47,9%
SK-14 (R) maximum [mm] 1,344 1,459 7,9%
Elmozdulas iranya ivsugar kozepe nincs
Terhelés alatti nyomtav-valtozas maximum [mm] 0,568 0,694 18,2%
Jarm{ hatasa athaladas el6tt [m] 14,5 14,8 2,0%
Jarm{ hatdsa athaladas utan [m] 16,3 15,8 3,1%




Kiértékelés

Meérések kiértékelése — 5. szakasz

* Palyaadatok:
49E1 sin,

SKL leerdsités, ICOSIT alaontés,
vasbeton lemez;

* Mért paraméterek:
Nyomtav: 1438 mm
Sinmagassag: 145 mm (iv bels6),
144 mm (iv kilsd)

* Megjegyzés: _
regebbi ICOSIT kiontések kitbredezése g™
s(ir(i, rugalmas lefogatas (0,2-0,5 m); &
nyomtavtarto rud tavolsaga 1,5 méter

MAUT Ko6zgy(ilés - Budapest, 2023. majus 12. 17



Kiértékelés
Meéresek kiertékelese — 5. szakasz (tengelyterhelés hatasa)
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Kiertékelés

Meéresek kiertékelese — 5. szakasz (tengelyterhelés hatasa)

Szakasz - mérés 5-1 5-4 Eltérés
Agyazat tipusa betonlemez
Alj tipusa ICOSIT alaontés
Kapcsoldszer tipusa SKL leerdsités nincs
Sin tipusa 49E1
Palya geometria R=600m
Jarm( tipusa CAF Urbos (9) [TATRAT5CS5 (3)| van
Tengelyterhelés (becsiilt) [kN] 105 70 33,3%
Jarm( atlagsebessége [m/s] 15,53 15,32 1,4%
SL-14 (L) maximum [mm] 0,08 0,01 87,5%
Sintalp elmozdulds (100) maximum [mm] 1,093 1,068 2,3%
SK-14 (R) maximum [mm] 0,116 0,116 0,0%
ElImozdulas irdnya talpak szétcsuszasa nincs
Terhelés alatti nyomtav-valtozas maximum [mm)] 1,214 1,032 15,0%
Jarm{ hatdsa athaladas el6tt [m] 4.6 55 16,4%
Jarmd hatdsa athaladas utan [m] 7,2 7,8 7,71%




Kiértékelés

Meéresek kiertékelése — 1. és 5. szakasz (palyatipus és allapot hatasa)
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Kiertékelés

Meérések kiértékelése — 1. és 5. sza

kasz (palyatipus és allapot hatasa)

Szakasz - mérés 1-2 5-5 Eltérés
Agyazat tipusa zGzottkd betonlemez
Alj tipusa B jeld vb. alj | ICOSIT alaontés van
Kapcsoldszer tipusa H sincsavar | SKL leerésités
Sin tipusa Vg 34 49E1
Palya geometria R =560 m R =600 m 7%
Jarmd tipusa GANZ ICS TW6000 van
Tengelyterhelés (becsult) [kN] 42 48.5 13,4%
Jarm atlagsebessége [m/s] 6,21 6,83 9,1%
SL-14 (L) maximum [mm] -1,197 0,114 109,5%
Sintalp elmozdulds (100) maximum [mm] 0,293 1,263 76,8%
SK-14 (R) maximum [mm] 1,344 0,045 96,7%
ElImozdulds irdnya ivsugar kozepe | talpak szétcsuszasa
Terhelés alatti nyomtav-valtozas maximum [mm] 0,568 1,265 55,1%
Jarmd{ hatasa athaladas el6tt [m] 14.5 5,0 65,5%
Jarmd hatdsa athaladds utan [m] 16,3 8,4 48,5%




Kiertékelés

Elmozdulas [mm]

Elmozdulds [mm]

Tovabbi vizsgalatok - tU lés hata
s Elmozduldasmérdnkénti nyomtav-valtozas
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SK-14

(R)

Szakasz-mérés

1-1
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Atlagsebesség [km/h]
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31,091

Kbrivsugar [m]
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Talemelés (mért) [mm]

45

Szabad oldalgyorsulas [m/s?]

-0,225

-0,161

22



Kiertékelés

Tovabbi vizsgalatok - tengelyek tavolsaga

3. szakasz, 3. mérés — TATRA T5C5 forgdvazak

1. forgovaz 2. forgbvaz 3. forgbvaz 4. forgovaz
1.tengely | 2.tengely | 1.tengely | 2.tengely | 1l.tengely | 2.tengely | 1.tengely | 2.tengely
Forgdvazak kozotti atlagsebesség [m/s]

10,075 10,111 10,142 10,136

Tengelytavolsaghdl szamitott id6pillanat [ms]
188,582 187,907 187,342 187,448
A forgdvazakon talalhatod tengelyek elhaladasanak idépillanata [ms]
6725 6914 7390 7578 8271 8458 8932 9119
Terhelés alatti nyomtav-valtozas (3. és 4. forgovaz tengelyeinek hatasa)
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— Nyomtav-valtozds — Forgodvaz 1. tengelye -X-Cslcsok —Forgovaz 2. tengelye o 2. tengely cslcsértékei
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Kiértékelés

Tovabbi vizsgalatok - tengelyterhelések hatasa egy jarmdvon belll
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Kiertékelés

atok - tengelyterhelések hatasa egy jarmdvon belll

Tovabbi vizsga

Helyszin-mérés 1-1 1-2 3-1 4-1 4-2 5-5

Jdrmii tipus | GANZ ICS | TATRA T5C5 | TATRA T5C5 | TATRA T5C5 | TATRA T5C5 | TW6000
1. forgévaz 11831 10196 10196 9240 9240 12594
= 2. forgévaz 6453 9240 9240 10196 10196 7770
% Eltérés 45,5% 9,4% 9,4% 9,4% 9,4% 38,3%
+ 3. forgovaz 6281 10196 10196 9240 10196 7430
‘F_; 4. forgévaz 11994 9240 9240 10196 9240 12426

Eltérés 47,6% 9,4% 9,4% 9,4% 9,4% 40,2%
= [L. forgovaz 0,279 0,694 1,007 2,477 2,356 1,265
£ [2. forgdvaz 0,536 0,318 0,925 2,511 2,448 0,289
@ [Eltérés 47,9% 54,2% 8,1% 1,4% 3,8% 77,2%
S 3. forgdvaz 0,155 0,650 0,959 2,335 2,612 0,357
£ |4. forgdvaz 0,568 0,319 0,949 2,420 2,272 0,717
W Eltérés 72,7% 50,9% 1,0% 3,5% 13,0% 50,2%




Kiertékelés
Tovabbi vizsgalatok - tehermentesulés és a jarmU hatasa

Tehermentesiilés Jarmu hatasa

e A jarm(athaladas soran a terhelési = Az athaladas el6tt és utan minden
pontok kozotti legkisebb tavolsag 6 méter mérésnél megfigyelhetd a jarm( hatasa

» Palyadllapottol fliggd tehermentesiilés: < Palyaallapottdl fliggd a hatas hossza:

* nagy elfordulas esetén nem tapasztalhato * rossz, avult pdlyan a jarm( érkezése el6tt
tehermentesiilés, 13,8-16 méterre, mig elhaladas utan 15,8-
e amennyiben a sintalpak eltdvolodasa a 23 meterig,
mértékadd, a tehermentesiilés létrejon, * normal allapotu palyan elhaladas elétt 4,6-
esetenként szlkulés figyelheté meg. 8,1 méter kozott, elhaladas utan 4,5-8,4

méterig érzékelhetd a hatas.

(FRA) 49 CFR § 213.110 szamu szabalyozas szerint a terheletlen nyomtavot a terhelési
ponttdl legalabb 3,05 méterre kell mérni (feltételezi, hogy 3,05 méter utan
tehermentesil a palya).

A mért helyszinek alapjan a gyakorlatban terheletlen palyaallapot a terhelési ponttol
1 méterrel meghaladja a szabvany altal eloirt minimalis meéreési tavolsagot.



Osszefoglalds

* Teljesitett cél: A nyitott palyaszerkezet(i, vasuti palyan jaratos szerelvények
terhelés alatti, nyomtav-valtozasanak mérése a jarmd athaladasa soran digitalis
mUszerrel.

* Tervezett vizsgalatok elvégzése, feltételezések bizonyitasa:
1. nagyobb tengelyterhelés — nagyobb elmozdulas;
2. nagyobb jarmisebesség — nagyobb elmozdulas;
3. palya tipus és allapot — befolyasolja az elmozdulasok jellegét.

* Tovabbi elvégzett vizsgdlatok eredményei:
1. tulemelés hatasa;
2. tengelyek tavolsaga;
3. jarm{von belil a kilonbozb tengelyek hatasa;
4. tehermentesulés és jarmihatas vizsgalata.

* Javaslatok: A hazai nyomtav-valtozas mérésére egységes utasitas kidolgozasa. A
SpreadScan nyomtav-valtozas méré alkalmas a mérések rogzitésére, segitségével
a hatarértékek nagy mérési bazisbdl, a mérések statisztikai kiértékelésével
meghatarozhatova valnak.



K6szo6nom a figyelmet!
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