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A hazai vasiuti atjarok
kozlekedésbiztonsagi elemzése

Gabor Miklos, tud.fomunkatars
(KTI Nonprofit Kft — Kozlekedésbiztonsagi Kézpont)
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Vasuti atjard biztonsaganak fejlesztése” munkacsoport
témai (2014-ben indult)

e Szintbeni atjarékban tortént balesetek (gazdasagi)
koltségei

e Az atjardk biztonsagi kdovetelményei (teljesitmény)

e Legjobb gyakorlatok (best practices) dsszegylijtése,
értékelése, oktatast is beleértve

e A hatalyos nemzeti szabalyozasok és/vagy jogi
megallapodasok

e A technoldgia és technoldgiai megoldasok fejlesztése

e Emberi tényezdk negativ hatasainak azonositasa
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A biztonsag kezelése a hazai gyakorlatban ” SZECHENYI TERV

e Biztonsagnovelés nagy baleseteket kdvetden;

e Fény és félsorompd program;

e KOzUti sebességkorlatozas atjardkban;

o Uthaldzatfejlesztéssel - kiilon szintlvé alakitas;

e Emelt sebességl szakaszokon - biztonsag javitasa;
e KOZOP: programszer(i biztonsdg-fejlesztés;

e Vasutvonalak rekonstrukciodja;

e Komplex szemlélet (vasut/kozut,
jarmd/gyalogos,szabalyozas/intézkedés,
fejlesztés/oktatas).
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Vasuti atjarok
akadalymentesitésének
szabalyozasa
(A szintbeni kozati vasati atjarok
biztonsagos és mozgas-korlatozottak
szamara kényelmes miiszaki
kialakitasa)

i Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyér 2015 sy
- 2015. 03.27.




A projekt részei SZECHENYI TERV

o Elokészito kutatas - KTI , Széchenyi Egyetem K77
a vasuti atjarok muszaki szabalyozasanak atfogo fLitiiol
korszer(isitéséhez sziikséges vizsgalatok elvégzése
¢ Mintatervek kidolgozasa - UTIBER
az egységes tervezési, hatdsagi engedélyezési
gyakorlatot el6segitd mintapéldak, mintatervek
kidolgozasa
e Javaslat jogszabalyok és miiszaki eldirasok
modositasara - MAUT bizottsag, hatarid6: 2015
a jelenlegi jogi- és miiszaki szabalyozas modositasara
vonatkozé javaslat elkészitése
o Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015 :

2015. 03.27.
A projekt az Eurépal Unié

www.maut.hu

A kutatasi feladat SZECHENYI TERV

1. A vasuti atjardk hazai milszaki szabalyozasanak
attekintése, a modositdsok indokoltsaga;

2. Irodalomtanulmany készitése a vasuti atjarok
kialakitasanak es szabalyozasanak nemzetkdzi
tapasztalatairol;

3. A hazai vasuti atjarok mlszaki értékelése és
tovabbfejlesztesi javaslat készitese;

4. A hazai vasuti atjarok veszélyességi rangsora Uj
modszertananak elkészitése;

5. A vasuti atjarékra vonatkozd jogszabalyok és
muszaki eloirasok korszerusitése vonatkozo
javaslatok elkészitese.
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slatok CSopo rtositasa SZECHENYI TERV

Jogi ellentmondasok fellilvizsgalata, a vasuti
atjarokra vonatkozo jogszabalyok és muszaki
eldirasok korszer(isitése vonatkozé javaslatok;

. Emelt sebességli palyaszakaszokon sziikséges

biztonsagnovel6 intézkedések;

. Helyszini vizsgalatok tapasztalatai (el6zarasi

idd roviditésének lehetdségei);

. Fennakadas-veszélyes vasuti atjarok;
. Ralatasi terillettel kapcsolatos javaslatok,

definicidk;

. Az elmult 15 év biztonsagnoveld

beavatkozasok tapasztalatai;

2015. 03.27. B
Javaslatok csoportositasa - 2 SZECHENYITERY
7. Mintatervek kore és szakmai tartalma;
8. Baleseti nyilvantartasok és adatbazisok;
9. KOzuti és vasuti forgalmi adatok
pontositasa/pétlasa;
10. A hazai vasuti atjarék veszélyességi rangsora
Uj médszertananak elkészitése;
11. A vasuti atjarok rendszerének attekintése;
12. A fogyatékkal él6k biztonsagos kozlekedését

www.maut.hu

el6segité megoldasok.

2015. 03.27.




Részletes bemutatas tematikaja @SZECHE"Y'TERV

1. A hazai vasuti atjarok szama, biztositasa

2. Az elmult 10 év vasuti atjaroban tortént
balesetei

3. Kozuti és vasuti forgalmi adatok;

4. Az elmult 15 év biztonsagnoveld
beavatkozasainak hataselemzése

5. A veszélyességi rangsor

. 2015. 03.27. s
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Vasuati atjarok/atatjarék szama és @ SZECHENYI TERV
a biztositas médja

Vasuthal6zat hossza: 7718 km, atlagosan 1,3 km-enként talalhato vasuti atjaro
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Személysériilléses balesetek a szintbeni SZECHENYI TERV
vasuti atjarékban és a teljes hazai kézuthalézaton
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Vasiiti és koézuati jarmiivek itkdozései i
atatjaréban 1990-2013 kézétt a biztositasi SZECHENYITERV
mod szerinti bontasban
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Vasiiti és kozati jarmiivek iitkdozései utatjaréb ;
2004 - 2013 kbzbtt a koziti forgalomban valé z@ SZECHENYTTERY
részvétel szerinti bontasban
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A vasiti atjaréban tortént balesetek SZECHENYI TERV
kimenetel szerinti bontasban (2006-201
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S MAUT - 2015. 03.27.

Balesetek elemzése

Baleseti adatok forrasai

» Baleseti adatbazis nincs

» 2004-2013 kozotti vasuti atjaros balesetek
vizsgalati jelentéseit dolgoztuk fel (MAV, GYSEYV,
BKV-HEV)

* Azonos helyszinen bekovetkezett balesetek szama
(g6chelyek)

+  Baleseti nyilvantartasok

» Tiltott helyen atjaras / 6ngyilkossag

*  Vonatnak nekihajtas oldalrol

*  Forgalom és balesetek
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Balesetek elemzése
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Balesetek elemzése SZECHENYI TERV

1

vasuti jarmd és kozati kerékpéros elutés gyalogos elutés allatelitése
jarm( Gtkozése

@ halalos B salyos sériléses @ anyagi karos |
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=
A projekt az Eurépal Unié
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Balesetek elemzése SZECHENYI TERV

. Az atjaréban haladé
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Balesetek elemzése )) SZECHENYI TERV

A balesetek 125 140
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Forgalom szorzat

Jarmuvek személygépkocsi egységre atszamitott szamanak éves
atlaga, szorozva az egy nap alatt athaladt vonatok szamanak
éves atlagaval

athaladt gyalogosok szamanak éves atlaga, szorozva az azonos
id6 alatt athaladt vonatok szamanak éves atlagaval

Indoklas: Az eddigi definicié szerinti szamitast gyakorlatilag nem
lehet végrehajtani, valamint a kockdzat nem a csucsérahoz
kotédik, inkabb az egész éves forgalomhoz.

o»*“‘”“’“»» Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015 ssugy
- MAUT 2015. 03.27. —
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Forgalom - balesetek

3500 000

*Csak az orszagos kdzutak
atjaréin van kozuti forgalmi

3000 000

1184 atjaro

3
adat (OKA: 1438 atjaré — 2014)
~ +110 db atjard, 92%-uk
g fény+félsorompoval
% 1,000 000 vArszhaodoo i felszerelve

500 000 ~ <35 baleset 26 atjaroban 10

o évalatt
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vasiti atjarok szama (db) » az 0sszes baleset 3,5 %-a
o Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gydér 2015 - r——
4 P | MAG] e
EMAUT > 2015. 03.27. E p—

www.maut.hu

() szicHenyi Terv

Tiltott atjarok problematikaja

+ 950 db illegalis atjaré

* 8 km-enként talalhaté tiltott atjaré (helyenként 50-100 m-re)

* leggyakoribb eléfordulas: 1-es, 30-as, 70-es és 100-as vonalak
» az ongyilkossagi kisérletek tobbsége ilyen helyen torténik

* a balesetek kimenetel sulyosabb (60 %-uk halalos kiementelii)
* a kozlekedésbiztonsagi kockazaton tul iizemeltet6i problémat
is jelentenek (vizzsak, fekszint hiba)

* 91 %-ukon még nem tortént baleset

geerins Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gy6r 2015
" MAUT 2015. 03.27.

Aproje
1994 tamoga

www.maut.hu
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Tiltott 4tjarék problematikaja @ szcewrery

300 300
0 — — = | (2008-2012)
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m 6ngyilkos meghalt 91 123 103 134 132
m 6ngyilkos megsériilt 12 12 15 15 10
W utas meghalt 6 3 3
utas megséralt 148 181 168 176 197
egyéb meghalt 1 2 2 2
W egyéb megsériilt 11 1 3 4 2
B TH) meghalt 62 62 45 52 39
W TH) megsériilt 39 48 30 35 35

RN Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyér 2015 =
. 2015. 03.27. - A projekt az Eurépai Unié

......

Az elmilt 15 évben a vasuti atjarékban ;
végzett biztonsagnovel6 beavatkozasok és ? SZECHENYI TERV
biztonsagra gyakorolt hatasuk értékelése - 1.

«1994-2009 kozotti adatok alltak
rendelkezésre, 2010-2013 kozott csak
részlegesen;
-747 beavatkozas tortént, ebbdl:
>38 atjaro megsziint, 3 Gj atjaro létesiilt,
>367 atjaro kapott fél-csaporudat (49 %),
>109 atjaro kapott teljes vagy részleges LED-
optikat,
>4 V-tan( berendezés keriilt felszerelésre;

T . . P . o
g‘“ DN Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015 mm AR AEREGHL
¢ MAUT ¢ 2015. 03.27. —

A projekt az Eurépal Unié

www.maut.hu
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végzett biztonsagnovel6 beavatkozasok és

Az elmilt 15 évben a vasiti atjarokban ;
? SZECHENYI TERV
biztonsagra gyakorolt hatasuk értékelése - 2.

Biztositas médja beavatkozasol
tipus | a beavatkozas elétt a beavatkozas utin szama (db)
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www.maut.hu
Csaporud felszerelés hatasa a vasuti @ SZECHENYI TERV
atjarokban (1994-2013)
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L bevatkozas éve
0 | L -
1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 20
Vizsgalt atjarck szama 14 | 2 1 717 46 | 48 3B | 79 19 | 33 6 1 25 18 3 4 8
B Balesetek szama eldtte | 6 1 4 9 17 | 72 | 72 | 22 | 67 | 22 | 30 7 7 9 3 0 1 0
DBalesetek szama utana 5 0 0 1 10 [ 19 | 2 7 2 5 3 0 1 2 1 0 0 0
Vizsgalt évek szama eld! 8 9 1 12 13 | 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 0

670 baleset 367 vizsgalt helyszin

Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015 mm

p— MAGYARORSZAG MEGUJUL
2015. 03.27.
“ A projekt az Eurépal Unid
tamogatasaval valdsul meg.
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A balesetek szamanak alakulasa azon atjaré tipusokon, ahol
nem tortént beavatkozas
(kontroll csoport) (1986-2013)

fénysorompé
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31-34 es bizt. 223 baleset 316 helyszin
41-44 es bizt. 1209 baleset 583 helyszin
51-54 es bizt. 30 baleset 28 helyszin
61-63-as bizt. 619 baleset 316 helyszin
www.maut.hu
A csaporud felszerelés hatasa miatti balesetszam valtozas 1986-2013 kozott
80
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A vaslti atjarokban bekovetkezett balesetek 1990-2013 kozé6tt, valamint a
félcsaporud felszerelés miatt elmaradt balesetek

= félcsapérild felszerelés
B ] miattelmaradtbalesetek
T | = comm Teljescsapérid
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- — 110 110
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s peen 5570581
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évek

" Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015  ssmpgummmes
2015. 03.27. e
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végzett biztonsagnovel$ beavatkozasok és & SZECHENYITERV

biztonsagra gyakorolt hatasuk értékelése - 4.

o Kovetkeztések:

— Erdemi hatdsa a fél-csaporud felszerelésnek
volt (13 év el6tte-utana) vizsgalat;

- Kezd , kimerilni” a balesetcsokkentd hatdsa;

— A legveszélyesebb helyekre keriltek
telepitésre a csapérudak;

— A LED-es optika balesetcsokkentd hatdsa nem
mutathato ki (lathatdsag+fenntartas);

— A tovabbi beavatkozasi tipusok nem
értékelhetoek (alacsony darabszam).

2015. 03.27.

www.maut.hu
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végzett biztonsagnovel6 beavatkozasok és

Az elmult 15 évben a vasuti atjarokban ;
? SZECHENYI TERV
biztonsagra gyakorolt hatasuk értékelése - 5.

Megfelelés a 20/84 KM-rendelet FMSZ 26. 4. pontja szerinti
elGirasnak (félsorompoval kiegészitett fénysorompo létesitése)

43 db atjaré

350 nincsen
0 felszerelve
| 26ab) félsorompoval
- orsz.+reg. vasutak és ye
364 -VAF$Z>150.000 g ( 3 fe Itete I
| 264 .
" vk i egyiitt)
100
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| mnincs biztositva | 2 [ 0 | 0
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= 7
Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyé6r 2015 —

2015. 03.27. bl
Egy konkrét vasiti baleset @SzECHENY”ERV

tanulsagai

Nagyszentjanos

001/AS1458

Www.maut.hu

16



Veszélyességi rangsor @SZ'?CHENY'TERV

Definicio:

A veszélyességi rangsor a vasuti atjaréknak a
kornyezeti jellemz0it, a baleseti és forgalmi adatait,
a biztositasi modjat illetve forgalomszabalyozasat
figyelembe vevl egységes szempontrendszer
alapjan készilt szamszer(i értékelés alapjan
felallitott rangsora (max. 1000 pont), amely az
egyes vasuti atjarok egymashoz viszonyitott
kozlekedésbiztonsagi kockazati fokat mutatja meg.

v, Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015—

S e
T MAUT 2015. 03.27. e
B e,
www.maut.hu
p 7 = SZECHENYI TERV
Veszelyessegl rangsor @

A korabbi veszélyességi rangsorral kapcsolatos

kritikak

- a maddszer nagyon sok paramétert igyekszik figyelembe
venni, bonyolult,

- a bemeno6 paraméterek adatai nem frissiilnek
rendszeresen,

- egy-egy megtortént baleset tobb szazzal is
megvaltoztathatja egy atjaro helyét a sorrendben.

- nem tartalmaz informaciot a kockazat mértékérol, hogy
a rangsor 100. helyén allé atjaréban hanyszor nagyobb
a baleset bekovetkezésének valoszinilisége, mint az
1000. helyen allé.

go*,wwm')um% Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015:
. MAUT ; 2015. 03.27.
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Veszélyességi rangsor @SZéCHENY'TERV

A vasuti atjarok veszélyességi rangsorat meghatarozo
fontosabb tényezék

+ Baleseti helyzet (vonat-jarm( és vonat-gyalogos
balesetek szama)

« Forgalmi helyzet (kozuti forgalom /ANF/, vasuti forgalom
és buszforgalom)

* Forgalomtechnikai jellemzdék és veszélyességet fokozé
egyéb tényezdk (biztositas modja, kozuti és vasuti
sebesség, felismerhetéség, jarhatésag, geometria,
jelzétablak utburkolati jelek, tertlet-jelleg, kdzvilagitas,
keresztezé ut)

R UTUGY! 77
Sl h"«“f
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Veszélyességi rangsor @SZECHENYITERV

A varhato balesetszam becslése

E(Y) = e * ANFKe! * ANFVe2 * eZfx

ahol

E(Y) = a varhato6 balesetszam egy adott vasuti atjaroban

ANFK = az atlagos napi kozati forgalom

ANFV = az atlagos napi vasuti forgalom

X; = kiilonféle egyéb valtozék, amelyek lehetnek folytonosak vagy
kategoriak

ap a, a, B; = paraméterek, amelyeket sok vasuti atjaré baleseti és egyéb
adatai alapjan lehet kalibralni

go*,wwm')um% Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015:
. MAUT ; 2015. 03.27.
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Veszélyességi rangsor SZECHENYI TERV

e A baleseti helyzet eddigi 30%-0s sulya csékkenjen 25%-ra

e A forgalmi akadalyoztatas helyett forgalmi kockazat legyen a
csoport neve, 25 helyett 30%-o0s sullyal.

e A biztositasi mod sulya névekedjen 15-rél 20%-ra.
e A sebesség sulya 10-r6l 5%-ra csokkenjen
e A tobbi csoport sllya és pontozasa maradjon valtozatlan.

Indoklas: a sulyok mddositasanal 1770 atjaré és 28 év baleseti
adatai statisztikai feldolgozasat vettiik figyelembe

2015. 03.27.

Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015 ssgymmesermmsems
— 1 j

Veszélyességi rangsor SZECHENYI TERV

Baleseti helyzet: 250 pont

50, ha az elmult 5 évben 1 baleset volt
175, ha az elmult 5 évben 2 baleset volt
250, ha az elmult 5 évben 3 vagy tobb baleset volt

Forgalmi kockazat: 300 pont

Pontszam: 250*ANFKO.2038% ANFV0,3755 / max(ANFK0:2038* ANF\/0.3755)
+ 50 pont, ha van buszkozlekedés

Indoklas: a kockazat nem egyenesen aranyos a kézuti, ill. a
vasuti forgalommal (statisztika)

2015. 03.27.

www.maut.hu

19



SZECHENYI TERV

Rangsor — egyszerilisitett modszer

Baleseti helyzet: 250 pont
Pontozas: mint a részletesebb modszernél

Forgalmi kockazat: 300 pont
Pontozas: mint a részletesebb maddszernél

Biztositas médja: 200 pont
Pontozas: mint a részletesebb modszernél

Sebesség: 50 pont
Pontozas: mint a részletesebb mddszernél

A t6bbi tényez6 elmarad

Indoklas: egyszer(ibb, jol korrelal a részletesebb mddszerrel

w““’“j“""‘*x«% Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015mm
2015. 03.27. o
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) SZECHENYI TERV

Rangsor — egyszerilisitett modszer

* A teljes és az egyszerUsitett Uj modszerrel szamitott veszélyességi
sorszamok kozotti 6sszefliggés a lista elején meglehetdsen szoros

400
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350
300

250

o 50 100 150 200 250 300 350 400
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Osszefoglalas () szecHenvi Terv

¢ A baleseti vizsgalati lap/jelentés megujitasara van sziikség;
¢ A pontos atjaro és baleseti nyilvantartas elengedhetetlen
> térinformatikai rendszerek 6sszehangolasa,
karbantartas;
e Gyalogos és kerékparos atvezetések Ujragondolasa;
e Fogyatékkal él6k szamara is hasznalhatd vasuti atvezetések
kialakitasi elveinek kidolgozasa;
e El6zarasi id6 szamitdsanak felllvizsgalata;

o Tiltott atjardk részletesebb vizsgalata folyik;
¢ Jogszabalyok
> 20/1984 KM-rendelet es
> e-UT 03.06.11 UME felllvizsgalata is készil

v, Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyor 2015—i~=- =
—

S ko)
. o

MAUT 2015. 03.27. m Apra;eklolEul;)me“m
www.maut.hu
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Koszonom megtisztel6 figyelmuiket!

gabor.miklos @kti.hu
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