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TARCZY LASZLO' - DR. BUZAS KALMAN?

Soha ne feledjik:
a nem megfeleld viztelenités = révid élettartamu at
Az ut legnagyobb ellensége a viz.

1. BEVEZETES

Az Utviztelenités komplex feladat, amelynek tervezése sordn nem
elegendd az Uttervek geometrigjat kdvetd elvezetd arkok rutin-
szer( kijelolése és méreteinek meghatéarozasa, hanem keresni
kell az optimumot a kuldnféle, néha nehezen 6sszeegyeztethetd
tervezési szempont kozott. A klasszikus hidroldgiai, hidraulikai
méretezésen tul olyan talajmechanikai, kérnyezetvédelmi, dko-
l6giai, helyenként szerkezetépitési, vagy karelharitasi kockazatot
is mérlegelni kell a megoldas kivalasztasa soran, amely szempon-
tokra koradbban kevesebb figyelem 6sszpontosult mind az el6ké-
szitési, mind a megvaldsulasi és Uzemeltetési fazisban.

A tervezés soran figyelemmel kell lenni az elvezetd rendszer egy-

masra épllé, a legtobb esetben egymassal kdlcsdnhatasban lévé

elemeinek azon sajatossagaira, melyek miszaki megoldasainal

érvényesiteni kell az érintett természetes vizfolydsok sajatos és

sokszor az Utépitéstol tavoli igényeit, tovabba

- a felszini csapadékviz lefolydsanak és elvezetésének,

- a palyaszerkezet viztelenitésének,

- az esetlegesen érintett (ivo)vizkészlet védelmének,

- a talajvizhelyzet és -valtozas palyaszerkezetre gyakorolt hata-
sanak, végul

- a tervezhet6 és a nem tervezett kozuti Gzem mikoddésébdl ere-
d6 kornyezetszennyezés mértékének esetenként szikségessé
valo kezelési igényeit. A legbonyolultabb esetekben a felsorolt
feladatok megoldasi igénye egylttesen jelentkezhet.

Az Utviztelenités tervezésekor harom, jol korulhatarolhatod rész-
feladat kalon-kdlon is megfelelé megoldésat és ¢sszhangba ho-
zasat kell biztositani:

— a palyatestrél és a kultertletekrél lefolyd csapadékvizek elve-
zetése,

— a palyaszerkezetbe jutd csapadékvizek kivezetése, és

— az Uzemszer{ mUkodés és a havaria események soran, a csa-
padékviz-lefolyassal keletkezé kornyezetszennyezés megakada-
lyozasa.

A palyaszerkezet-viztelenités része, de legalabbis érintettje mind-
harom tervezési részfeladatnak.

CSAPADEKVIZEK ELVEZETESE

A felszini csapadékviz elvezetését a létesitmény védelme és a koz-
lekedés biztonsagos lebonyolitdsa érdekében tervezzik. Azon-
ban mindkét cél elérése szempontjabdl kritikus helyzet alakult ki,
amennyiben az elmult évtizedek klimakutatasai azt igazoljak, hogy
a tervezés hidrologiai alapjaul szolgald csapadékviszonyok megval-
toztak, és a tervezési csapadékfliggvények érvényessége megkér-
déjelezhetd. Az 1970-es években kidolgozott csapadékfiiggvények
ma mar nagy valdszinliséggel nem érvényesek, a nagycsapadékok
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el6fordulasi gyakorisaga novekedett, és az el6rejelzések szerint ez
a jovében tovabb fog novekedni. Ezért a mar Uzemel6 létesitmé-
nyeknél és féleg az Uj tervezéslieknél valdjaban ismeretlen, de csok-
kent mérték{ az elvezetés biztonsaga. Egyes, az elmult évtizedek
csapadékesemény-id&sorainak még nem kell6en részletes kiértéke-
lése hianyaban — csak becslésnek tekinthet6 vélemények szerint — a
biztonsag mértéke megfelez6dott. Példaul eqy szazéves visszatérési
idejd csapadékra, a jelenlegi csapadékflggvények alapjan mérete-
zett ateresz tulterhelési gyakorisdga mar Gtvenévente bekovetkezik,
és a tendencia folytatodik. A vérhatd kévetkezmények értékelése
még el6ttink allé komoly feladat, kilonosen az el6rejelzések bi-
zonytalansagat figyelembe véve. A probléma valéjaban nem csak az
Utépités létesitményeit érinti, de az utaknak a vizi kdrnyezetre gya-
korolt hatdsa is médosulhat, mert a klimavaltozas a kapcsolédo ter-
mészetes vizrendszert is érinti, médositva ezzel az utak létesitésével
az azokon jelentkezé hatasok kévetkezményeit is, és ez visszahathat
a viztelenités tervezési elveire is.

UTPALYASZERKEZETEK ViZTELENITESE

Az Utpdlyaszerkezet megfelel viztelenitése a hosszu tavu, tartds
igénybevételeknek ellenalléd palyaszerkezet kialakitasat szolgalja.
Az életciklus alatti stabil teherbiré foldma, az alépitmény felada-
ta tartos betdltésének biztositasahoz, az olvadasi és fagykarok
megel6zéséhez elengedhetetlen az Utpalyaszerkezet vizelvezeté-
se tervezésével is foglalkozni. Ebben a tekintetben klimavaltozas
hatasa az els§ tervezési szemponténal jelentéktelenebb, sét a
varhatoéan enyhébbé valé telek kovetkeztében csokkenhet a fa-
gyas-olvadas el6forduldsi gyakorisaga.

A KORNYEZETSZENNYEZES MEGAKADALYOZASA

A harmadik elemet is magaba foglal6 Utviztelenitési terv tébb cél
elérését is szolgdlja: igy a havaria okozta koérnyezeti karok mér-
séklése mellett a kozuti Gzembdl eredd allandd kdrnyezetszeny-
nyezések és az Ut épitésének kedvezdtlen kodrnyezeti hatdsainak
csokkentését. A helyes tervezési megoldasok a kdaros koévetkez-
mények mellett a kedvez&tlen események eléfordulasi kockaza-
tanak mérséklését is eredményezik. Az 6koldgia, a kdrnyezet-
védelem érdekeinek érvényesitése egyre nagyobb szerepet kap
az Utviztelenitési terveken. A klimavaltozas miatt a kedvez6tlen
hatasok el6fordulasi kockazata emelkedik.

2. AZ UTPALYASZERKEZET-VIZTELENITES
DEFINICIOJA, A RETEGEKBE JUTO VIZEK EREDETE,
BECSULT MENNYISEGE

Palyaszerkezet-viztelenitésen olyan elvezetd rendszert, halézatot
értink, amely az Ut bels§ részébe jutd, és abban szivargd vize-
ket 6sszegydijti és a lehetd leggyorsabban el(ki)vezeti. A kdznapi
hasznalatban a palyaszerkezet drénezésének is szoktak nevezni
ezt a tipusu tervezési feladatot. A probléma megoldasanak alapja
annak a tisztdzasa, hogy hogyan kertl(het) viz a palyaszerkezet-
be? A teljesen viztaszitd, vizzard koporéteg és a palyaszerkezet
illuzidjaval teljes egészében le kell szamolnunk.
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Az épitési hibak, valamint az Uzemeltetés és a fenntartas hia-
nyossagai mindig lehetéséget nyujtanak a viz bejutdsahoz. A
burkolat 6regedése miatt keletkezé repedések ezt a folyamatot
felgyorsitjak. Az eltéré anyagok érintkezési fellletei az eltéré hé-
tagulasi jellemz&k miatt is kritikusak lehetnek a viz beszivargasa
szempontjabol.

A hajlékony, félmerev, és még inkabb a makadam és az FZKA-jel-
legl palyaszerkezetek kulondsen sebezhetbk. A viz beszivargasa,
a szerkezetben val6 megrekedése koztudottan a palyaszerkezet
gyors ténkremeneteléhez vezet.

Az ilyen rétegrendben, kulonosen, ha az altalaj is fagyérzékeny
vagy fagyveszélyes a fagyas és az olvadas valtakozasa és a for-
galom egyUttes pumpald hatdsa rongalja a szerkezetet, tovabbi
utat nyitva a beszivargasnak. [gy végezetiil a bejutott viz lesz a f6
felelGse a létesitmény tonkremenetelének. A megfelel§ tervezési
megoldassal és gondos kivitelezéssel azonban az esetek jelen-
t6s részében a jelenség elkertlhetd, illetve a karok dontd része
megel6zhetd. A viztelenitd (drén) szerkezet tervezése nem lehet
rutinszer(i, komoly mérlegelést, vizsgalatot, magas szakmai ta-
pasztalatot és annak helyes alkalmazasat igényli a tervez6ktol.

A palyaszerkezet belsé viztelenitési megoldasai alapvet&en kilén-
boznek a felszini csapadékviz elvezetésétsl. Altalaban elmondha-
t6, hogy a magyar klima és a talajadottsdgok megkoévetelik az
altalaj, a tikor és a pdlyaszerkezet drénezésének vizsgalatat és
kialakitasat, néhany sajatos kortlmény és helyszini adottsag ki-
vételével. Ahhoz, hogy el tudjuk donteni, hol kell feltétlentl dré-
nezés, hol ajanlott és hol hagyhato el, tekintsik &t az el6forduld
alapeseteket!

Megkulénboztetlink jol drénezé talajokat, ahol a foldmu és a
megfelel§ védéréteg kozé nem kell kulon drénréteget tervezni.
llyen talajok a durva szemcséjli (szemcsés), nem plasztikus talajok
(0,063 mm alatti szemcse 40% alatti, Ip<10).

Egy masik csoportot alkotnak a kedvez6tlen dndrénezési tulaj-
donsagu talajok. Itt drénezéssel kell a palyaszerkezetet, a padkat
és a foldmUvet szarazon tartani. Ide sorolhaték a finom szemcséjii
kotott talajok (0,063 mm alatti rész 40%-nal nagyobb, Ip=10%),
és a kissé plasztikus, kdzepesen plasztikus talajok.

Ezt kovetik a nagyon csekély szivargasi tényezdjd, kozel, vagy
gyakorlatilag teljesen vizzaro talajok (Ip=30%), amelyeknél foko-
zott gondossaggal kell a drénezést megtervezni.

A drénezés szempontjabdl a bitumennel kezelt rétegek elényo-
sebb tulajdonsaguak a hidraulikus kétéanyaggal kezelteknél és
a betonoknal, mert utébbiaknal a bennuk kialakulo repedések
miatt a drénezés elhagyhatatlan. Igen el6nytelenek a drénezés
szempontjabol a nem kezelt tort rétegek (makadam, FZKA stb.),
amelyek viselkedését alapvetéen az altalaj, és a bennlk levd viz-
tartalom befolyasolja.

Mindig drénréteget kell tervezni a szélesitésekben a palyaszerke-
zet, és a padka viztelenitése érdekében. A drén tervezése soran
minden esetben vizsgalni kell tovabba az aldbbi, kritikus kereszt-
szelvényeket, szakaszokat:

- kdzéps6 szigetek,

- elvalasztésav, ha van ilyen,

- bevagas és toltés talalkozas ,,0” pontja,

— hosszi emelked§ esete,

- mélypont a hossz-szelvényben,

- hidak el6tti szakasz esésben, és

- tulemelés-atforgatas kis hosszesés( szakaszai.
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A drénezés lehetséges negativ kdvetkezményeire is tekintettel
kell lenni. Példaul a kornyezé novényzet kiszaradhat (cserjék), a
bevagasban hirtelen lesillyesztett talajvizszint hatasara csuszas,
esetleg széls@ esetben talajtorés kdvetkezik be, egy korabban vi-
zes zona drénezése miatti szaradas felborithatja a korabbi egyen-
sulyt, és sullyedések is keletkezhetnek, kuléndsen, ha elmaradt a
kell6 mértékd tomorités.

A burkolatfelujitasi, palyaszerkezet-megerGsitéses feladatoknal a
viztelenités tervezése soran a korabban elhanyagolt féldmU vé-
delmét is meg kell oldani, kiléndsen a kotdtt, nagy térfogatval-
tozasra hajlamos altalaj esetén (Ip>20%).

A hossz-szelvény mentén a ,0” pontok kdrnyezetében, a beva-
gas és toltés talalkozasi szakaszan mindig szikség van a foldm
alatt kb. 1,0 m-es keresztszivargéra. Nagy, 5% feletti esésnél,
ahol az 500 m, vagy azt meghaladé hosszusagu, 25-50 m-ként
keresztszivargokkal lehet és kell a foldmUvet megfelel§ szaraz al-
lapotban tartani.

A fagyérzékeny és fagyveszélyes talajok (iszapos kavics, iszapos
homok, sovany agyag, kézepes agyag, k6zép agyag, finom ho-
mok, iszapos finom homok, iszap) drénezése elengedhetetlen.

A jelent6s mennyiségben felhalmozodott és ezidaig nem hasz-
nositott, vagy Ujonnan keletkezé mart aszfaltokat a padka alsé
rétegeként vizatereszt® (drén) rétegként hasznosithatjuk a dré-
nezett viz kivezetésére. Alkalmazasakor célszer(i geotextilidba
burkolni és 10-15 cm-es rétegként a legalsé alapréteg ala 5-8
cm-rel elhelyezni. Ezt a réteget a padkaig, arokig ki kell vezetni, a
rézslin a kivezetés megvédésével.

A burkolaton megjelené hossziranyu repedések esetén, féleg ha
a burkolat tébb helyen is repedezett, az alabbi tipusmegoldas
javasolhato: A toltésrézsiit 40-50 cm magas lépcsdkkel be kell
lépcsézni. A 1épcsSk felszinlejtése az arok felé legaldbb 4% le-
gyen. A belépcsézott foldmdvet tomoriteni, és vizzard anyaggal,
pl. geomembrannal le kell zarni. A geomembrant 15 cm-es 4t-
fedéssel, a cserépfedéshez hasonldan, kell a szabad vizlefolyast
biztositd médon fektetni, és az oldalarokba le kell vezetni. Ezt ko-
vet6en a rézsiit szemcsés talajjal valo feltoltéssel kell kialakitani,
és a feluletet fuvesiteni.

A teljes pélyaszerkezet-cserére itélt szakaszon a foldma fels§ ré-
szébe két réteg vizzaré geomembran elhelyezése javasolhatd. Er-
re szemcsés anyagot, pl. homokos kavicsot teritve lehet elérni
a megfeleld palyaszerkezet-alapozast. A megoldas a kapillaris
vizemelkedés karos hatdsait ugyanugy kivédi, mint a paramoz-
gasbol vagy a rézsik fel6l érkezé nedvességek negativ hatasait.
Alkalmas tovabbd a kiszaradasi folyamatok okozta zsugorodas
megakadalyozasara is.

Kotott talajok esetén a meszes kezelés, iszapos talajoknal a ce-
mentes stabilizacio vezethet megfelel6 eredményhez. Ezzel vizza-
rova tehetjik a foldmu tetejét, amivel elejét vehetjik jelentésebb
mennyiségl viz bejutasanak, a késébbi teherbiras-csokkenésnek.

Az Utpaélyaszerkezet tonkremenetelének felgyorsulasat — a for-
galmi terheléstdl szinte fliggetlentl — a legkulonfélébb helyek-
rél a palyaszerkezetbe jutd vizek okozzak. Ez a tonkremenetel
fokozottan jelentkezik a véltakozo fagy- és olvadasi jelenségek
hatasara. Ahogy a becsult értékekbdl latni fogjuk, nem jelenték-
telen az a vizmennyiség, ami az ¢regedéssel egyutt megjelenik
a palyaszerkezetben, és ott kdrokat okoz. Azt is figyelembe kell
venni, hogy a ténkremenetelt az alabbi kedvezétlen feltételek
még fokozzak is:
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- nem a hasznélati forgalomhoz illeszked® teherhordd képessé-
gl a palyaszerkezet és a foldmd,

- a felszini csapadékviz-elvezetés nem megfelels, a padkak ,fel-
hizottak”, a viz beszivdrog a padkan at a palyaszerkezetbe
majd a féldmUibe, abban karosodast idézve eld, illetve a karo-
sodas mértékét a forgalmi terhelés jelentésen noveli,

- a palyaszerkezet viztelenitésének teljes hianya (kordbban nem
volt tervezési feladat a palyaszerkezet viztelenitése),

- a foldmU anyagosszetételének, tomorségének, homogenitasa-
nak a hiadnyossagai,

- fagy- és olvadasi karokkal szemben a féldmU és a szerkezet
nem kellSen ellenallo,

- nincs a koronaélen tul vizelvezetés (sem &rok, sem egyéb gravi-
tacios vizelevezetési lehetdség).

Az 1. dabran bemutatjuk, hogy hol Iéphet be viz a palyaszerkezet-
be. Az 1. tablazatban pedig a beszivargd fajlagos mennyiségek
tapasztalati értékeit, a mennyiségek tartomanyat 6sszegezzuk.
A novekvé viztartalom a merevségi modulust és ezzel a teherbiréd
képességet lerontja, a deforméaciéval szembeni ellenallo képessé-
get lecsokkenti.

Az Bsszegzett vizterhelés hatasara, ha nincs kell6en drénezve a
rendszer, a palyaszerkezet 6sszerepedezik, keréknyomvalyldsoda-
sa felgyorsul. A fagy- és olvadasi kar rarakodik az egyébként is
kritikus allapotra és a leromlds mar progressziv iranyt vesz.

3. NEHANY TERVEZESI SZEMPONT NAPJAINKBAN
KEDVELT UTFELUJITASI MEGOLDASOKHOZ

3.1. KOTOANYAG NELKULI ALAPRETEG ESETE

Az oldaldrok nagyjelent6ségl, ha nincs, létesitését a terdlet-
igénybevételi korlatok figyelembevételével eld kell irdnyozni. Eb-
be a nyilt arokba kell kivezetni a foldma felsé részében, a padka
alatt végigfuto szemcsés talajt. Ez a kilon vizelvezet§ szlir6réteg,
néhany kivételtdl eltekintve mindig szikséges. A sz(iréréteg fogja
a palyaszerkezetbe beszivargd vizeket, a padramozgasbol lecsa-
podé vizeket, vagy oldalszél miatt bekeril6 vizeket elvezetni a
szivargdkba, vagy oldalarkokba.

A réteg a kapillaris vizemelkedés ellen is véd, és jol szolgalja az ol-
vadasi és a fagykarok kovetkezményeinek mérséklését. A rétegal-
kot anyag szerkezetére a sz(ir6szabalyt kell alkalmazni: D, /D, <
5. A paplanszer( kivezetés tetejére a beszerezhetd legvékonyabb
geotextilia téritése javasolt. A szlréréteget a meglévé palyaszer-
kezet alatt 5-10 cm-rel elinditva, legaldbb 4% oldaleséssel kive-
zetve kell tervezni.

3.2. MEREV, FELMEREV ALAPRETEG ESETE

A hidraulikus kotésd alaprétegek jellegiik miatt kevésbé, vagy
egyaltalan nem érzékenyek a vizbehatdsokra mindaddig, amig
nem repedeznek, de ez igen rovid életciklus alatt bekodvetkezik.
Karokat azonban okozhatnak, mert

- a keresztrepedéseknél a viz bejutasa tagitja a repedéseket és
csokkenti a rétegek kdzotti ragasztas mértékét,

- a fugg6leges repedések miatt, ha leérnek a féldmig a bejutéd
viz csokkenti a teherbirdst, a pumpald hatas révén sar kerdl a
palyaszerkezetbe, ami igy terhelés hatasara igen révid id6n be-
lGl darabokra eshet,

- ha a hidraulikus kotésd alapoknél az 6sszedolgozas tomorsége
nem kielégitd.

A fagy és olvadasi karok értékelése, az altalaj minésége, az alap-
réteg allapota donti el, szlkség van-e szemcsés réteg beépité-
sére.
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. Vizhozam
Vizhozam maximum
Rovidi- . mini- | maxi- f?is T -es
tés Elnevezés mum mum €lpalyara
vonatkoz-
tatva
I/h
A koporéteg
vizateresztd 125
Q,  |kepessegével 0,0125 | 3,75 Drénaszfalt
aranyos vizho-
zam
A keresztiranyu
repedések
Q. ateresztéképes- 1,25 25,0 250
ségével aranyos
vizhozam
A hosszrepe-
dések ateresz-
Q. t6képességével 1,0 15,0 150
aranyos vizho-
zam
A padka
vizatereszté
Qp képességével 1,8 18,0 18,0
aranyos vizho-
zam
Osszes szamba
Q vehet§ vizho- 4,6 61,75 543
zam
Q Teljes
100 vizhozam 406 6175 54 300
100 m-re vetitve

3.3. ASZFALTBURKOLATU PALYASZERKEZETEK
ESETEBEN

Az allapotromlasban a mechanikai faradas meghatarozobb, mint
a viz beszivargasaé. A repedezett aszfaltburkolatoknal azonban
a bejutd vizek a kotdéanyag nélkili alaprétegnél leirt jelenségeket
eredményezik.

A 0-1,5% hosszesés esetén kulonleges beavatkozasra nincs
szUkség. Az 1,5-5% feletti hosszesés esetén a bejutott vizeket

29
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mintegy 100 m-ként ajanlott keresztszivargoéval ,megfogni” és
kivezetni, megszakitva ezzel a hosszirdnyl szivargasi palyakat.
5%-nal meredekebb lejtésnél elengedhetetlen legaldbb 50 m-
ként keresztszivargot tervezni kivezetéssel egydtt.

Mdtargyak el6tt, lejtés szakaszokon a mélyszivargd beépitése
szintén elengedhetetlen.

3.4. BETONBURKOLAT ESETEN

A legrégebbi beton palyaszerkezeteink teherdtadd acélbetétek
nélkdl éplltek. A pumpadlé hatds vizfeldUsulast eredményez,
amely ,lépcs6” képz6déshez vezet. Sok évig érzékelhettik a je-
lenség kialakulasat az M7 betonjan. Megoldasként a beton tab-
lak 1,5-2,0 m? tablakra térése és az atburkolds lehetséges (M7
Budapest-Zamardi).

Ebben az esetben a szemcsés védéréteg kivezetésének a pad-
ka alatt el kell készllnitk. A legkisebb vastagsag 10 cm legyen.
Geotextilia sz(ir6réteg elhelyezése ajanlott. Mart aszfalt felhasz-
nalhaté drénkivezetésként. Geomembran is alkalmazhaté, ha a
hosszUtavd mikodés feltételei biztositottak.

Kalfoldi példak szalagdréneket, vizelvezetd betont (drén) is hasz-
nalnak a padkak vizelvezetésére, a palyaszerkezet kiszell6ztetésé-
re, ezek alkalmazasa sem tiltott.

3.5. KOBURKOLATOK ESETE

Kéburkolatnal mindig szamolni kell a viz 4gyazatba jutasaval, te-
hat annak kivezetésérdl is gondoskodni kell. A drénezés elenged-
hetetlen.

4. OSSZEGZES

A Magyar Utligyi Tarsasag felkérésére, az Utligyi M(iszaki El6iras
korszer(sitésének keretében készul a kozutak viztelenitési el6-
frdsanak médositasa is.

Az atfogd munka a klimavaltozas hatasainak vizépitésre gyako-
rolt hatdsainak varhaté kovetkezményeit értékelve mindharom
alapfeladat, a felszini csapadékviz elvezetés, az Utpalyaszerkezet
viztelenités, és az Utlizem tervezhetd és nem tervezhetd negativ
hatasainak (havaria) mérséklési megoldasaihoz segit szandéku
anyagot ad at a tervezéknek.

Az elmult évek tervellenérzései azt bebizonyitottdk, hogy nem
forditunk kell6 figyelmet — talan kevés hattérirodalom miatt is — a
palyaszerkezet viztelenitésére.

KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 59. EVFOLYAM, 5. SZAM

Ez a cikk, az adott sz(ik keretek kozott, a legfontosabb tervezé-
si alapelveket tisztdzza. A vélaszthato szerkezetek, megoldasok
taladn jobban ismertek, de hogy mikor és milyen mértékben kell
ezeket érvényesiteni a tervekben, az kevésbé.

A készul6 el6iras természetesen mélyebben fogja targyalni ezt a
részfeladatot is, de az el6irds megjelenését megelézve, id6szerl-
nek lattuk e cikk megirasat.
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DRAINAGE OF ROAD PAVEMENTS

The specifications regarding drainage of roads are being modi-
fied in the framework of upgrading the Highway Technical Speci-
fications, as requested by the Hungarian Highway Association.
This comprehensive scheme evaluates the effects of climate
changes on the water engineering works and provides assis-
tance for the designers in finding solutions for the three basic
problems, i.e. the discharge of the surface water, the drainage
of road pavements and the mitigation of foreseeable and unfo-
reseeable negative effects (unexpected occurrences) of highway
operations.

The checking of designs in recent years has proved that inade-
guate attention has been paid to the drainage of pavements,
possibly also due to the shortage of relative reference literature.
This paper briefly clarifies the most important design principles.
The available structures, solutions may be more familiar, while it
is less known when and to what extent these should be applied
in the design.

The new specifications will of course address this subject in more
detail, but preparation of this article is considered relevant before
the issue of the specifications.
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