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1. BEVEZETES

A témavalasztast az indokolja, hogy kétsavos kozutak alkotjak
az allami kozuthalozat donté részét. A kdzuthaldzat kiemelt ré-
sze a kozel negyedrésznyi aranyt képvisel§ féuthaldzat, ahol a
kdzuti forgalom mintegy fele bonyolodik le. llyenforman ennek
a halozatrésznek a forgalmi kértlményei, lehetséges teljesit6ké-
pessége, biztonsaga, valamint szikséges fejlesztésének kérdései
mindig is a szakmai érdeklédés kozéppontjaban vannak. Az alab-
biakban megfogalmazottak célja azoknak a vizsgalatoknak az at-
tekintése, melyek e targyban szllettek.

2. KORABBI VIZSGALATOK

2.1. MAGYARORSZAGON, A 80-AS EVEKBEN
KULTERULETI FOLYOPALYASZAKASZOKON VEGZETT
VIZSGALATOK

F6utak forgalmi kortiményei mindsitésére iranyuld — mar korsze-
rlinek tekintheté méréstechnikat hasznald — atfogd vizsgalatokra
Magyarorszagon el6szér 1984-ben kerdlt sor, a 2-es, a 4-es és
az 51-es féuton [1]. Az egyes jarmUvek sebességadatainak fel-
vételét 10-20 km-es hosszUsagu mérészakaszon a forgalommal
egyUtt haladé mérékocsi segitségével végezték (amellyel allandéd
tavolsagra kdvetve a vizsgalt jarmdvet, szamitogépre rogzitették
a kovetett jarmivet reprezentald sajat Ut-idé adatokat).

Az Osszes tovabbi forgalmi felvételéhez kijeloltek egy fix, 80 m
hosszlsagu mér@szakaszt. A szakasz két végén lévd mérdke-
resztmetszetekben kézi vezérlésli nyomdgombbal lyukszalagra,
majd magneslemezre rogzitették a belépd jarmuvek tipusait és a
belépési id6pontokat. Ezen a médon a mérészakaszon athaladd
jarmivek mozgasjellemz&it pontosan meg lehetett hatarozni.

A harom vizsgalt Utvonal mérései értékelésébdl az alabbi dssze-
fliggések adddtak:
— A kilterlleti szakaszok S, km/h atlagsebessége és F,E/h forga-
lomnagysaga kdzott:

S$=62,7061+ 0,02959 F - 0,0000208 F*
— Kulterileti szakaszokon a kovetési id6kdzok eloszldsa nem ko-
vette a Poisson-féle eloszlast, hanem az alabbi exponencialis el-
oszlast mutatta:

f(t) = 1 - 0,73536 006100t

ahol:
f(t) — a kovetési id6kozok eloszlasfliggvénye
t - akoOvetési id6kozok értéke, s.

— A jarmUoszlopokra vonatkozoélag az alabbi eredmények szilettek.
Oszlopdefinicié kerlt meghatarozasra: legalabb harom jarma ko-
veti egymast és a jarmivek kozotti kdvetési idé < 7,2 s.

1 Egyetemi tandr, BME Ut és Vasutépitési Tanszék
? Beruhazasi igazgato, NIF Zrt.

— Néhany forgalmi érték fliggvényében megadtak az oszlopban
haladok szazalékat és az atlagos oszlophossz értékét (7. tab-
lazat).

230 79 3,4
345 85 3,8
460 87 4,5
576 94 6,5
691 95 7,3

Definialtak négy fontos forgalmi kategoriat:

— A: Szabad lefolyasu az a forgalom, amelyben a jarmUvek leg-
feljebb 30%-a halad a D= 10 J/km jarm(s(riség viszonyai ko-
z0tt;

A kategéria forgalomnagysaga (F): kisebb, mint 530 J/h/sav

— B: Kozepesen akadalyozott lefolyast az a forgalom, amelyben
a jarmiveknek mar csak legfeljebb 30%-a halad a D< 20 J/km
jarmds(rdség viszonyai kozott;

A kategoria forgalomnagysaga (F): 530 és 790 J/h/sav kozotti

— C: Akadalyozott lefolyasu az a forgalom, amelyben a jarmdvek
legfeljebb 30 és 20% kozétti hanyada halad a D< 80 J/km jar-
mUsdrlség viszonyai kdzott;

A kategéria forgalomnagysaga (F): nagyobb, mint 790 J/h/sav

—D: A kapacitashoz tartozé forgalom esetében a jarmUveknek
mar csak legfeljebb 20%-a halad a D< 20 J/km jarmUs(ir(iség
viszonyai kozott;

A kategéria forgalomnagysaga (F): nagyobb, mint 960 J/h/sav

2.2. FOUTAKON 1990-BEN VEGZETT
HOLLAND-MAGYAR FORGALMI VIZSGALATOK

2.2.1. A VIZSGALATOK LEiRASA

A vizsgalatok célja a két forgalmi sévos féutakon lebonyolodod
forgalom jellegzetességeinek megallapitasa volt. A vizsgélatok
elvégzésére Hollandidban az N9 szamu, Magyarorszagon a 2-es
és a 4-es szamu féutakon kertlt sor 1990 4prilisdban, a delfti
University of Technology, Transportation Planning and Highway
Engineering tanszéke és a budapesti BME Utépitési Tanszéke ku-
tatoinak kdzremiikodésével, holland és magyar mérérendszerek
hasznalataval [2]. A holland automatikus mérérendszer fix bazisa,
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telepithetd, hagyomanyos gumi és infravoros (fénysugar-meg-

szakitasi elven mikods) forgalomszamlalo detektorokra épdl,

amelyek informéciéit egy szamitégépes adatgyijté rendszer ta-

rolja. A rendszer alapinformacioja a detektorokon 4thaladé ten-

gelyek athaladasi ideje. A detektorok kétféle alapelrendezésben

mUkodtek:

—két detektor egymastdl 1 m-es tavolsagban, a teljes kereszt-
metszet szélességében

— hét detektor egymastél 50 m-es tavolsagban, fél keresztmet-
szet (forgalmi sav) szélességben.

A két szomszédos detektor informacioi a forgalomaramlas jel-

lemz6i meghatéarozasat, a hét detektor adatai pedig a kapacitas

értékének becslését teszik lehetévé.

Az Utépitési Tanszék mérérendszere kétféle mérésre volt al-
kalmas. Egyrészt allé helyzetli mérékocsiban mechanikus, kézi
nyomégombokkal jelezhets jarmd-athaladasi id&informaciokat
gy(jtottek 6ssze [3], [4]. Masrészt a forgalommal egyutt hala-
doé helyzetben, a sajat mozgasa ut-id6 informaciét tarolni képes
mérékocsival, a hasonlé mozgasu forgalom korilményeit regiszt-
raltak. A mérések helyét és idejét az aldbbiak tartalmazzak.

Magyarorszag
2-es féut, 1990. aprilis 26., egész nap:
— A fix mér6hely: 15+000 km (500 m sugaru vizszintes fv, 0,06 %
hosszesés);
— A mozgd mérékocsival vizsgalt szakasz: 12+000-17+000 km (a
legkisebb iv, még a varosi szakaszon 150 m, azon kivil 325 m, a
legnagyobb hosszesés 2,4 %),
— A sdvok megnevezése: 1. sav: Budapest feldl

2. sav: Budapest felé.

(A vélasztast az indokolta, hogy a 2-es féuton 1988-ban 1000
szgk/h/séav forgalmat regisztraltak [6].)

4-es féut, 1990. aprilis 23., egész nap;
— A fix méréhely: 90+000 km (a helyszinrajz egyenes, a hossz-
szelvény vizszintes);
— A mozgd mérdkocsival mért szakasz: 86+000-94+000 km (a
legkisebb vizszintes iv: 400 m, a legnagyobb emelkedd: 0,4%);
— A sdvok megnevezése: 1. sav: Budapest feldl
2. s&v: Budapest felé.

Hollandia

N9-es féut, 1990.aprilis 4.

— A fix mér6hely: 92+600 km (Den Helder és Alkmaar kéz6tt);

— A mérékocsival mért szakasz: 89+300-96+000 km. A helyszin-
rajzi és hossz-szelvényi jellemz6k kozel idedlisak. A szakasz ko-
zepén egy kis beépitett terllet 70 km/h érték(i sebességkorla-
tozasa okoz némi akadalyoztatast.

A vizsgalt szakaszokra vonatkozo el6irt sebességkorlatozas 80

km/h.

A 2-es féut nagy forgalmu helyzete, jelent6s akadalyoztatas mel-
lett, befolyasolt, korlatozott sebességértékekkel; tovabbiakban:
Ma.a eset;

A 4-es féut kisforgalmu helyzete, gyakorlatilag szabad sebesség-
valasztassal, alacsony—kdzepes atlagsebességekkel; tovabbiak-
ban: Ma.b eset;

Az N9-es féut kisforgalmu helyzete, szintén szabad sebességva-
lasztassal, de magas atlagsebességekkel; tovabbiakban: Ho eset.

Mérési hely Atlagos é6raforgalom, J/h Atlagsebesség, km/h | Atlagsebesség szérasa, %
800 56,7 20,0
. 526 53,9 20,1
Ma.a/1. sav 543 56.6 18.0
540 54,1 23,8
, 525 58,2 23,5
Ma.a/2. sav 707 53,6 220
Atlag 607 56,4 21,2
259 74,2 18,9
Ma.b/1. sav 237 78,9 20,8
278 72,6 18,6
) 361 72,1 22,9
Ma.b/2. sav 407 66.5 26.6
Atlag 308 72,9 21,6
358 91,1 14,9
288 91,3 14,2
Ho/1. sav 359 84,5 15,4
404 87,1 12,2
456 89,3 11,9
348 83,5 18,7
312 91,1 12,9
Ho/2. sav 320 80,7 17,2
389 83,2 12,6
480 85,2 13,8
Atlag 369 86,7 14,4
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2.2.2. A FORGALMI HELYZETEK ANALIZISE

A két magyarorszagi Utszakasz 6sszehasonlitdsa azt mutatja, hogy
a 600 J/h atlagos nagysagu 2-es Gti nagy forgalom mintegy felével
lzemel6 (a mérés idépontjdban) 4-es Uton az atlagsebesség 15%-
kal magasabb. A kis forgalom mellett viszont a sebességek szérésa
alig novekszik. Pedig az itt tapasztalt 300 J/h kordli forgalom mar
szabad forgalomnak tekinthetd, és a 20% koruli nehéztehergép-
kocsi-arany is jelent&sebb szérasndvekedést indokolna.

A hollandiai sebességértékek atlagosan 20%-kal nagyobbak,
mint a 4-es f60ton, a forgalom nagysaga ezt mintegy 20%-kal
haladja meg. A sebességek szérasa a varakozassal ellentétben
jelentésen csokken. A jelenség magyarazata az, hogy a hollan-
diai jarmdpark joéval korszer(ibb, nagyobb teljesitményl jarmuvei
homogén forgalmat alkotnak.

A 2. tdbldzat a mért értékek 6sszefoglalasat adja. A részletes vizs-
galatok azt mutattak, hogy atlagsebességek eloszlasa j6 kozeli-
téssel a normal eloszlas szerinti.

A sebesség forgalomnagysagtol valé fuggését az 5 perces sebes-
ség és az 5 perces forgalmi adatokbol 1 6rara szamitott forgalom-
nagysag kozott keresve linearis és masodfoku osszefliggéseket
vizsgaltak. Az 6sszefliggések kozul a mérésekkel a legszorosabb
kapcsolat minden esetben az utolsé, a forgalomnagysagot és a
tehergépjarmd-aranyt elsé- és masodfokd formaban tartalmazé
kétvaltozos fliggvény mutatta:
S=S,+a, F+a, P+b, TA+b, TA?

ahol:

S — atlagsebesség

F — forgalomnagysag

TA — atehergépjarmivek %-os aranya
Sy @, @, b, b, — konstansok.

12

Mivel e fliggvény dbrazolasa nem volt megoldhatd, az egyvalto-
z6s masodfoku fuggvény képe és a mért adatok mutatjak be a
sebességek alakulasanak jellegét (7. dbra).

Az eredmények egymassal, illetve a HCM-mel valé 6sszehason-
lithatésaguk céljabol készilt a 2. abran a HCM vonatkozé érté-
keivel egy koordinata-rendszerben szerepelnek az Ma.a, az Ma.b
és a Ho esetekben mért ¢sszetartozoé atlagsebesség- és csticsora-
értékek.

Az abra jol mutatta, hogy azonos forgalmi kéralmények és sza-

bélyozas esetén egy homogén, j6 mindségi jarmdpark mennyivel
nagyobb atlagsebességre képes.

2.3. MAGYARORSZAGON AZ EZREDFORDULO
IDOSZAKABAN, KULTERULETI FOLYOPALYA-
SZAKASZOKON VEGZETT VIZSGALATOK

A Biztonsagkutatd Mérndki Iroda altal a targyban elvégzett nagyszamu
vizsgélata [5], [6] elméleti hatterét egyrészt a sebesség-sirliség alabbi al-
taldnos alaku 6sszefliggése, illetve masrészt az ezt Greenberg altal javasolt
kozelité logaritmusfiiggvény adja, amely az altalanos alak alatt lathato:
vs=f(k)
vs = c*In(kj/k)

ahol:

k - forgalom s(irCisége, J/km

vs — az utazasi sebesség (a pillanatnyi sebességek harmoni-
kus atlaga, km/h)

kj = aslrliség maximalis értéke, kj 125 —150 kozotti érték

¢ - konstans

Utobbi behelyettesitve a forgalomnagysag Q= k*vs (J/h) dssze-
flggésébe
Q= c*k*In(kj/k)
egyenléséget kapjuk.
Elvégezve az alabbi atalakitasokat:
Q/c = k*In(kj/k)

Q/c = k*In kj — k*In k
Keresve a fliggvény maximumat:
d(Q/o)/dk = In kj — (In k+1) =
In kj = In k+1
Inkj/In k =1
In (kj’k) =1
Ebbdl az kovetkezik, hogy
kitk = e
ahol:
e=2,71
A kapacitashoz tartozoé sr(iség:
Komax = Kile

Ezt behelyettesitve a vs = c*In(kj/k) egyenletbe, kapjuk a:
vs = c= Qmax/k

Osszefliggést. Ebbdl kovetkezik a:
Qmax=c* kQ
0sszefliggés. A mérési adatok feldolgozasanal ezt a fenti Ossze-
flggést haszndltak. A munkamaodszer szerint el6szér meghata-
roztak a logaritmusfliggvény ,,c” allanddjat, majd a kj értékének

Qmax
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Forgalomgechnikai Irany Mérés Mérés Mérés Mérés
paraméterek 1. . il v
Osszforgalom, jarmd 1. 20 126 24 122 27 382 23618
2. 20947 25 087 27 412 23752
ANF, J/nap 1. 2875 3015 3423 3374
2. 2992 3136 3427 3393
Keresztmetszeti atlagsebesség, km/h 1. 89,5 89,5 90,2 90,8
2. 88,8 88,2 88,9 90,0
Utazasi atlagsebesség, km/h 1. 86,4 86,1 86,7 87,8
2. 85,1 85,1 84,9 86,5
Atlagos s(r(iség, J/km 1. 1,4 1,5 1,7 1,6
2. 1,5 1,6 1,7 1,7
A " érték szamitott atlaga, km/h 1. 18,6 18,8 19,5 19,6
2. 18,8 18,8 19,3 19,4
A kapacitas szamitott atlaga, J/h 1. 585 867 897 904
2. 864 869 888 893
A ,,nem személygépkocsik” aranya, % 1. 51,9 50,5 52,1 49,9
2. 48,6 48,3 46,5 43,9
A kapacitas, E/h 1. 1304 1305 1364 1355
2. 1283 1289 1301 1285

megvalasztasaval kiszamoltak a k, . nagysagat. A meghatéro-
zott ,c” és komaX szorzata adta a szamitott Q,.,cot, vagyis a gya-
korlati kapacitast.

A fenti szamitas illusztralasara szolgaljon példaval a devecse-
ri méréhelyen szamolt forgalmak és sebességek alakulésa.
A 8-as sz. f6ut 92+300 km-szelvényében a végzett mérések
(3. tablazat) szerint az atlagsebesség gyakorlatilag 90 km/h.
A megengedett legnagyobb sebesség az I. és Il. méréskor
80 km/h, a lll. és IV. méréskor pedig mar 90 km/h volt. Az
atlagos napi forgalom irdnyonként 2800 és 3400 J/nap ko-
zO6tt valtozott, tehat viszonylag kis forgalom bonyolodott le
ezen az Utszakaszon. A ,c” varhato értéke 20 km/h kordli
és a becsulhet6 kapacitas 900 J/h. A forgalom kozel fele all
személygépkocsikbél. Az egységjarmiben kifejezett oran-
kénti forgalom becsllt maximuma 1300 koérali, nem teljesen
azonos a két irdnyban.

A 3. dbran bemutatott 2001. juniusi szombati devecseri kereszt-
metszeti mérés forgalomnagysag-sebesség pontjaira illesztett
egyenes egyenlete szerint a szabad sebesség 98,1 km/h és a
meredekség 0,018, ami j6 hasonlésagot mutat a hollandok altal
megadott egyenes [7] meredekségével.

3. UJ MAGYARORSZAGI VIZSGALATOK KETSAVOS
UTAKON

A kétsavos Utszakaszok hazai vizsgalatara a 4. tablazatban fel-
tlntetett mérési helyeket valasztottuk ki. Igyekeztlink olyan kul-
terUleti szakaszokat elemezni, amelyek kapacitaskozeli forgalma-
kat bonyolitanak le.

Az Utszakaszok haromféle sebességméré rendszerrel let-
tek felszerelve: ADR, Raktel, QLD. Az ADR rendszer minden
egyes, a keresztmetszetben athaladé gépjarmrél megalla-
pitja a hosszat és a sebességét, a kdzlekedési savot, illet-
ve elére definialt jarmUkategéridba sorolja. Egy olvashatd
szovegfdjlba minden jarm( athaladasat egy sorban térolja,
az athaladas id6épontjanak rogzitésével (masodperc pontos-
saggal).

A Raktel rendszer el6re beallitott idStartam alatt (6 perc+60
perc) minden sdvban megszamolja a jarm(vek szamat, és el6re
definialt sebességi kategoridkba sorolja. A keletkezett, olvasha-
16 szovegfajl tartalma az id&tartam alatt a sebességi kategériak-
ban elhaladt jarmivek darabszama. A nehéz jarmiveket kilén
szamolja, sebességi kategoriatol fuggetlendl, de e jarmiveknek

Detektor jele Ut szama Helyszin Rendszer Mért 6rak szama
1060 1 Biatorbagy QLD 3428
1201 7 Lepsény Raktel 4519
1247 1 Vértessz6l6s QLD 2232
3247 83 Gyor QLD 3430
3987 1 Gyor QLD 3428
5893 35 Debrecen QLD 1035
1001 2 Budapest hatéra ADR 827
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Detektor jele, it szama, helyszin Max. f;)érga:shmnagy- A regresszios egyenes egyenlete
1060 — 1. sz. f6ut, jobb (Biatorbagy) 1657 S=-0,0197-F+ 76,6
1060 - 1. sz. féut, bal (Biatorbagy) 1957 S=-0,0100-F + 67,5
1201 - 7. sz. f6ut, jobb (Lepsény) 1271 S=-0,0110-F + 68,5
1201 - 7. sz. féut, bal (Lepsény) 1190 S=-0,0187-F + 66,1
1247 - 1. sz. f6ut, jobb (Vértesszdl6s) 1054 S =-0,0062-F + 43,9
1247 — 1. sz. féat, bal (Vértessz6l6s) 983 S =-0,0080-F + 53,3
3247 - 83. sz. fét, jobb (Gybr) 696 S =-0,0153-F + 74,5
3247 - 83. sz. féut, bal (Gy6r) 989 S=-0,0142-F + 74,9
3987 - 1. sz. féut, jobb (Gyér) 1168 S=-0,0135F + 82,1
3987 - 1. sz. féut, bal (Gyor) 1326 S=-0,0185-F + 85,8
5893 - 35. sz. féut, jobb (Debrecen) 702 S =-0,0225-F+ 71,1
5893 - 35. sz. féut, bal (Debrecen) 961 S=-0,0191-F+74,4
1001 — 2. sz. féut, jobb (Budapest hatara) 819 S =-0,0061-F+67,8
1001 - 2. sz. féut, bal (Budapest hatara) 1143 S=-0,0112-F + 69,6

megadja a 6sszegzett sebességét is, km/h pontossaggal. A sze-
meélygépkocsik sebességét a kategdridk miatt csak kozelité pon-
tossaggal lehet kiszamitani.

A QLD-rendszer 60 perc intervallum adatait tarolja, jarm(ikatego-
rianként a darabszdmot és az atlagsebességet olvashatjuk ki egy
Un. paradox adatbazisbol.

A rendszerek altal szolgaltatott adatok alapjan a kévetkezékép-
pen jartunk el: a jarm(veket csupan két kategoridra osztjuk:
személygépkocsi és nem személygépkocsi. Ennek oka egyrészt a
sebességméré mUszerek pontossaga, masrészt pedig az adatok
kénnyebb kezelhet6sége. A nehézjarmUi-szorzét 1,5-6s értékben
dllapitottuk meg (a HCM sikvidéki tehergépkocsikra vonatkozd
egyenérték-tényezGije). Csak az 5 és 19 dra kdzott mért adatokat
elemeztik, a mért 6rak szama — vagyis a mérési adatok szama—a
4. tdblazatban megtalalhaté. Minden esetben mindkét irdnyban
kalon-kulon elvégeztik a kiértékelést.

A mért érakban az oras forgalomnagysag [E/h] = 1,1 x (személy-
gépkocsik szdma + 1,5 x nem személygépkocsik szama). Az
1,1-es érték a cslicsora és a cslcsnegyedora négyszerese kdzotti

viszonyszam valészin( értéke, amelyet a HCM-mel valé &ssze-
hasonlithatésag miatt hataroztunk meg.

Az amerikai HCM méretezési kézikonyv [7] a hazai cstcséra mér-
tékadd forgalom helyett a cstcsnegyedorat alkalmazza, vagyis nem
a legnagyobb forgalmu éra forgalmat tekinti cstcsnak, hanem a
legnagyobb forgalmd negyeddra négyszeresét, igy a kis ideig tar-
t6 forgalmi csticsértékek jobban kiemelkednek, kevésbé , kenédnek
szét"”, mint a csticsoraforgalom esetében. llletve az igy megéllapitott
kapacitas-hatarértékek jelentds biztonsagi tartalékkal rendelkeznek.

Az egyes mért értékeket forgalomnagysag (E/h) — atlagsebesség
(km/h) diagramban &brézolva egy pontfelhét kapunk. A pontfel-
hére linearis trendvonal illeszthetd, amelyrél elmondhaté, hogy
mindenképpen monoton csokkend értéket ad, valtozé csokke-
nési Utemmel. A csokkenés Uteme a helyi adottsagoktél és a for-
galomnagysag maximumatdl is figg. Az 5. tdblazatban a vizsgalt
Utszakaszok forgalomnagysag—sebesség pontfelhdjére illesztett
linearis trendvonal egyenletét, illetve az adott keresztmetszeten
fellépd maximalis forgalomnagysag értékét mutatjuk be. A 4. 4b-
ra a regresszios egyenesek (trendvonalak) képét mutatja egy ab-
raban, az 6sszehasonlithatosag végett.
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A forgalmi kapacitas kimertlését egyeddl a 1060. mérShelyen
(1. sz. f6ut, Biatorbagy) tapasztaltuk. Az 1060. detektor egyuttal
a legnagyobb forgalomnagysagot mutatta. A jobboldali sav se-
bessége a forgalom novekedésével sokkal erGsebben csdkken,
ennek oka az Utszakasz emelkedésében keresendd.

Az 1201. detektoron a szabad haladési sebesség viszonylag ala-
csony, atlagosan nem éri el a 70 km/6rat sem. Itt a forgalom
nagysaga 90%-ban 400 E/h alatt marad, ritka esetekben szalad
ennél feljebb.

Az 1247. detektoron a forgalom maximuma 1000 E/h korul ala-
kul, itt viszont megallapithatd, hogy a regressziés egyenesek me-
redeksége kicsi, illetve a szabad sebesség is kicsi, tekintettel arra,
hogy a mérés beltertleti szakaszon tortént.

A 3247. sz. detektoron a szabad dramlasi sebesség 74 km/h ko-
ral alakul és kozepes meredekséggel csdkken, csakugy, mint a
3987. sz. detektoron, ahol a szabad sebesség kissé magasabb,
83-85 km/h.

Az 5893. sz. detektoron a szabad aramlasi sebesség 70 km/h
kordl alakul, de a csokkenés lteme a forgalom névekedésével
intenziv.

Az 1001. sz. detektoron a két iréany viselkedése eltér6. Ez ma-
gyarazhatd azzal is, hogy a mérShely a 2. sz. f6Uton Budapest
hataraban talalhato. A kifelé tartd forgalom atlagsebességét ke-
véssé csokkenti a forgalom ndvekedése, mint a befelé tartoét.
A szabad sebesség viszont kozel hasonléan alakul, 68-69 km/h
kordl. A mér6hely egyébirant helyszinrajzi ivben talalhaté. A Biz-
tonsagkutaté Mérnokiroda kordbban ezen a mér6helyen szintén
végzett méréseket, amelyekhez képest a szabad aramlasi sebes-
ség lecsokkent.

Kordbbi vizsgalataink azt mutattdk, hogy a jarmtforgalom 6sz-
szetétele — a ,nem személygépkocsik” aranya — hatassal van a
szabad dramlasi sebességre, illetve annak véltozasara a forgalom
novekedésére. Ennek igazoldsara a kétsavos utak adatbazisabol
olyan gorbéket allitottunk el6, amely az adott Utszakasz 6ran-
kénti forgalmanak nagysagat harom osztalyba sorolja, aszerint,
hogy a ,,nem személygépkocsik” milyen %-ban fordulnak el6 az
Utszakaszon. A vizsgalatainkban a harom csoport az adott Ut-
szakaszra jellemzé ,nagy”, ,kozepes” és ,kicsi” nem személy-
gépkocsi-aranyl o6rakat jelenti. Minden egyes osztalyba tartozé
forgalomnagysag—atlagsebesség értékparokat abrazoljuk, majd
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regressziés egyenest illesztiink ra. A regressziés egyenes egyen-
letébdl kovetkeztetni lehet a forgalom-osszetétel hatasara.

A vizsgalat kimutatta, hogy volt olyan eset, amely igazolja ezt
az allitast (5. gbra), azaz a ,nem személygépkocsik” aranyanak
novekedésével csupan a szabad aramlasi sebesség csokken, az
egyenes meredeksége nem. A vizsgalataink sorédn azonban taldl-
tunk ennek ellentmondé példat is, amikor a forgalom-6sszetétel
és a regresszids egyenes allasa, meredeksége kozott semmilyen
logikai kapcsolat nem volt kimutathato (6. dbra).

4. JAVASLATOK KETSAVOS UTAK UJ
KAPACITASERTEKEIRE

A kétsavos f6utak lehetséges maximalis tervezési forgalomnagy-
sag-értékei tekintetében meghatdrozéd a 7. és 8. dbra (1060. mé-
réhely). Az abrak az 1. sz. kétsavos optimalis keresztmetszeti ki-
alakitasu f6uton (2007. majus 1. és 2007. december. 31. kdzotti
mérési id6szakban) el6forduld sdvonkénti forgalmakat mutatjak.
A nehézjarmUarany jelentésen valtozé, a legnagyobb forgalmu
id6szakokban 10-13% kordl alakul, az egyenérték-tényezé a
fentieknek megfeleléen: 1,5.

Ha a kapacitast, ugy tekintjuk, mint a sebesség—forgalomnagy-
sag fliggvény egyenletesen csokkend szakasza végét kdzvetlendl
megel6z6 forgalomnagysag értékét, azaz az instabil forgalom
kialakuldsa el6tti forgalomnagysagot, akkor lathatd, hogy ezek
értéke: 1700 + 1500 E/h.

Azaz a HCM 2000 [7] kétsavos féutakra tett megéllapitasai érvé-
nyesek a hazai forgalmi kortiményekre vonatkozoéan is, valamint
a kdzutak tervezése eliras [8] kapacitasértékei (1400 E/h — meg-
felel6, 2000 E/h — eltlirhetd) jelentdsen elmaradnak a tényleges
teljesit6képesség értékétél. Ezen értékek megvaltoztatdsa nem-
zetgazdasagi szempontbdl igen fontos, mivel a halézatfejlesztés
helyeit, médjait donté mértékben befolyasolja a meglévé haldzat
kapacitasa.

Fentiekbdl kovetkezik az, hogy egyrészt a HCM kétsavos utakra
vonatkozé szolgaltatasiszint-megitélési modszertana Magyaror-
szagon is igen jol lenne hasznalhatd. Ezt mas szerzék [9], [10] is
szorgalmazzak.

Azonban mindemellett, az is nagyon fontos lenne, hogy addig,
amig a HCM szemlélete atmegy a kodzutakkal hivatasszerlen fog-
lalkozodk gyakorlataba, addig az utak mértékadd forgalmi terhe-
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lését a forgalomnagysag/kapacitas (F/K) értékkel is jellemezzUk.
Ennek révén minden forgalmi beavatkozas egyértelmden indo-
kolhat¢ lesz, illetve a nem hatékonyak kdnnyen kétségbe von-
hatok.
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TRAFFIC ANALYSIS OF TWO-LANE HIGHWAYS
IN HUNGARY

Through the analysis of huge amounts of traffic data collected
by loop detectors we can get a lot of information about the
traffic conditions of different highway sections. These equ-
ipments are able to measure the main parameters of traffic
flow.

According to the current effective Hungarian regulations
(Kdzutak Tervezése UT 2-1.201:2008) only two, a tolerable,
and an eligible classes of level of services (LOS) are used in the
traffic design praxis, instead of the worldwide used 5 levels of
LOS (A-E) according to the Highway Capacity Manual /HCM/
2000).

In the Hungarian regulations, the tolerable (Fm) is the design
level. The eligible (Fe) is the so called intervention level. The
eligible capacity (2000 pcph) is significantly lower, than the
capacity of HCM (3200 pcph) recommendation.

On the base of our results the 3200 pcph recommendation
of the HCM 2000 can be recommended as the possible ma-
ximum traffic volume also in Hungary. Using these capacity
values, being about 30% higher than the older ones, the net-
work development would be much cheaper for the national
economy.





