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Szabvanyositott

tormelékek

Epitési hulladékok jrahasznositott termekkent
t6rténd alkalmazésdnak eurdpai unios feltételei

A termékszabvanyok megjelenésével az
jrahasznositott épitési tormelékbdl elo-
allitott zizott anyagok egyes felhasznalasi
teriileteken egyenrangi versenytarsai le-
hetnek az egyéb, kavics- és kébanyak altal
eloallitott termékeknek, igaz, a hasznosi-
tassal kapesolatos tobbletkoltségek a ma-
sodlagos termékek ardban is megjelennek.

kiilinbozo létesitmények,
épiiletek, miitargyak bontd-
=4 sasordn komoly kérnyezel-
A védelmi kihivast jelent a
bontott épitbéanyvagok ujrahasznosi-
tasa, kirnvezettudatos felhasznala-
sa. Az Eurépai Unidhoz torténd csat-
lakozas feltételeként Magyarorszdg
vallalta., hogy attér az europai szab-
vanvok haszndlatara. Ezzel parhuza-
mosan hatalyba lépett az épitési ter-
mékek miiszaki kovetelményeinek,
megleleloségigazolasdanak, valamint
forgalomba hozatalanak és felhasz-
naldsanak részletes szabalyairol
szolo 32003, (L 25.) BM-GEM-EKvVM
egviilles rendelet. amely kimondja,
hogy épitési terméket szallitoi megle-
leloséei nyilatkozat Kiadasdval lehet
forgalomba hozni. A rendelel, 0ssz-
hangban az adott felhaszndlasi teri-
letet szabdlyozo termékszabvanyok-
kal. leirja a gydrtds sordn elvégzendo
feladatokatl, a vizsgdlatok kirét, va-
lamint a szallitoi megfeleléségi nyi-
latkozat és CF jelolés kiadasanak fel-
teteleit. Jelen cikk a termékszabvi-
nvok kivetelményrendszerérdl szd-
mol be, tovabba az ¢pitési hulladékok
Gijrahasznositott termékként torténdo
[elhasznalisdnak lehetséges alkal-
mazasi teriilleteit ismerteti.
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Inert hulladékok fogalma

Az inert hulladék fogalmal a gvakor-
lathan (eddigi jogszabdlyi definidlat-
lansdga miatt) leginkdbb épitési ¢s
bontdsi hulladékként, kitermelt f6ld-
ként vagy sittként szoktuk emlegetni.
Jogszabdlyi definiciol a telepilési hul-
ladékkal kapesolatos tevékenységek
végzisének feltételeiral szolo 2132001
(XI. 14.) Korm. rendelet tartalmaz:
Jnert hulladék: az a hulladék. amely
nem megyv at jelentds fizikai, kémiai
vagy biologiai dtalakuldson. Jellemzo-
je, hogy vizben nem oldodik, nem ég,
illetve mas fizikai vagy kémiai modon
nem reagal, nem bomlik le biologiai
titon, vagy nines kedvezotlen hatassal
a vele kapesolatba kerlo mas anyagra
oly modon, hogy abbol kirnyezelszeny-
nyezés vagy emberi egészség karoso-
dasa kovetkezne be. Emellett csurga-
16ka és szennyezoanyag-tartalma, illet-
ve a esurgalék okotoxikus hatdsa je-
lentéktelen, igy nem veszélyeztetheti
a felszini vagy lelszin alatti vizeket,”

Utépitési hasznositas

Az épitési hulladékok utépitési hasz-
nositasdat a felhaszndldasi teriilettol
fiigghen tobb termékszabvany, utiigyi
miszaki eldirds és muszaki irdnyely
szabalyozza.

A toltésekben és alsobb palyaszer-
kezeti rétegekben az 1jrahasznosi-
tott, megfelelden frakeiondlt zizott
anyagok dltaldban kielégitik a felhasz-
nilas kovetelményeit. Ezt a felhasz-
ndldsi teriiletet az MSZ EN 13242
.Kéanyaghalmazok miitirgyakban
és ttépitésben hasznalt kotéanyag
nélkili és hidraulikus kétoanyagui
anyagokhoz” cimi szabvdny szaba-
lvozza.

Az njrahasznositott épitoanyagok
bizonyos gvartasi feltételek mellett
alkalmasak lehetnek betonkeverckek
adalékanyaganak is, azonban az ilyen
felhasznalasi teriileten torténd alkal-
mazashoz tekintettel kell lenni arra,
hogy az Qjrahasznositani kivant alap-
anyagok megfeleld tulajdonsagokkal
rendelkezzenek. A betonkevercékben
adalékanyagként torténd felhasznd-
last az MSZ EN 12620 Kéanyughal-
mazok (adalékanyagok) betonhoz”
és az MSZ 4795-1:2004 ,Beton Mii-
szaki Feltételek, teljesitéképesség.
készités és megieleldoség, valamint az
MSZ EN 206-1 alkalmazasi leliételed
Magyarorszigon” cimil szabvanyok
szabdlyozzak.

A bontasi és épitési betonhulladék
pélyabeton burkolatban beton adalck-
anyvagként torténd ujrahasznositasa-
nak miiszaki feltételeit, az iitbetonok
készitéséhez alkalmas betonhulladek
tulajdonsdgait az UT 2-3.710:2008
szami Utiigvi Miiszaki El6irds szabd-
lvozza.

Az épitési hulladék (bentott beton-
és téglatormelék) beton adalékanyag-
kénti alkalmazasara a fib (Nemzet-
kizi Betonszivetség) Magvar Tagoza-
tdnak vonatkozo Beton- és Vasheton-
épitési Milszaki [ranyelv BV-MIO1:2005
(H) .Betonkészités bontdsl, épitésiés
épitdanyag-gyvaridsi hulladék djra-
hasznositdsaval” ad ajanlast. A tipus-
vizsgalatok soran megdllapitott ardnyt
az lizemszer( gvartds sordan is fenn
kell tartani, ezért a tipusvizsgdlatok
elvégzése elott célszeri a piaci és
termelési igényeket/lehetdségeket fel-
mérni és a tipusvizsgalatokatl az igy
meghatirozolt osszetételi termeéke-
ken elvégezni.

A szabvanyok szellemisége. meto-
dikdja megegyezik a rokon lelhasz-
nalasi teriileteken. az elvégzendd vizs-
galatok kire azonban bizonyos mér-
tékben killonbozhet.
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A hasznositast megel6z6
vizsgalatok

A kovetkezdkben a legrealisabb fel-
hasznalasi teriileten elvégzendo vizs-
galatok korét, a vonatkozd MSZ EN
13242 Koanyaghalmazok miitargyak-
ban és titépitésben haszndlt kotdanyag
nelkilli és hidraulikus kétéanyagu
anyvagokhoz” cimii szabviany gondo-
latmenetét ismertetjiilk. Az ismerte-
tés nem tér ki a terméktanisitasi el-
jirds menetére, csupian az annak ré-
szeként elvegzendd vizsgdlatokkal
kapesolatos fontos gondolatokat fogal-
mazza meg.

Ahhoz, hogy az Gjrahasznositott ter-
mékhez a termékszabvanyra hivat-
kozo szdllitoi megfeleléségl nyilatko-
zalot kiadhassa a gvarto, igazolni kell
az dltala gydrtott alapanyag miszaki
alaptulajdonsdgait. valamint azt,
hogy a terméket bizonyos tiréshatd-
rok mellett képes folyamatosan, iizem-
szeriien gviartani. Annak megitélésé-
re, hogy a gvartott fermék megfelel-e
a termékszabvanynak, illetve a ter-
mékszabvany alapjin egves tulajdon-
sdgait tekintve milven osztdlyokba
sorolhato, el kell végezni az elso tipus-
vizsgalatokat. Fontos megemliteni,
hogy a gvarto altal tipusvizsgilatok
ceéljara elkészitett termékek tulaj-
donsagai a folytonos gvartds sordn
nem viltozhatnak meg lénvegesen.
Célszerl ezért a tipusvizsgdlatokat
olyan termékeken elvégeztetni/elvé-
gezni, amelyvek szemszerkezeti, fizi-
kai. kémiai. egvéb tulajdonsdgai a
gyirtas soran kozel dllandé ériéke-
ken tarthatok.

A tipusvizsgalatok célja. hogy a fel-
hasznald a terméknek a felhasznala-
si teriilet szempontjabdl valamennyi
fontos tulajdonsdgat ismerje. A vizs-
galatok kozitt alapvetd fontossdagu a
szemszerkezeti kovetelmények tel-
jesiilése, azok [olyamatos fenntarta-
sa. Ezek a vizsgilatok az egyes frak-
ciok (termékek) szemeloszlasit, sze-
malakjat, valamint a linomszem-tar-
talom mennyiségének meghatiroza-
sat foglaljak magukban. A szabviny
nagy silyt helyez az Gjrahasznositds
alapanyvagainak. az épitési térmelékek
ardnyinak definidldsdra, majd annak
adott hatiarok kozotti folyamatos fenn-
tartasara. Ezen azt kell érteni, hogy
ismerni kell, az tjrahasznositott frak-
ciokban az egves alkotok - beton, tég-

Betonhulladék sszetétele

Tégla max. Habares max.

13% T - 2%

* Beton min.
85%

Tegla/beton vegyes hulladék ésszetétele

Habares min.
7% T

~ Beton max.
50%

Tegla min.
43%

Beton/tégla vegyes hulladék dsszetétele

Habarcs max.

% T
Tégla max. - Beton min.
43% 50%

Téglahulladék ésszetétele

Beton max.
~~ 15%

2% — -

s
Tagla min’

73%

Habarcs min.

1. abra. Az Gjrahasznositott adalékanyag-csoport beosztisa dsszetétel

alapjan

la. eserép, aszfalt sth, — milven arany-
ban fordulnak eld.

A Beton- és Vasbetonépitési Miisza-
Ki lrdnyelv az ujrahasznositotl ada-
lékanyag-csoport beosztasat a hulla-
dék dsszetétel alapjan az 1. dbra sze-
rint definialja:

A szemszerkezetl kovetelmények
dllandosdaganak biztositdsa egyértel-
miien gyartastechnologia kérdése,
azaz a kivant eloszlasu és szemszer-
kezeti tulajdonsdgn frakeiok eldalli-
tasa megfeleld beallitdsok mellett bi-
zonyosan tarthato,

Afizikai tulajdonsdgokat a felhasz-
nalt alapanyagok tulajdonsdgai hatd-
rozzik meg. Mivel ezeknél a tulajdon-
sagoknal is kovetelmény, hogy azok
esak bizonyos hatarok kozott viltoz-
zanak, fontos a megfeleld elozetes va-
logatas, hogy a jobb fizikai tulajdon-
sagt bontott alapanyagokbél jobb mi-
ndségn tjrahasznositott zizott termé-
kek legyenek eldallithatok, és a tulaj-
donségok kozel allandé értékiiek le-
gvenek a gyartds sordn, A fizikai vizs-
galatok az adalékanyagokndl szoka-
sos vizsgalatokat jelentik, azaz a hal-
mazok szilardsagal, kopasdllésagat,
fagy- és idoallosdgat, valamint vizfel-
vételét kell meghatarozni. Ezen tulaj-
donsigok megfeleloségét példaul vi-
zes eljarast mikro-Deval aprozodasi
és magnézium-szullfatos kristdlyosita-
si vizsgidlatokkal kell bizonyitani.

A fizikai koévetelményeken tdilme-
nfen fontos, hogyv a gyarlott termé-
kek kémiai dsszelétele se valtozzon

lényegesen, toviabbd ne haladja meg

a felhasznalasi teritleten eloirt kirnye-
zetvédelmi hatarériékeket.

Forgalomba hozatal
feltételei
A kéanvaghalmazok eurdpai unios

termékszabvanyai és a 3/2003. (1. 25.)
BM-GRM-KvV'M egyviittes rendelet a
bontasi és épitési betonhulladékok-
bol szarmazé, njrafeldolgozissal eld-
allitott termékek forgalomba hozata-
ldnak feltételeit részletesen szaba-
Ivozzak.

A tipusvizsgalatok megléte alaplel-
tétele az djrahasznosito {izem tand-
sithatosaganak, azaz a szallitéi meg-
feleléségi nyilatkozat és CE jeldlés
kiadasdnak. Ezen tilmenden az iize-
meknek gyartas-ellendrzési kézi-
konyvvel is rendelkezni kell, ahol le-
irjik az egyes flelelosséol koroket,
valamint rogzitik a gvdrtist és ming-
scéget érintd kérdeseket ¢s teenddoket.
A termékszabvinyok pontosan defi-
nidaljak azokat a feladatolkat, ame-
Ivek elvégzése alapfeltétele az lizem
terméken keresztiil torténd tanasita-
sinalk.

Amennyiben egy megfelelden mi-
kodo fizemet landsit egy arra kijelolt
szervezet, az lizem altal gydartott ter-
mekeket meghatdrozott idékizonként
meg kell vizsgdlni. A szemszerkezeti
kovetelmények teljesiilését gyvakrab-
ban. mig az anyagok fizikai-kémiai
tulajdonsagait ritkdbban kell ellend-
rizni.

Egyéb javasolt

felhasznalasi terliletek

A magasépitésbil sziarmazé bontasi

hulladékok anyagait a 2. dbra szem-

lélteti a kovetkezd oldalon.
Magasépitési tormelékek

@ Csercp

& fagerenddzat

2 [afbdém

2 vasbeton [tdém

® vakolat

e téelafal

s valvogfal
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e vasbeton fal

@ jarolap

e csempe

e alapbeton

e feltoltési anyagok

e termafold

e bitumenszdarmazdékok. aszfaltok

A magasépitési tormelékeket fajta-
juk alapjdn a kdvetkezd helveken cél-
szeri alkalmazni:
¢ Beton- és vasbetontormelékek vas-
talanitds utdn, ha ismert a szilardsa-
oi osztaly

Belonadalékként

Betonalapban tisziatva a nagvobh

darabok. lgvelve a takardas vas-

lagsagdara
¢ Beton- és vasbetontormelékek or-
Iés. dardlds uwidn portalanitva, osztd-
Ivozva (nagvobb atmérdji szemek mi-
nimum 4 mm vagy alacsony a szilird-
sag)

Szivargotestek

Jardaalapok

Felidltések
e Tégla-, cserép- és habarestirmelé-
kek (mallasra hajlamos, jo vizfelvevd
képesség)

Virdgagydsok alatt
e Cserép- 6s jarolap- (égetett agyap-)
tormelék (mallasra nem hajlamos,
rossz vizlelvevd képesség)

Szivargitestek

Jardaalapok

Feltoltések
o Porszerii tdrmelék

Feltoliés (ha nagy a habarcsmeny-

nyiség, akkor talajjavitisra — me-

szes kezeles)

2. abra. Magasépités anyagai

e Nem termatalajok
Feltoltés

e Aszlalt és bitumenszarmazékok
Kilon vizsgilatok sziikségesek

Osszefoglalas

A termékszabvanyok megjelenésével
az ujrahasznositott épitési tirmelék-
bol elbdllitott zizott anyagok egves
felhaszndlasi teriileteken egvenran-
ou versenytarsai lehetnek az egyéb,
kavics- és kdbanyak dltal elgallitot
termékeknek. Az ujrahasznosito iize-
mek termékszabviany szerinti mika-
déscével allandé mindségl termékek
dllithatok eld, azonban a rendszer iize-
meltetése, az iddszakos vizsgdlatok
elvégeztetése jelentds koltségeket és
tobbletenergiit jelent. Ezek a tobblet-
koltségek és kovetelmények termeésze-
tesen az egyvéb kdanyaghalmaz-gvar-
tokat is terhelik.

Az europai termékszabvanyok sze-
rint jrahasznositott épitési anvagok
mindségeénck dllanddsdga minden bi-
zonnyal biztosithatd. Az izemeléssel
jaro tobbletkoliségek azonban a ter-

mék drdban is meg kell. hogv jelen-
jenek, igy a termckek versenvképes-
stge esokkenhet. A fentiek figvelem-
bevételével gvartott épitési termékek
allanddsdgaval a felhaszndlhatésig
alapfeltétele teljesithetd, azonhan a
gazdasagi szempontok mellett min-
denképpen sziikséges a termékek al-
kalmazdsa sordn a kirnyvezetvédelmi
szempontok figyelembevétele, az ij-
rahasznosilo lizemek kornyezetében
az ujrahasznositott termékek eldny-
hen részesitése. Ez nvilvdnvaloan
allami beruhdzdsok esetén gy tor-
ténhet, hogy kormanyzati dintéssel
egves projekteknél a {enderekben
eloirjak az djrahasznositott anyagok
hasznalatat, avagy a pdlydzok koziil
elonyben részesitik azokat., amelyek
vallaljak az ujrahasznositott anya-
gok épitési célit felhasznidldsat. A ter-
meéklanisitassal jard leladatok nagy
kihivist és egyben lehetdséget jelen-
tenek az ujrahasznositok szamdra,
megteremthetik az djrahasznositott
adalékanyagok nagy témegt felhasz-
nalasat. Azonban, mint lathattuk, a
hatékonysagot mindenképpen sziik-
scges kormanyzati déntésekkel segi-
teni, hogy a kirnyvezetbardt techno-
logiakkal ujrahasznosilott anyvagok
felhasznaldsaval kdrnyezetbarat épi-
tési beruhazasok léfesilhessenek.
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