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Kivonat

The article studies the stiffness variation of the difféneranufactured and built-in asphalt mixtures. In the first
part of the article the stiffness tests are announced exqpegd in the course of the SMA-8 asphalt mix production,
which was applied in Hungary for the first time. The tests wegied out using not only the indirect tension test
(IT-CY) applied in this country but also with the help of therfple Performance Tester (SPT). The second part of the
article contains the stiffness test results of built-inface and binder layers applied in different projects byedéht
companies. We can gain a picture on the formation of the mopelpr domestic mixtures after building them in with
the help of the stiffness tests carried out on 85 mixturesrigghg to the seven asphalt types.

1. Prologus

Az elmult majd két évtizedet a hazai autopdlya-épités nagyzakaként is megizheti majd a szakmai emlékezet.
A gyorsforgalmi athalézatunk intenziven féglott, az orszagos kozuthal6zatunk szamos Uj elemmel pydedt, il-
letve jelenbs mértékben felljitasra kerilt. Ha azonban a minden Gtidd&zltal érzékelhétteljesitmények mogé
nézink, lathatod, hogy az egyes szakteriiletek nem azondékinén profitaltak az agazat szarnyalasabol. Az aszfalt-
technoldgia teriiletén csak néhany szabad szemmel isdgihaduktumot tudunk felmutatni. Az egyik ilyen példaul a
hazai miiszaki szabalyozas CEN-es normakhoz térfigimzgatasa”, a masik a nagymodulusu aszfaltkeverékediha
bevezetése.

Figyelembe véve azonban, hogy a harmonizacié véghezatefsveben torvényi kotelezettségeken alapult és
jellemzben nem a hazai szakmai kézéletben kiforrt modernizacigkviések megvalédsitasanak célja vezette, azt ne
tekintsiik mindenaron bdls szakmai igényeink egyfajta latens manifesztumanak. &ikea inkabb csak kikénysze-
ritett eredmény, bar ez semmit nem von le annak értilkekpro szépséghibaként azért megemlithetnemzetkozi
szabalyozas logikaja és a hazai gyakorlat kozott eseteéndsrjld ketbsség, ami példaul az attigyi miiszaldies
(UME) rendszer tanulmanyozasa soran tetten is érhekiviteledi érdekek megrend@éi szempontokkal szembeni
dominanciajaval egyetemben, ez azonban akar egy masikekkkhetne targya.

A nagymodulust (NM) keverékeink azonban mar igazi magyatkstasnak tekinthék. Ezek a keverékek el-
sdsorban a plasztikus deforméacio-ellendllosag igéretéddmadk és napjainkra mar észrevétlenil beépiilve a hazai
gyakorlatba, gyakran rendelt és beépitett, meghatarozrdkeinkké valtak. Noha e keveréktipus megsziletésekor
még nem rendelkeztiink informacidval arra vonatkozéany moigjis tekintsiik nagy modulusnak, ma mar ez a kérdés
is — ha kicsit formdlisan is, de — megoldott. Tovabbra iségsthed azonban, hogy a jellerizn magasabb bekerulési
koltség ellenértékeként mit varhat el a megretids végé soron az addofizétpolgar az NM-es keverékelt kisebb
deformécios hajlamot; nagyobb merevséget; hosszablartigttot; feldjitasi koltségcsokkenést és ha ezeket raszbe
vagy egészben igen, akkor hogyan lehet egzakt médon ezdiatisokat szamszer(siteni. Végil hogy vezéthet
vissza mindez a hajlékony Utpalyaszerkezetekkel kaptsotainden kérdés ,gydkeréig”, a méretezésig?

Az aszfalttervezés kérdésében az empirikus eljarassabszea fundamentélis eljarast valasztottuk. Ez a dontés a
gyorsabb tem{i szakmai féfés lehdisége és elkeriilhetetlensége mellett a hazai gyakorlaeédé&letmod miglbbi
atformalasanak igényét is viziondlta. Magyaran, az akefedrékek teljesitképességével kapcsolatos vizsgalatok
felértékebdését vartuk, de finoman szélva megoszlanak a véleményarddtben, hogy az elmult években milyen
mértékben valésultak meg ezek a varakozasok.

Az aszfaltkeverékek egyik legfontosabb anyagi tulajdgasémerevség, azonban megléisen kevés publikalt ku-
tatasi eredménnyel vagy akarcsak nyilvanosan megosapaisrtalattal rendelkeziink keverékeink merevségéieitet
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annak ellenére, hogy — ugyan csak néhany kitiintetett kieesetén — ezen értékek gylijtése és kiértékel@geash-
inkban formalisan rogzitésre keriilt. Ezen adatok renégzse finoman szdélva akadozik, egyértelmiibben fogalmazva
pedig gyakorlatilag nem tértént semmi olyan, ami palydszast-méretezési vagy ntinég-elledrzési szemponthol
értékelheb lenne. Ha mégis igen, akkor az sajnalatos médon medisérisziik kdrben ismert és nyilvanosan nem
hozzaférhdi informacié maradt.

A merevség azonban egy olyan komplex anyagi jeli@namely szamos input paraméter esszencidjaként jelenik
meg és igy a keverék nem csak kulon-kilon ésszetételi jefikkel, hanem azokat egyetlen értékbe slritve is jelle-
mezheb. Jelen cikk az alabbiakban a maga eszkozeivel kildhhazai aszfaltkeverékek merevségeinek vizsgalatara
tesz kisérletet. A cikk efsrésze egy Ujonnan alkalmazott kopdréteg gyartdsa squasztalt merevségvaltozas vizs-
galatat kozli és veti 6ssze egy merevséglieasbdell prognosztizalt adataival. A vizsgalatokat eggrég Eurépaban
elterjedten alkalmazott indirekt htizévizsgalat (IT-C¥pétségével, masrészt az@srban az USA-ban alkalmazott
Simple Performace Tester (SPT) segitségével vizsgaltukiklhmasodik része kilonbdxivitelezdk kiilénféle pro-
jektjein beépitett kopod- és kaittegek merevségvizsgalati eredményeit tartalmazzati#le aszfalttipushoz tartozo
85 darab keveréken elvégzett merevségvizsgalatok ergdméma megkérdjelezhetetlen kijelentések tételére nemis
alkalmas — néhany érdekes megallapitast azonban megalapoz

2. SMA tipusu koporéteg merevsegenek alakulasa a gyartasram

2.1. Avizsgélat ebkészitése

Az aszfaltkeverékek gyartasa soran a szemeloszl&akpag-tartalom és egyéb paraméterek attdvetelmények-
hez képest szilkségszerlien, gyartastechnoldgiai okealashilyen mértékben eltérnek, akoril kiilonbamértékben
ingadoznak. Azonban még a megengedett tlirések kdzoth fiekpadozas is jeletis hatast fejthet ki a kész aszfalt-
keverék mechanikai tulajdonsagaira, igy ennek vizsg&aliandsen eddig nem vagy ritkan gyartott keverék esetén
indokolt.

A vizsgalatok soran egy hazai keééelepen gyartott aszfaltkeverék merevségének alakuli@&sgaltuk 25 gyar-
tasi napon keresztiil. A vizsgalat soran az éppen gyaBatiA 8 kopo 45/80-60'tipusu keveréket allt modunkban
vizsgalni. Merevség tekintetében ugyan ez a keverék negsadeencsésebb valasztas, egyrészt azonban a merevség
ingadozéasa ezen keveréken is vizsgalhato, masréstadreveréktipusrél hazai vizsgalatsorozat még nem keszl

A keverékek merevségének vizsgalatara jelenleg tobbdsbgtkinalkozik: az egyik az indirekt-hlzé vizsgalat
(IT-CY), amely a legelterjedtebb hazankban. A vizsgaléngé, hogy gyorsan elvégezhets probatestként Mars-
hall, zsiratoros vagy fart mintak egyarant hasznalhat@enbs hatrany azonban, hogy ez esetben indirekt hlizassal
csak egy kvazi rugalmassagi modulust tudunk meghatariggna vizsgalat statikus jellege miatt a k&nyagnak k-
szbnheb viszkdzus hatas érdemben nem vizsgalhatd. A masik, kévaslrjedt lehétség a 2 vagy 4 pontos hajlitas
segitségével torténmerevség-meghatarozas. A moédszénge, hogy a terhelés dinamikus és igy teljesebb képet
kaphatunk a keverék viselkedé8kmatranya azonban, hogy a vizsgalathoz nagyszamu,rkérijlesebben &llit-
hatd hasab illetve trapéz probatesteket kell hasznalni.MERIt- és Vasutépitési Tanszékének laboratériuma 2011
folyaman Gzembe helyezett egy Un. SPT (Simple Performasteijekésziléket, amely képes a két eljaras ketlvez
tulajdonsagait 6tvozni. A vizsgalat nagydale, hogy segitségével az egyszeriibbéalkthaté hengeres prébates-
tek kulénbdd hdmérseékleten és eli@frekvenciaterhelés mellett vizsgalhatok. Az igy kapotidenények alapjan az
aszfaltkeverék viselkedése nagyobb pontossaggal l6irfaemben példaul a tipusvizsgalatban megadott éméh
sékleten, statikus terhelés mellett megadott merevsddet ami felliletes vagy akar félrevead@pet adhat a keverék
valés mechanikai tulajdonsagarol.

2.2. Meérési eredmények

Az SPT vizsgalatokat a napi gyartasbdl készitett 2-2 dasaltoros prébatesteken végeztik el, majd ezt kiret
az ezekBl flrészeléssel éAllitott 4-4 db hengeres probatesteken IT-CY vizsgalsboiéntek. A mérések 20 °C-on,
az IT-CY vizsgalat esetén a szabvanyos 124 msec felfutdsalichimazasa mellett, illetve az SPT vizsgalat soran 6
kilonbod terhelési szinten kerliltek elvégzésre. Az ez esetbeinadizatt terhelési frekvencia: 0,1; 0,5; 1; 5; 10 és
25 Hz volt. Az eredmények @ketes értékelése soran azt tapasztaltuk, hogy az IT-Ggaiat soran mért merevség-
hez a 0,5 Hz terheléssel meghatarozott dinamikus moduléls &l a legkdzelebb. A két mdodszer kdzoétti kapcsolat
pontossagat az 1. dbra mutatja. Lathato, hogy a két vizsgri@ldmeényei kdzott szoros 0sszefliggés tapasztalhato.
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1. abra. Az IT-CY és a SPT vizsgéalatok kozott tapasztalt kaladt

A 2. abra a gyartasi napok fliggvényében mutatja a merevsdgleklasat a két vizsgalat esetén.
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2. &bra. Merevségértékek a gyartasi napok fliggvényében

Az adatok részletesebb vizsgalata igazolta, hogy a kégalatsorozat atlagértékei és szérasai kozel megegyez-
nek, azonban az SPT vizsgalat soran kapott értékek magatlagmerevsége mellett, azok szérasa kisebb. Ez azt
valdszinUsiti, hogy az SPT mérési modszer az IT-CY vizgal méréstechnikailag pontosabb. A méréssor tovabbi
jelenBségét az adja, hogy a gyartas soran a tervezési paramétezekneloszlas, kéanyag-tartalom, stb. — meglétét
vizsgdld laboratoriumi elledrzés nem-megfeléséget nem tart fel. Azok terjedelme a vonatkozé miiszaketad-
ményeket nemcsak kielégitette, hanem egy preciz és eggemgartas képét mutatta. Allithato tehat, hogy a me-
revségertékek ingadozasanak tapasztalt mértéke mégelskabalyozott gyartds mellett alakult ki, igy javaswiha
hogy ennek mértéke a joben esetleg 8irandd merevségi kdvetelmények meghatarozasa sorarefiglye vételre

keruljon.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a mért értékek admadgyos aszfaltbeton keverékekhez képest ugyan re-
lative kisebbek, nagysaguk abszolut értelemben azonkem gsetben nem itélléemeg, mivel e specialis keverék
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esetén mas magyar vizsgalati eredményekkel nem rendekeifiétve 6sszehasonlitasra alkalmas nemzetkdzi adat-
sor sem ismert. Szemléltetés céljabdl azonban a BME UVTréboumaban korabban vizsgalt [Fi, 201@EMA 11
kopo6 25/55-65tipusu keverékekkel 6sszevethletiz eredmények, a 3. abran lathatéak szerint.
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3. &bra. Az SMA 8 keverék merevségvizsgalati eredménydinskehasonlitasa SMA 11 tipusu keverékekkel

Ezek a keverékek haromfélékazzal és haromféle kiinyag-tartalommal keriiltekdllitasra. A bitumentartalom-
értékek az abra vizszintes tengelyén talalhaté azonasittirojelben olvashatdk. A tervezett szemeloszlasolkgpedi
ugy lettek meghatarozva, hogy egy-egy a korabbi hazai zahis szerinti also, illetve felshatargérbe szemeloszla-
sanak, tovabbi egy pedig e két szemeloszlas atlaganajefetakg. A kiilonbda kbvazakra szintén az azonositékban
szerepb ,Also, Kbzépso, Felsdljeldlés utal. Lathatd, hogy a finomabb szemnagysagu zOzaéls masztix aszfalt
merevsége a varakozadsoknak megt@elilleszkedik a kulénbdz,SMA 11 kopd” keverékek altal kijeldlt merevség-
tartomanyba.

2.3. Merevségprognozis

Annak érdekében, hogy a gyartas soran tapasztalt szérasmésevségbedsimodellek segitségével prognosztizalt
ingadozast 6ssze tudjuk vetni, a vizsgalt keverék esetatelbed volt a Witczak-féle merevségbetsinodell is.

Az aszfaltmechanikai vizsgéalatok korlatozott magyaragselterjedése miatt sok esetben nem lehetséges a kekeréke
merevségét minden esetben vizsgalni, illetve mar a ketemédzés fazisaban is hasznos lenne a merevségre vonatkoz6
elbzetes becslés birtokaban lenni. Ennék érdekében a mékeket 6sszevetettiik a nemzetkdzi irodalomban széles
korben ismert Witczak-féle képlettel. A képlet magyar myj@smertetése szamos hazai publikaciéban is hozzatérhet
pl.: [Fi, 2010], igy annak ismertetése itt nem indokolt. Adibdz gyartasi napok eredményéikatlagot képezve

is elvégeztik a modulus becslést és 6sszehasonlitottuktaémékek atlagaval. A 20 °C-ra vonatkozé dinamikus
modulus becslést 0sszehasonlitva az SPT vizsgalat 6 kiddritekvencian mért értékek atlagaval, az eredmények a
4. abréan lathatok.

Az értékeket megvizsgalva lathaté ugyan, hogy a modelbeldil, ez azonban a modellszamitas ismert korlatai
— a modell angolszasz szitaméretet hasznal, esetlinkbefiankag viszkozitdsa nem mért, hanem becsiilt volt, sth. —
mellett ez az SMA specialis@ivazaval is magyarazhatd. A 8 mm-es maximalis szemnagyésagihagyasosdvaz
keverék merevségéneldetjelzése azonban mas modellek segitségével send t@legtpontosabban.

A gyartast koveien elvégzett 0sszetétel-vizsgalatok alapjan rendetkezH6 adatok segitségével megkiséréhet
az eddigi determinisztikus szamitas sztochasztikus nmesgitése. A sztochasztikus paraméterek kezelésének egyik
legegyszerlibb modja un. Monte-Carlo-szimulacion ala@sutélja a vizsgalt mutaté slriiségfliggvényének meghata-
rozéasa. Az eljaras elve, hogy az input paramétereket ndnactsavezett vagy mért atlagértékkel vesszik figyelembe,
hanem valo6szin{iségi valtozé formajaban [Toth, 2010]. Alszér menete, hogy@b meghatarozzuk az input ada-
tok valods eloszlasat és ezen értékek kozil véletlen mitelgEkivalasztva a beménadatokat, hatarozzuk meg a
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4. abra. A 20 °C-on mért és becsiilt dinamikus modulus értékekehasonlitasa

keverék modulusat. Elegeiein nagyszamu futtatast kdéen eballithaté az aszfaltkeverék modulusanak gyakorisagi
hisztogramja és ez alapjan becsuthédtetve vizsgalhatdé a modulus eloszlasa.

Kdzvetlen cél az volt, hogy a dinamikus modulusra igy kapéthat6 értéket és szérast a mért merevségek statisz-
tikai jellemzbivel lehessen dsszevetni.

A modellszamitas soran valdszinliségi valtozoként a dpsaléas, a szabadhézag és adeidtyag-tartalom értékeket
vettiik figyelembe, azok varhato értékét és szorasat a ragidiriumi eredményekib meghatarozva. A terhelési
frekvencia mellett, amelyek értelemszer(ien diszkrékédnt kezeltek, a kéanyag-viszkozitas is csak atlagértékként
volt figyelembe vehét, Iévén ennél pontosabb laboratériumi adatsor nem alttelezésre. A valdszinliségi valtozok
eloszlasat normalisnak tekintettem, és azok kdzott kaeciét nem tételeztem fel. Az SMA 8 esetén a Monte-Carlo-
szimulacio eredményét a két vizsgalatsorozat adataimdisé§fliggvényével egyitt az 5. abra szemlélteti.
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5. édbra. A mért és prognosztizalt merevségek eloszlasa

Megéllapithatd, hogy ha a Witczak-modell nem is képes atggadngadozasanak a merevségre gyakorolt hatasat
elére jelezni — akar az input adatok kordbban vazolt pontséiganak is kdszonhetn —, csak annak varhato értékét, a
mért és becsilt atlagértékek kdzott azonban megnyugtanisos a kapcsolat, mint azt a 4. abran lathattuk.

Természetesen az ilyen tipusu progndézisok pontossagamdials modellek pontossaga mellett — az input ada-
taink megbizhat6sagénak fliggvénye. A modell korabbandngyalt alulbecslése mellett j6l lathatd, hogy a merevség-



becslés szérasa a mért értékek ingadozasanal Iényegbb.kiset értelemszeriien az okozza, hogy a modellszamitas
soran elvégzett egyszerisitések hatasa a vartnalgstdstt. Annak érdekében, hogy a modellszamitast pontositan
lehessen, az input adatok varhaté értéke és szorasa malletzok kozotti korrelacids kapcsolatot is fel kell tarni.
Ennek nehézségét azonbarbstsrban az jelenti, hogy ezen ¢sszefliggések tendenctarszadszinlisithék ugyan,

a pontosabb dsszefliggés azonban keverékenként mas és mas.

2.4. Beépitett aszfaltretegek merevségi vizsgalati eredmyei

A BME Ut és Vasutépitési Tanszékén lebmgiink volt killonbdz aszfaltbeépitések soran — majd 20 kiiloribpm-
jekten — vett 85 darab fart minta merevségét meghataroabigmyos IT-CY vizsgdlattal. A mért értékek atlagat a 6.
abra szemlélteti.
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6. abra. A fart mintdk merevségvizsgalatainak atlaga, kéktégpusonként

Lathat6, hogy a szemnagysag novekedésével a mért értdrghids emelkednek, azonban azok nagysaga el-
gondolkodtatd. Részletesen kdzolve az 1. tablazatbansze®&everékvizsgalablbb statisztikai jellemit, szamos
érdekes észrevétel tebet

| aszfalttipus | elemszam (db) atlag (MPa)| szérés (MPa) variancia] min (MPa) | max (MPa)|
SMA 11 kop6 (mF) 25/55-61 14 2402 395 0,16 1797 3245
AC 11 kop6 (F) 50/70 18 2735 531 0,19 1975 3666
AC 11 kop6 (mF) 25/55-65 16 2833 861 0,3 1703 4983
AC 16 kot 50/70 2 3311 - - 2617 4005
AC 22 ko (F) 50/70 16 3851 874 0,23 2421 5441
AC 16 (mMNM) ko 10/40-65 7 5403 2665 0,49 1697 8872
AC 22 (mNM) ko6 10/40-65 12 6606 1550 0,23 3720 8828

1. tblazat. Kilonbdzkeverékek furt mintakon végzett merevségvizsgalatastatisztikai jellemai

Ezek kozll csak egy megjegyzés, hogy az NM-es keverékelaatavizsgéalt majd 20 keverékvizsgalat soran
elmaradt az elvart 7000 MPa értékés ugyan maximalis értékként megkozeliti a 9000 MPadnhan alsé széfs
értékként kritikatlanul alacsony értékre cstkkent. Aagértékek mellett érdekesen alakult az értékek szérasa is,
amelyet a 7. dbra szemléltet.

Lathat6, hogy egyrészt a nagymodulusu keverékek eseténmevedgeknek mar a fele se éri el a 7000 MPa-os
értéket, masrészt jeldigen nagyobb az NM-es keverék esetén a merevségértékatketarg, mint az abran ossze-
hasonlitasként szintén feltiintetett AC 22 &§F) 50/70 keverékeké. Ennek az ingadozasnak a mértéke kkég a
is magas, ha hisziink a tipusvizsgalatban széragatoknak és figyelembe vessziik, hogy még me@tteszaba-
lyozott gyartas soran is szamolni kell bizonyos ingadoaassalészinlsithéttehat, hogy a nem megfetebeépités-
technoldgia és/vagy a mliszaki elfenés hianyanak szinergikus hatasa révén sikerilhetrexds&tben épiteni olyan



e AC22 k&5 (F) 50/70 = AC22 (mNM) k&t 10/40-65
10°-50
45
40
35
30 - |
25
20
15 -

Relativ gyakorisag

10 4
5 -

0 T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Merevség (IT-CY, 20°C) [MPa]

7. abra. ,F’ és,mNM" jelzet(i aszfaltkeverékek merevségjéaloszlasa a beépitést ke vett fart mintakon mérve

nagymodulusu réteget, amelynek merevsége évtizedetazétfgmarasra itélt autépalya koporétegével vetekszik. A
végeredmény mindenképpen az, hogy jeéleraranyban fordulhat &l hogy jol tervezett és kdnnyebben beépithet
konvencionalis keverékib épitett rétegek merevsége jobb, mint egy gondatlanydibeté nagymodulusu keverékké.

Természetesen ismert 6sszefliggés, hogy a fart mintak s&geyellemaen elmarad a laboratériumi prébateste-
ken végzett vizsgalatoktol, igy azokon a 7000 MPa nagységéatklmény nem is kérh@@szamon, azonban ennek a
kapcsolatnak a tovabbi boncolgatasa hasznos lenne. Azoalpenerevség oka egyébként sok esetben fefiehed
tomdritetlenség és csak kis szamban @lieleldssé a gyartas. A laboratériumi koériilmények kozabaditott pro-
batestek tipusvizsgéalatban dokumentalt merevségéwailszea flrt minta merevségvizsgalatanak segitségével koz-
vetve maganak a gyartasnak és a beépitésnek@ssge is figyelembe veltetA burkolat megdssitési eljarasunkkal
szemben egyik kifogas, hogy majd negyedszazaddal koraldpaiembe vett aszfalt modulus elavult, alacsony és
az aszfalttechnoldgia féjtiésének kdszonhejobb anyagi paramétereket nem képes figyelembe vennikiRéite a
tablazatban szergpkredményekre lehet, hogy a palyaszerkezet méretezésfstigdelezett 5000 MPa-os modulus is
néha tdl optimista feltételezés.

2.5. Epilogus

A merevség nem csak egy vizsgalhaté aszfaltmechanikamgges csupan, hanem kodzvetve a gyartas és beépités
mindségelledrzésének fontos indikatora is lehet. Tokiniérsékleten elvégezve a vizsgélatokat, az igy kapott mes-
tergdrbék meleg és hideg againak tanulmanyozasaval kizagilasztikus deformacios illetve alacsoiiyrtérséklet(i
repedési hajlam is vizsgalhat6. Figyelembe véetodabba, hogy védssoron a keveréknek beépitett aszfaltrétegként
kell ,teljesitenie”, ezért megfontolandé lehet, hogy a ewségvizsgalatok a nem tal tavoli jélben fart mintakra is
kiterjedjenek.

Mindemellett azonban természetesen a merevség a gyai@epiés input adatainak valtozasara akkor is érzé-
keny, ha azok kielégitik az @irt kévetelményeket. Jelen cikkben bemutatott, egy sisgrojektre korlatozott SMA
keveréken végzett vizsgalatok azt tamasztottak ala, holpa mz 6sszetétel-vizsgalatok minden esetben igazoltak,
hogy a gyartott keverék sszetétele megfelelt a tervezietiizaz a szemeloszlas, &éhyag-tartalom, szabadhézag-
tartalom értékek tiven az éirt tliréseken belll maradtak, a mért merevségértékellkétrvizsgalati eljaras esetén
figyelembe méltd modon szortak.

Belatva, hogy e kériilmények megnehezitik ugyan valamelghishatésagi szinthez tartoz6 merevségi kdvetel-
mény kijel6lését, azonban ilyen tipusu tovabbi kutatagimeésének sziikkségessége igazolhatd. Mar csak azérttis, mer
ugy tlinik, hogy az NM-es és az F-es keverékeink kozotti duasklilonbség jelenleg csupan egyetlen paraméterben,
az arban mutatkozik meg minden esetben — az NM-es keverétaj@s kdzpénzeink karara — még az elvart miiszaki
tbbblet a merevség-vizsgalati eredményekben nem faliéitrautathato ki.

A nagymodulusu aszfaltok apropdja kapcsan megfogalmemmifegyzések azonban tiimutathatnak a merevség-
gel kapcsolatos sziik szakmai kérdéseken. Napjainkbademitermék vagy technoldgia a megjelenését kinmet



hamar elterjed a vilagban, azonnali haszonnal kecsegietweyalmazoét és az dlfelhasznalokat. Tanulsagos példa
erre a geomilanyagok, majd aszfaltracsok nagy tomeg@liheléamanak — szakmailag gyakorlatilag szabalyozatlan
korulmények kozott tortéh— beépitése az Utpalyaszerkezetekbe, ahol is a megdetidehi oldal nem kebien felké-
szllve az alkalmazasra, elkerllbeneghibasodasok sorahoz jarult kézvetve hozza.

Mostandban — bar vannak még kételyek példaul vizérzékgiikkél vagy hidegviselkedésiikkel kapcsolatban —
sok jot hallunk az alacsonyabl®imérsékleten gyartott (Warm Mix Asphalt) aszfaltkevetékdiszaki, gazdasagi és
kornyezetvédelmi éinyeidl. Ezek a varakozasok vitathatatlanul megalapozottakalitazai bevezetés rovidtavi és
kénnyen szamszer(sitideinyagi ebnyei a gyartdnal azonnal realizalhaték titsrlyag-megtakaritas formajaban, mig
a megrenddli oldal nehezen koltségesitdtasznot edsorban a kérnyezetvédelem és az egészségugy teriletén re-
mélhet. Ugyan ez sem elhanyagolhatdé eredmény, azonban @mde és a vallalkoz6 kozotti kdlcsdnds haszon
egyensulya kényes. Ha nem tanulunk az aszfalthal6-beégitéliszaki ékészitetlenségéh ha nem gydijtjuk és
értékeljik ki a nagymodulusi aszfaltok gyartasa, épitésmiédségelledrzése soran keletkézapasztalatokat, az
NM-es aszfaltoknal kényesebb, alacsonyabimérsékleten gyartott WMA keverékek elhamarkodott betéstwvel az
id6 elbtti tonkremenetelek és az lizemeltetési kdltségek medpedését kockaztatjuk. Ez a veszély — tekintettel a szak-
mai szempontok és prioritdsok marginalizalodasara, akliszabalyozasban betdltott allami szerep sulytalarsag
az egyetemek és kutatéintézetek ellehetetlentilésére; fhnall.

Ha a WMA-k bevezetését csak Ugy tudjuk megvaldsitani, alzoggmet ,Hochstandfest’-et magyaritottuk nagy-
modulusuva, akkor ugyanolyan niségingadozas valoszinisithatgyartas és beépités soran, de a varhat6 karok mér-
téke nagyobb és latvanyosabb lesz. Szeretnénk ugyan azt gy szakmank méara mar elérte azt a nyugat-europai
miiszaki szinvonalat, hogy képes nemzetk6zi szinten pitmthtechnolédgiai eredmények gyors és preciz adapté&asa
ez azonban sajnos nincs igy.
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