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Jogi és muszaki szabalyozas
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Szakirodalom

Eurdépai szabvany: MSZ EN 1338
Beton utburkolé elemek.
Kovetelmények és vizsgalati modszerek

Hazai eldiras: e-UT 06.03.42 (UT 2-3.212)
Betonko burkolatu palyaszerkezetek
tervezése és épitése. Koveteimények
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Alkalmazasi feltételek

A szabvanyok alkalmazasa (kotelez6? nem kotelez6?)

Az épitési munkara kotott szerzédések
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Kézikényv

Brian Shackel

Betonko hurkolatok
kezikonyve

meretezes / szerkezet / kivitelezés
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Beton burkoléelemek, beton utburkolé elemek:
ut, tér vagy palya burkolasara gyartott betontestek, idomok, lapok, lemezek 6sszefoglalo
jelentése.

Beton burkoléidomok:

— eldre gyartott,

— betonbdl készitett,

— idom alaku burkoléelemek, melyekkel a kozlekedési célu teruletek burkolatait
esztétikusan, megfelel6 teherbird képességgel és a forgalom igényeinek megfelelé
egyenletességgel ki lehet alakitani.

Betonkd vagy beton burkol6ko:

— beton burkoléidomok, nagy szilardsagu betonbdl vibralassal és préseléssel gyartanak,
— kulonboz6 és valtozatos formakkal, feluletekkel,

— natur vagy szinezett kialakitassal.
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Felhasznalasi teriiletek

Esztétikus burkolas

— éplletek belsé tere és kulsé létesitménye
— parkok

— jardak, sétaléutcak, terek

Gépjarmi-kozlekedésre alkalmas burkolatok
— parkoldk
— piacterek
— benzinkutak
— lakételepi utcak
— vidéki utak
— tehergépkocsi-méré allomasok
— belterileti kozlekedési teriiletek
(buszsav, autébusz-allomas)
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Palyaszerkezet

Betonkd burkolat: a betonké idomokbadl (betonkdvekbdl) készitett ut-, jarda-, vagy térburkolat.

Burkolat zarédott (lock-up) allapota: a burkoléidomok egymashoz illesztett pontos fektetése és a
hézagoknak homokkal tortend feltoltése utan a kezdeti forgalom hatasara az idomok egymashoz

feszulnek.

Fektetési mintazat: betonkdvek elhelyezése, amely egyfeldl a teheratadast és a tartds viselkedést

befolyasolja, masfelél esztétikus megjelenést nyujthat.

A burkolatalapok megnevezéseit az UT 2-3.208 és az UT 2-3.207 utligyi miszaki eléirasok

tartalmazzak, burkolatalapok, alaprétegek.
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__ Burkolékovek, burkolészegélyek

Kovetelmények:

— feluleti megjelenés,

— méret- és alakhiiség,

— a beton burkoldkovek fizikai tulajdonsagai,

— tartéssaga.

A gyartoé altal a beton burkolékovek

— vastagsagara,

— hosszara,

— szélességére megadott méretetektdl megengedett eltérést és a megfelel6ség
feltételeit az MSZ EN 1338 megadja.
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Kizardlag gyalogosok
vagy gyalogosok és

Nagy tengelyterhelésii

Kozuti jarmivekkel kozuti jarmivekkel

rendszeresen

esetenként kozuti L. igénybevett utak,
- . . s igénybevett utak, .. .
Tulajdonsag megnevezése jarmuvekkel . teruletek (pl. autébusz-
_ . teruletek AL £ e &
igénybevett teriletek megallok és savok)

burkolasara alkalmas betonkovek el6irt fizikai kovetelményei

doéjaras-allésag, fagyallésagi vizsgalattal

Tomegveszteség atlaga,
kg/m?

Legnagyobb egyedi
tomegveszteség, kg/m?
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Hasito-huzoészilardsag
Jellemzé érték, Nmm? > 3,6
Legkisebb egyedi érték, N/'mm?2 >29
Fajlagos toréerd, N/'mm > 250
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' Burkolékovek fizikai tulajdonsagai 3

e —

Kizarélag gyalogosok
vagy gyalogosok és

Nagy tengelyterhelésii

A EMUITLLO, kézati jarmavekkel

) ) ) esetenként kozuti i réenn?)sef/eertisuir;k igénybevett utak,
Tulajdonsag megnevezése jarmiivekkel 9 t); diiletek teriiletek (pl. autébusz-
igénybevett teriiletek megallok és savok)

burkolasara alkalmas betonkovek eléirt fizikai kovetelményei

Kopasallésag

Vizsgalat 1. (F) osztaly 3. és 4. (H és |) osztaly 4. () osztaly

A és B forgalmi terhelési
Csiszolékorongos osztalyban <23 mm
koptatasi modszer! C és D forgalmi terhelési
osztalyban < 20

<20 mm

Nincs kovetelmény A és B forgalmi terhelési
osztalyban

< 20000 mm3/5000 mm?Z;
C és D forgalmi terhelési
osztalyban

<18000 mm?3/5000 mm?

Bohme médszer? <18 000 mm3/5000 mm?
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Tulajdonsag megnevezése

Kizarélag gyalogosok
vagy gyalogosok és
esetenként kozuti
jarmivekkel
igénybevett teruletek

Kozuti jarmiivekkel
rendszeresen
igénybevett utak,
teriiletek

Nagy tengelyterhelésii
kozuti jarmivekkel
igénybevett utak,
teriiletek (pl. autébusz-
megallok és savok)

burkolasara alkalmas betonkovek eléirt fizikai kovetelményei

Csuszasellenallas

IST (ingas surlédasi tényezo)
értéke

A és B forgalmi
terhelési osztalyban >
55

C és D forgalmi
terhelési osztalyban >
60
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Athullott tomeg, %
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Hézagkitolté anyag
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Tisztitas modszere

Burkolat helyszine

Hézag kitoltésére javasolt anyag

Kézzel: szarazon

Szabad térben

Természetes homok

Kavicsbol zuzott homok

Kavicsbol és kozetbol zuzott homok
keveréke

Epiiletben, fedett
térben

Zuzott homok

Gépekkel: sepréssel,
szivassal, felulet
mosasaval

Szabad térben

Zuzott homok, de a 0,063 mm-nél kisebb
szemnagysagok mennyisége 3-8 m%
kozotti legyen
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A szivargoréteg nagy hézagtartalmu legyen, de a foldmii szemcséi ne tomjék el a szivargoéréteg

hézagait. A 0,02 mm alatti frakcié mennyisége nem lehet tobb 5 m%-nal.

Dis

Sziir6szabaly:
dgs

<5

Ha nem teljesithetd, akkor a kotott talajra helyezett legalabb 200 g/m? egységnyi tomeg(i

geotextiliaval lehet a szivargoéréteg eltomoédését megakadalyozni.

Vizeket az oldalszivargokba, illetve nagyobb hosszesésii szakaszoknal a keresztszivargdkba
kell 6sszegylijteni és bekotni a csatornaba vagy kivezetni oldalarokba, majd tovabbvezetni a

befogaddéba.

A szivargo vizek elvezetését minden esetben meg kell tervezni.
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A betonkd burkolatok
’ alkalmazasanak elonyei

Alkalmazhaté lizemanyagtolté allomasokon, ahol az elcsopdg6 lizemanyag az aszfaltot feloldja.
Az elcsopogo Uzem- és kendanyagok talajba jutasat szigeteléréteg épitésével meg kell
akadalyozni.

A betonké burkolatu utpalyaszerkezet nem hajlamos a deformalédasra.

Betonkd burkolatokkal esztétikus feluletek alakithaték ki parkokban, disztereken, gyalogosok
altal hasznalt teriileteken, pl. sétaléutcakban, és valtozatos szinhatas érhet6 el.

Parkol6kban, kerékparutaknal sth. a forgalmi jelzéseket a klilonb6z6 szinii burkolékovekkel
gazdasagosan, tovabbi fenntartast nem igényld, tartés médon lehet jelolni.

A beton burkol6kd ujra felszedhet6 és lerakhatd, ezért telepiilések belso tertiletein, ahol

gyakori a kozmiijavitas, eldnyosen alkalmazhaté. A burkolat Iégkalapacs hasznalata nélkul
bonthatd, igy a bontasnal elmarad a kellemetlen zajhatas.
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Fektetési alapmintazatok

Fektetési alapmintazatok

a) Futoésoros kotés

c) Toémbkotés (parkettakotés)

= —
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Atalakitott mintazatok

Atalakitott fektetési (alap-) mintazatok
d) Dupla V kotés

e) Kettds halszalka kotés

CRRRRRRRRRRRA

CRRRRRRRRRRRA
f) Athelyezett parkettakotés
|
I |
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utpalyaszerkezet felépitése

« BETONKO BURKOLAT
AGYAZOHOMOK; 20-50 mm vastag
BURKOLATALAP; vastagsaga a forgalomtél fugg

— kotéanyag nélkiili burkolatalap

— szlrdréteg ha a foldmii kotott talaju
— hidraulikus kotéanyagu alapréteg
TOMORITETT FOLDMU, sziikség szerint védéréteggel:

— afagy- és olvadasi kar ellen: fagyvédé réteg

— ateherbird képesség javitasara: javitoréteg
tomoritett, esetleg javitott ALTALAJ
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Burkolatszegély, oldalesés

A széls6 idomok megtamasztasa feltétlenul sziikséges.

Amennyiben nem csatlakozik meglévé épitményhez vagy burkolathoz a

széls6 betonkd sor, akkor siillyesztett vagy kiemelt szegélyt kell épiteni.

A betonko burkolat keresztesése 2,5 szazaléknal ne legyen kisebb.
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Vastagsag: 20-40 mm, tomoritve

Vastagabb agyazat esetében a burkolat nyomvalyusodasi hajlama megné,

kiilonosen akkor, ha a tomorités nem elég hatékony.

Az agyazatot nem szabad kiegyenlité rétegként alkalmazni!
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Burkolatalapok

25

Az anyagbeszerzési és a kivitelezési lehetéségek mérlegelésén kivil a

palyaszerkezet szerepét és a talajviszonyokat kell figyelembe venni.

A kotdanyag nélkili alaprétegeket j6 mindségui, kellé teherbirasu foldmiivon

lehet tervezni.

A felsé alapréteg oldalesése egyezzen meg a burkolat oldalesésével.
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Foldma (UT 2-1.222)

A betomoritett talaj tomorsége:
— toltéstestben min. 85%

— a foldmii felso 50 cm-ében min. 90%

Iszapos homokos kavics E,, MN/m?2
Dphax = 63 mm
l. talajcsoport | 2 mm alatti rész 35-70% 70
0,1 mm alatti rész 15-20%
Homokos kavics nélkul
I, Dinay = 63 mm
talaicsonort 2 mm alatti rész 20-55% 60
jcsop 0,1 mm alatti rész ~ 7-20%
0,02 mm alatti rész <7T%

Javitéréteg

50
gel

Az |. és Il. csoportba nem tartozé egyéb talajok
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- Méretezési alapelvek

A palyaszerkezeti tipusok kozul a miiszaki és gazdasagossagi szempontbdl a
legeldonyosebb palyaszerkezetii, valamint a tervezési forgalomnak megfeleld
teherbiré képességii valtozat meghatarozasa.

A 100 kN egységtengelyeknek a tervezett élettartam alatti 0sszes athaladasi
szama szerinti forgalmi terhelési osztalyokhoz tartozé burkolatalap-vastagsag
meghatarozasa.

A tipus-palyaszerkezetek alkalmazasanak feltétele, hogy a foldmi méretezési
teherbirasi modulusa (E,,,) a legkedvezétlenebb esetben is legalabb 40 MN/m?
legyen.

A beton burkoléidomok zarédott (lock-up) allapotba keruljenek. Ha sziikséges, ezt
mesterséges forgalommal vagy hengerjaratokkal kell eléidézni.
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Méretezési forgalom

Tervezési forgalom,

Jel Forgalmi terhelési osztaly 100 kN egységtengelyek szamax10°
TF (F100)
A Nagyon konnyii <0,1
B Konnyii 0,1-0,3
C Kozepes 0,3-1,0
D Nehéz 1,0-3,0
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- Tipus-palyaszerkezet

Feltételek:

« ha a foldmdi talaja a tervezési feltételre az UT 2-1.222 utiigyi miiszaki eléiras szerint alkalmas,

+ ha a foldmii vagy javitott foldmi koronaszintjén a tervezési teherbirasi modulust (E,)
hataroztak meg, és a szilkséges javitoréteget a tervezési élettartam alatt bekovetkezhetd
legkedvezoétienebb koriilmények figyelembevételével legalabb 40 MN/m? eléréséhez
megtervezték,

» ha a palyaszerkezet viztelenitése megoldott, kivéve azt a kiilonleges feltételt, hogy a
palyaszerkezetet a csapadékvizek tarolasara tervezték, ez esetben viszont feltétel az atazott
foldmi laboratériumi talajvizsgalattal meghatarozott teherbiré képességének szamitasba
vétele a javitoréteg vastagsaganak tervezésénél.

A megdfelel6 tipus kivalasztasanal a helyi lehetéségeket, a gazdasagossagot, a fenntarthatésagot,
az ut tervezett szerepét és a forgalmi terhelést kell figyelembe venni.

A kivalasztott palyaszerkezetet az UT 2-1.222 szerint, fagy- és olvadasi karok szempontjabél
ellendrizni kell.
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Tipus-palyaszerkezetek 1

Forgalmi terhelési osztaly, tervezési forgalom, TF

§ Palyaszerkezeti rétegek és A B C D
i a védoréteg megnevezése 30-100 ezer 100-300 ezer | 300 ezer-1 millié|  1-3 millié
> egységtengely-athaladasnal a rétegek vastagsaga, cm
1 Betonkd burkolat

M56 mechanikai stabilizacié
2 | Betonkd burkolat

FZKA 0/32 vagy 0/56
folytonos szemmegoszlasu zuzottké alap
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Tipus-palyaszerkezetek 2

Forgalmi terhelési osztaly, tervezési forgalom, TF

E Palyaszerkezeti rétegek és A B C D

:-; a védéréteg megnevezése 30-100 ezer 100-300 ezer | 300 ezer-1 millié 1-3 millié
> egységtengely-athaladasnal a rétegek vastagsaga, cm
3a | Betonkd burkolat v B35

NN
Hk-4 hidraulikus kdtéanyaggal stabilizalt kavics 20 &

HT,-2 hidraulikus kotbanyagu stabilizalt talaj vagy
M22 mechanikai stabilizacio

3b | Betonkd burkolat

Hk-4 hidraulikus kotdanyaggal stabilizalt kavics
M22 és M56 mechanikai stabilizacio

p- — — -

3c | Betonkd burkolat

Hk-4 hidraulikus kotdanyaggal stabilizalt kavics
FZKA 0/32 folytonos szemmegoszlasu zuzottkd alap
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Tipus-palyaszerkezetek 3

Forgalmi terhelés| osztaly, tervezési forgalom, TF

§ Palyaszerkezeti rétegek és A 8 Cc D
-3 a védoréteg megnevezése 30-100 ozer 100-300 ezer 300 ezer-1 millio 1-3 milké
> ogységtengely-athaladasnal a rétegek vastagsaga, cm
4a | Betonkd burkolat
Hk -4 hidraulikus kotdanyaggal stabilizalt kavics
HT,-2 hidraulikus kotGanyagu stabilizalt talaj vagy
M22 mechanikai stabilizacid
4b | Betonkd burkolat
Hk -4 hidraulikus kotdanyaggal stabilizalt kavics
M56 mechanikai stabilizacio
4c | Betonkd burkolat
Hk -4 hidraulikus kotbanyaggal stabilizalt kavics
FZKA 0/32 folytonos szemmegosziasu zuzottkd alap
5 | Betonkd burkolat

C 12/15beton burkolatalap
HT,-2 hidraulikus kotGanyagu stabilizait tala) vagy
M22 mechanikai stabilizacio
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Tipus-palyaszerkezetek 4

Forgalmi terhelési osztaly, tervezési forgalom, TF

FZKA 0/32 folytonos szemmegoszlasu ztzottkd alap

E Palyaszerkezeti rétegek és A B C D
f—; a védoréteg megnevezése 30-100 ezer 100-300 ezer | 300 ezer-1 millio 1-3 millié
- egységtengely-athaladasnal a rétegek vastagsaga, cm
v B v v
Betonkd burkolat 15 15 ai 15
6a C 12/15 beton burkolatalap 15 16 25
HT, . hidraulikus kotéanyagu stabilizalt talaj vagy
M22 mechanikai stabilizacié
Betonké burkolat 1V5 manm 1V5
65 | ¢ 12/15 beton burkolatalap 18 % Z 25
MS56 mechanikai stabilizacio = 7
Betonkd burkolat v v {
6c 15 15
C 12/15 beton burkolatalap 15 18
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ESI ELOIRASOK
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ELOIRT TULAJDONSAG

ELOIRT ERTEK

Agyazat anyaganak
szemmegoszlasa

MEGNEVEZESE
Legnagyobb szemnagysag 2-5mm
0,063 mm-nél finomabb rész <5m%

mennyisége

Agyazati réteg

Vastagsag

Terv szerint (a laza réteg mintegy 25
szazalékkal vastagabb legyen)

Betonkd burkolat

Szintmagassag

Terv szerint

Csatlakozasi szinteltérés:

— szegélyhez 0 és +5 mm kozott
— folyékahoz

— betonkovek egymashoz +3mm
Egyenletesség: 3 méteres léc alatt mért <10 mm

hullAmmagassag

Keresztiranyu esés

Terv szerint

Betonkd burkolat hézagai

Hézagszélesség

2 mm és 5 mm kozotti, eléiras hianyaban 3
mm

Terjeszkedési hézag szélessége

6—10 mm kozotti, altalaban 8 mm

Hézag

Kitoltottség

Folytonosan kitoltott legyen
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Koszonom szépen a figyelmet!

Dr. Schvab Janos
schvabj@maut.hu
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