Michel Virlogeux a mérnokok elveszitett befolyasardl és az alkalmazkoddképességrol

L eqyiink merészek!

A Magyar Ut- és Vasttiigyi Tarsasag oktaberben tartotta dtévente esedékes nemzetkozi
tudomdnyos szimp6ziumat. Idén a MAUT alapitésanak harmincadik évforduldjéra hivta
meg tagjait, az agazat hazai vezetdit és szakértdit, illetve szamos nemzetkozi szakembert.
Koziiliik talan a legismertebb Michel Virlogeux, a tilzds nélkiil legendds francia hidtervezo
szakember, korszakos zseni, akinek olyan leny(igézé mivek f(izddnek a nevéhez, mint a
Millau viadukt, a lisszaboni Vasco da Gama hid vagy az isztambuli Yavuz Sultan Selim hid.
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- El6adasanak azt a cimet adta, hogy
»A szerkezeti betonok, a mérnokok és
a tervezdk jovojének néhany kérdése”.
- Ez(ttal nem a hidakrdl, az épitémérns-
ki tudomanyock torténetérdl tartottam
eladast, sem a nagy mérndkokrdl. Elné-
zést kérek mindazoktdl, akiknek csalodast
okoztam. 54 éve dolgozom épit6meérnok-
ként, ebbdl tébb mint tven éve hidterve-
z6ként. Nincs tobbé semmilyen felel§ssé-
gem a szakmai egyesiileteinkben. Ezért
déntottem Ggy, hogy sokkal értelmesebb
kérdésekkel fogok foglalkozni: példa-
ul a bolygdnkat és civilizacionkat fenye-
getd klimavalség kovetkezményeivel, a
mérntkék helyérél a tirsadalomban, és a
szakmank j6vdjével. Azt gondolom, hogy a
mérnakok elveszitették befolydsukat tar-
sadalmainkban, és szakmai szervezetiink
és sz6vetségeink nem miikédnek hatéko-
nyan a helyzetjavitdsa érdekében.

Rozsnyai Gadbor

— Assunk le! Mi a legkomolyabb prob-
léma?

- Az éghajlati vélsadg. Egyetlen intelli-
gens ember sem hagyhatja figyelmen ki-
viil az éghajlat evoldcidjat, a bolygdnk jo-
vijét fenyegetd kockdzatokat. Ezt Jacques
Chirac volt francia elndk j6l foglalta dssze:
hdzunk langokban 3ll, de mi mashol ke-
ressiik a bajt. Az éghajlati vlsag két nagy
kérdést vet fel a szakmank szamdra: egye-

sek szerint tdl sok betont hasznalunk, ami
szén-dioxid-kibocsatassal jar, mdsrészt a
szakmank egyre kevéshé kreativ, és egy-
re kisebb befolydsa van a tarsadalomban.
A szélsGséges Gkoldogusok szamos embe-
ri tevékenységet kérdGjeleznek meg, és az
a céljuk, hogy mindendron cstkkentsék a
szén-dioxid-kibocsatast. Ide soroljdk a Lé-
gi kozlekedést, a szallitast, sit, ltaldban a
kozuiti kizlekedést. Egyre nehezebb tj au-
tépélyakat épiteni, az aktivistak akadalyoz-
23k az Uj épitkezéseket, elfelejtve, hogy a
sztraddk széles korben hozzajarultak a koz-
lekedésbiztons3g drasztikus javuldsahoz.
Emlékszem, hogy az dtvenes években és a
hatvanas évek elején, amikor még nagyon
fiatal voltam, a sziileimmel autdzva gyak-

ran t3ttuk azoknak a mez6gazdasadgi mun-
kdsoknak az drokparton fekvd holttestét,
akik soha nem értek haza, mert hazafelé
karikazva eliitotte Gket egy autd. A cstcsot
Franciaorszdgban 1972-ben értiik el, ami-
kor 18 034 koziti haldlos dldozatot regiszt-
raltak, 3m akkoraforgalom koriilbeliil egy-
harmada volt a mainak. 2022-ben a haldlos
3ldozatok szdma az utakon 3267-re esett
vissza, ami természetesen még mindig tul
sok. Minek kdszonhetd ez a drasztikus ja-
vulds? Harom 6 tényeznek. Szerepe volt a
fejlédésben a szigorubb jogszabalyoknak, a
sebesség-ellendrzésnek, a rendérségfellé-
pésének. Sokkal fontosabb volt azonban az
autdk fejlédése, az aktiv és passziv bizton-
sagi rendszerek progresszidja és a gépko-
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csik rendszeres ellendrzése, vizsgaztatasa.
De nagyon nagy részben a modern autépa-
lydk 3ltal nydjtott biztonsdgnak kiszonhet-
jiik a radikalis valtozast. Az autdpalya-ha-
(6zatok kiépitése tobb tizezer emberéletet
mentett meg. Miért nem magyarazzak ezt
ela mérnokok a tarsadalomnak?

- El6adasaban emlitette, hogy az ég-
hajlatvaltozas stulyos katasztrofakat,
tébbek kozott arvizeket okoz, gyako-
ribba valnak a viharos szelek és az
extrém szaraz évszakok. Mi kovetke-
zik ebb6l a mérnékok szamara?

- 2020 oktéberében a Roya véigyében, a
francia-olasz hataron arviz pusztitott, 21 hi-
dat és 35 kilométernyi utat tett tonkre. Ha-
sonlg katasztréfak torténtek szémos mas
orszagbanis. Asiirgetd kérdés: mikéntgon-
doskodjunk a meglévé hidakrol és utakrol?
A mérndkoknek mindenképpen figyelem-
be kell venniiik, hogy a nagy szelek gyako-
ribbak lesznek, ami fokozott szélvédelmet
igényel a magas hidak és a magas éplletek
esetében. A rezgési frekvencidk és a szél al-
tal kivaltott alakvaltozasok kozvetlen ha-
tassalvannak a szerkezetitervezésre. Aszél
avarostervezéstis befolyasolhatja, killond-
sen ott, ahola varoskdzpontokban a magas
épiiletek széifolyosdkat hoznak letre. Az ég-
hajlati valtozas, amely egyes teriileteken
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csokkenti a csapadékmennyiséget, nagyon
sz4raz éuszakokhoz vezet, hatalmas erd6-
tiizeket okozva az Egyesilt Allamokban,
Kanadaban, Gorogorszagban, Spanyolor-
szagban és nemrégiben Portugalidban. Mi-
kizben Franciaorszag egyes részein, és per-
sze Afrikaban szarazsag van, mashol heves
esGzésekkel és drvizekkel kiizdenek. Ez na-
gyon komoly veszély a mezGgazdasagra és
az élelmiszer-termelésre nézve. Nyilvan-
valé, hogy ki kell alakitanunk egy koziize-
mivizellatési politikat, ugyantgy, ahogyan
a melegebb és szarazabb éghajlathoz job-
ban alkalmazkodd ndvénykultarakat kell
meghonositanunk. A jBvénkre nézve a leg-
kritikusabb veszélyt azonban a névekv6
s2én-dioxid-kibocsatds jelenti. A személy-
gépkocsik és tehergépkocsik benzin- és di-
zelmotorjainak elektromos erGforrasokkal
torténd felvaltasa a villamosenergia-ter-
melés drasztikus novelését teszi sziikséges-
sé. Mikdzben nem csokken az atomenergi-
3val szembeni ellendllds, ami legalabbis
ellentmondésos helyzetet eredményez.
vannak alternativak, példaul a szarazfoldi
és egyre inkabb a nyilt tengeri szélturbinak
épitése gyorsan fejldd iparag, am sokan
ezeketis ellenzik, mikozben tébb mastevé-
kenyséa is termel szén-dioxidod, példaut a
szarvasmarha-tenyésztes.

- Hol van ebben a vitdban az épitd-
mérnékok helye, szerepe?

_ Van egy 4gazat, amely kizvetleniil érin-
ti az épitémérnokaket, ez pedig 3 cement
és az acél elGallitasahoz szilkséges ener-
gia kérdése, illetve a természetes anyagok
- vasérc, homok és kavics - felhasznalasa.
Meglepé médon az 6kolégusok a beton el-
len intézik a leghevesebb tdmadasaikat. Ez
létfontossagu kérdés aziparagunk és a FIB
(Nemzetkozi Betonszovetség) szamara.
Acementiparnak, a kivitelezGknek, a terve-
28irodaknak, a mérnokoknek elengedhe-
tetlen ezen kérdések megvalaszolasa. Foly-
nak kutatasok alacsonyabb energiaigény(,
illetve alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
cementgyartasi technolégidk kifejlesztésé-
re, sétmarmiikddnek s ilyen gydrak. Aklin-
kertartalom cstkkentése, amelyet mas
anyagokkal helyettesitenek, azonban ha-
t4ssallehet a cement és ezaltal a beton mi-
néségére is; csokken a szilardsag, a tomor-
s6g, tovabba a kavicsok és a cement kozotti
kitéerd, né a beton porozitasa.! Mindez a
betonszerkezetek tartGssaganak csokken-
tését jelentheti, és ha a betonszerkezete-

1 Akdinkera poctland sement gydrtasa surina cemen agets kenenceben kelethesS
slirdanyag, melyzsugorotissalalakal ki, taldban3 20 i atmérdjii daradokkd.
Melnn‘,i\iséga&minﬁsmkiemeit]&lnmﬁségﬁauementmiuﬁségének ineghatarnzasd
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ket korabban kell felujitani, akkor a szaldé
anapvegen negativlesz. Minden bizonnyal
sziikség leszarra, hogy a cementfelhaszna-
tasrol gondolkodjunk, de ha politikai nyo-
mas hatadsara a cementipar ledllitja a kivals
mindségli cement gyartasat, ami példaul az
atomerémiivek épitéséhez szitkséges, nem
biztos, hogy jo! jarunk. Gondolnunk kell a
tobbi természeti erdforrdsra is, amelyeket
a beton gyartasa soran fethasznatunk: pél-
daul a kavics- és hamokfelhasznalds csok-
kentése nem mehet aszildrdsdg, megmun-
kélhatdsag és tartdssag rovasara.

— Mi a helyzet az djrahasznositassal?
- Sok éve folynak kutatdsok az djrahasz-
nositott anyagok felhasznaldsara a beton-
gyartas sordn, de ehhez is energidra van
sziikség, és a reciklalt anyagokat sem lehet
mindenhol felhasznalni. Azonban ez min-
denképpen az egyik mddja annak, hogy
csokkentsiik az épitdipar negativ kornye-
zeti hatdsat. Az energiafogyasztds és a ter-
mészeti eréforrasok felhaszndldsanak kor-
latozasara iranyuld erGfeszitések nem elég
jelentdsek, és proaktivabbnak kelt lenniink
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ezen a téren. Ami még kétségbeejt6bb: az
egyesiileteink egymas kozott vitatkoznak,
a tarsadalomra gyakorolt érdemi hatds
nélkiil. Ki fogja a tagjainkon kiviil elolvas-
ni a kézleményeinket és a dokumentuma-
inkat, amelyek azt bizonyitjak, hogy az acél
és a beton még mindig a leghatékonyabb,
alegtartdsabb és - ha helyesen tervezik és
kivitetezik Gket - a legolcsébb épitéanyag?
Latott mar olyan Gjsdgirdt, aki részt vett
valamelyik taladlkozénkon, hogy aztdn in-
formacidkat adjon at a szélesebb nyilva-
nossagnak? A hallgatdsunk teret enged az
aktivistaknak, akik hamis informacidkat
terjesztenek, és rossz vagy nem megfelel6-
en karbantartott épitményeket mutatnak
fel bizonyitékként arra, hogy a betonbdl
valg épités rossz megoldds. De ez egysze-
rlien nem igaz. Franciaorszagban nemré-
giben egy, az autopalyak épitését etlenzd
aktivistacsoport tagjai behatoltak egy ke-
verGlzembe és megrongaltdk a berende-
zéseket. Véleményem szerint kdtelessé-
giink, hogy a FIB kilépjen a nyilvanossag,
a tarsadalom elé - lehetéleg egy elismert
professzorvagy mérnok nevével fémjelez-
ve - és elmagyardzzuk, hogy miavalaszunk

azokra a kérdésekre, amit a modern tarsa-
dalmak feltesznek az éghajlati vatsdg kap-
csén. MeggyGz6désem, hogy ezt az Eurd-
pai Unidé tdmogatdsdval kell megtenniink,
hiszen még az éghajlati valsdg alatt is ij
lakdépiileteket, iroddkat, utakat, vasit-
vonalakat, hidakat kell épiteniink, amihez
nyersanyagra, energiara lesz sziikségiink.
Azigazi 6koldgia lényege, hogy olyan épit-
ményeket tervezziink és épitsiink, ame-
lyek valéban hasznosak, alkalmazkodnak
azigényekhez, tartdsak, kdnnyen karban-
tarthatdak, és hosszt évtizedekig szolgal-
nak benndinket. Egy hid hivatalos élettarta-
manak szaz évnek kellene lennie.

— Nehéz el6re latni, hogy milyen igé-
nyeink lesznek szaz év milva.

- De legaldbb egy olyan tervezési me-
todikat kell kialakitanunk, amely hosz-
sz( élettartamot és kénny( karbantartast
garantal. Forradalomra van szitkség az épi-
téiparban. Atervezésnek nem szabad kiza-
rélag a vonzo és kreativ (vagy meglep6)

| épitészetre fékuszalnia, hanem az épille-
~ teket haszndlok kényelmére kell toreked-

ni, valamint azenergiatakarékossagra.




- Ismét csak: milyen igényeink lesz-
nek az épiiletekkel szemben husz
vagy negyven év mulva?

_ A hatvanas-hetvenes években Eurdpa-
ban mindeniitt lakdtornyokat, lakdtele-
peket épitettek a vidékrél a varosokba
Kkoltd26, altatdban két-harom gyermeket
neveld csalddok szamara. A lakdsok kiala-
kitasat, elrendezését ehhezigazitottdk. Ma
viszont inkdbb kisebb lakdsokra van szik-
ség, példaul a didkok vagy fiatal parok sza-
maéra. A régi épiiletek - amelyek rdadasul
nem voltak megfeleléen szigetelve - sok
esetben mar nem alkalmasak a lakhatasra,
és lebontjak ezeket. A nagyobb kényelem
irdnti igény, a jobb hé- és hangszigetelés
kivanalma is az tj lakasok épitéséhez ve-
zet, de ez az anyagok pazarldsat eredmé-
nyezi. Az épitSiparban el kell fogadnunk
eqy Uj kritériumot, amit egyes épiilettipus-
nal méar elfogadottnak tekintiink: ez pedig
nem més, mint az alkalmazkoddképesség.

- Mi az idea 1ényege?

- Egy elsddleges szerkezet, nagy feszté-
volsaggal, tartdoszlopokkal, f6falakkal,
ami lehetvé teszi a masodlagos szerke-
zetek épitését, amelyek igazodnak a mai
igényekhez, és amelyek hisz-harminc év
mulva lebonthatdk, s helyiikre egy dj bels6
Kialakitast lehet kialakitani a masodlagos
raszterhalé djraosztasaval. De az els6dle-
ges szerkezet valtozatlanul maradna, igy
sok pénzt és eréforrast takaritandnk meg.
£z jelentds elGrelépés volna, de 3 kozvé-
lemény erdis nyomasara is sziikség van a
megvaldsitashoz, mert azilyen hosszi ta-
v(i gondolat biztosan nem a leghatéko-
nyabb a magédnberuhazasok szempontja-
bél, amelyek dltalaban az azonnali haszon
realiz3lasaban érdekeltek.

— Abban szinte mindenki egyetért,
hogy az éghaijlati valsagnak mar
most jelentds hatasa van az életiink-
re és a szakmankra, és ez a hatas
csak erésoddni fog.

- De senki sem beszél az éghajlati valsag
kivalté okardl. Ez a népességnovekedés:
1950-ben 2 millidrdan éltiink a bolygdn-
kon, ma korilbeliil 8 millidrdan vagyunk,
és ez a'szam 2060-ra eléri a 10 millidrdot.
Néhanyan a hatvanas években figyelmez-
tettek erre a nagymértéki népességndve-
kedésre, de nagyon hamar kiderdlt, hogy
ez 3 kérdés tabu, példaul valldsi okokbdl,
és egyes fejlédd orszagokban gy vélték,
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a novekvd népesség noveli a politikai ere-
jiiket. Fél6, hogy az olajhoz és a szénhez,
4ltaldban az energidhoz, a banydszathoz
és a természeti eréforrasokhoz, vizhez va-
16 hozzaférés komoly konfliktusokat fog
generalni. A vildg egyes teriiletein egy-
re sdlyosabbd valo aszély és a tengerszint
emelkedése az éghajlati valsdg miatt nagy
migraciés hulldmokat indit el, nagyobba-
kat, mint amekkorakat mar most s tapasz-
tathatunk.

— Mit tehetnek az épitémérmokok?

- Mindez a fejiink felett zajlik, nincs sok be-
folyasunk az ilyen kérdésekre. De mindent
meg kell tenniink, hogy a lehetd legjobban
kihasznaljuk az energidt és az épitménye-
ink felépitéséhez sziikséges eréforrdsokat.
Olyan szerkezeteket és épiileteket kell ter-
vezniink és épiteniink, amelyek ténylege-
sen hasznosak, észszer(i dron valdsulnak
meg, elkeriilve a tervezé egdjanak kielégi-
tésére szolgalé dragafantdzidldst. AFIB tdl-
sagosan s a kutatdsrakoncentral, rengeteg
tanulmanytjelentet meg, amelyek gyakran
PhD-dolgozatok 6sszefoglaldi, de a célunk
az kell legyen, hogy a véltozé vildghoz al-
kalmazkodd, biztonsagos, fenntarthatd,
ugyanakkor elegans épileteket emeljink.

- Fléadasdban elhangzott, hogy a
mérnokok elveszitették a befolyasuk
nagy részét.

- Ma mér a nagy tervezd és kivitelezd cé-
gek élén nem tapasztalt szakemberek és
kreativ mérndkak allnak, hanem pénziigyi
és kereskedelmi vezetdk. A hires épitmé-
nyeket gyakran épitészeknek tulajdonit-
idk, elfeledkezve a mérnokrol, aki valdja-

ban tervezte azt. Néhany nappal ezeldtt |

egy miivészeti aukcioknak szentelt folyo-
iratban elhiilve olvastam, hogy a parizsi
IIl. Sdndor hidat annak a két épitésznek tu-
lajdonitjak, akik a szobrokat és a diszitést
tervezték, elfeledkezve a mérnokrdl, Jean
Résalrél. Nagyra értékelem a hid dekord-
ci6jat, amelyet az 1900-as vildgkiallitasra
terveztek, de az elegancia és a karcstisdg a
mérnok terveinek ereddje.

- Terjed a value engineering filozofi-
4ja — ma biztosan nem épiillne meg
egy ilyen hid.

- A value engineering valdjaban a koltsé-
gek csokkentésérdl szél, de néhany eset-
ben, ha az épitész iigyesen lobbizik, meg
tud valdsulni egy jd terv is. Hala Istennek,

az eurdpai hidépitészet az 6korbdl eredez-
tethet§ - gondoljon csak a rémaiakra -,
amit aztan a reneszansz vitt tovabb. Mien-
nek ahagyomanynaka kovetSivagyunk. Ez
hianyzik Kinaban, ahol zavarba ejt6 részle-
tességgel masoltak le a részben dltalam
tervezett Normandia hidat, de a hidépités
3 kreativitasrol, a képzelSerd szarnyaldsa-
6l és a kockazatvallalasrél szol. Nem kell
teragadni annal, amit mar megcsinaltunk,
hanem djat kell teremteni, persze figye-
lembe véve az eddig megtett utat. A ma-
solds azért sem j6 megoldas, mert egy hid-
nak messzemenden tekintettel kell lennie
a kbrnyezetére. Nézze meg a Szajnan at-
ivel Pontde la Concorde-ot, a Concorde tér
mellett; tokéletes példa az épitett harmé-
niara. lean-Rodolphe Perronet remekm(-
vének terve mar 1772-ben megsziiletett,
de csak 1787-ben kezdték el épiteni, mert
a konzervativ hivatalnokok til merésznek
taldltk a tervet.

- Miben latja a szamitégép, a mester-
séges intelligencia szerepét?

- A komputer szerepe az, hogy ellendrzi,
miikodik-e a koncepcid, de azt, hogy illesz-
kedik-e a tajba, csak a tervezd tudja meg-
mondani. Amikor elmegy az autdszereld-
hoz, a kocsira csatlakoztatott szamitgép
nagy pontossdggal megmondja, mileheta
baj, hiszen az eddigitapasztalatokbc’)lindul
ki, és ott éppen erre vansziikség, de el tud-
ja képzelni, hogy a mesterségesintelligen-
cia Picassot fest? Ugy értem, olyasvalamit,
ami annyira eredeti, mint amikor Picasso
el§szor festette meg. Az ismétldda felada-
tokra kell a szamitdgép, de nem helyet-
tesithet mindent. igenis meg kell tanulni,
hogyan miikédnek azanyagok, az erfhata-
sok. Legyiink tisztdban azzal, hogy a szami-
tégép miért adtakiaz adott eredményt, de
ne tévessziik szem el6l a célt. Ma a mérnd-
Kk tobbsége hajlamos arra, hogy a szerke-
zetépitésre fokuszaljon, annak modellezé-
sére és ellendrzésére, hogy azeredmények
megfelelnek-e a szabalyzatnak. Nincs tal
sok kreativitds. Arra biztatom a magyar
kollégakat, hogy legyenek kreativok, me-
részek. Olyan fenntarthato szerkezeteket
és épiileteket kell tervezniiik és épiteniik,
amelyek képesek ellendlini a valtozo kor-
nyezeti hatdsoknak, elegansak, és jol al-
kalmazkodnak a helyszinhez - legyen az
természetes kornyezet vagy varosi kozeg
-, emellett tartdsak és hosszyd tadvon is kar-
bantarthatok.




