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FOKUSZ - Kiziekedésfeilesztés

Cpitéstechnolégia és mlszaki szabdlyozas

Hogyan lathatunk a jovobe?

Yem biztos, hogy elére ithatjuk, mi var @ Az innovéacio és a miiszaki
szabilyozas kapesolata

Lechnoldoga teriiletén, és az ahhoz kitidd ) Néhdny Kivételes esettdl eltekintve Kije-
tzasaival kapesolatban is legfeliehh eoy-két fvie Bthatunk, dlelve tenthetS, iltetve remélheté, hogy a kap-
s csolddd miiszaki szabalyozdsok tilnyomd-
részt az 0j, innovativ épitéstechnoldgidk és

miiszaki szabdlyozas vdl-

terverhetiink eldre, Az irdnvvonalal adottak, sejthelk, de a konkrét

A7 mindig 2z otezas” soran valilk valdssd, hiszen nem tudhatjuk, — kutatdsi eredmények nyomdn formaléd-

_ el . P . N . -l‘- nak, azokhoz alakulnak majd (1. braj, hi-
mikor mutatja be eqy nagy gépgyartG cég valamely iijabb, addig s2en igen kevés hazal & nemzetkdzi plda
titnkban tartott fejlesztésés, mikor buldan fel eqy startup olvan it LB b qC Ll L

szabdlyozas megelfizte az épitéstechno-

termékkel, ami ntyveli ar é[l'l'[r'f"l'pﬂ ri vallalatek [’IEI'E=E§HIZII'I‘5/SE:’1 gal. t Fi;fi_',lflél Ldgtal Gjftdsokat. Ez a trend természetsze-
r(ileg prognosztizalhatd a jovébe tekintve
is, mert barmikor kialakulhat olyan piaci
kérnyezet, amikor a szerepldk sajat akara-

Nyiri Szabolcs okl. épftémérnik, a MAUT elndke tukbdl vagy kénytelen-kelletlen (példaul

ezek a jelenségek rendszeresen megitirténnel kbriilostiink. velink,




2008-2009-es vilsdg) az Gjszerd gondol-
koddsmad, az innovacid felé fordulnak mi-
kédésiik, folyamataik hatékonysdgat no-
velend®6. Ezek az események és folyamatok
pedigj, addig nem ismert vagy tovabbfej-
lesztett techinoldgiai eljardsokat és anya-
gokat hoznak eredményként, amelyeket a
kapcsolddd miiszaki szabdlyozdsoknak kis
lemaraddssal kivetniiik kell.

A jelen innovacidja
a jovo alkalmazott
technoldgiaja?

Akorunkban elterjedt digitalizacids lehetd-
ségek kihasznaldsaval, a fejlett technold-
giai eszkdzok alkalmazasdnak novelésével
parhuzamosan csékkenthetd az élémun-
ka-szitkséglet az épitési folyamatok so-
ran, emellett rovidithetfik az egyes épité-
si munkarészekre forditott id6tartamok,
illetve ndvelhetd az épités hatékonysaga
és akar ateljesités minfisége. Ezek koziil az
elsd helyen emlitendd az informaciome-
nedzsment-rendszerek térnyerése. Ameg-
ilmodastdl és a tervezéstdl a kivitelezésig
eqy kozos digitalis adatbézis és az azonos
tipusd programhasznélat csdkkentheti az
engedélyek megszerzéséhez, az elvégzett
munkak dokumentalisihoz és ellenrzé-
séhez sziikséges munkadrak szdmat, és az
elkdvetett hibak gyakorisdgéat. A tervezés-
hez sziikséges kbzponti adatbézisokhoz
{e-kdzmii- és Ingatlan-nyilvdntartds) vald
kénnyebb hozzéférés és az adatbdzisokban
rendelkezésre llé adatok pontositasdval
tovabbi munkaidét lehet megtakarftani,
ezzel pdrhuzamosan a tervek mindsége 1s
javulhat az ellendrzés meggyorsitdsan és
megkénnyitésénkeresztiil. llyen rendszert
biztosit mar ma is a BIM, a digitalis alapo-
kon nyugvd, informacids és kommunika-
cids modellezési technoldgia. Adott eset-
ben drénokkal elvégezhetd a terepfelmé-
rés, a 30-technoldgidkkal j6l tamogathatdk
ateriilet-elSkészitési, kitlizési és eltendrzé-
si munkafolyamatok, ezzel jelentdsen se-
githetd a projekt idébeni eldrehaladdsa,
a tervezés és kivitelezés kozdtti sszhang
megteremtése. Atechnoldgia szintén alkal-
mas a geodéziai munkak, a kivitelezds alatti
nyomon kdvetés, illetve a miszaki ellendri
feladatok tamogatasara.

Az igy egységesitett adatbdzisra ta-
maszkodd automata, GPS-vezérelt heépi-
tégépeknek kiszdnheten nincs sziikség
az (it szélén az élémunkaval elhelyezett
szintvezérld kardkra. A technoldgia nagy-
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Egymast erdsitd folyamatok,
vagy a szbalyozas csak akadaly?

Metszeiok
- Szabdlyozas/innovacié
- Innovaclo/evoliicio
- Evoliicid/szabalyozis

1. abra: A miszaki szabélyozds és az Innovacld kapcsolata alapjan
{forras: hitps://docplayerhu/ 6983183 nnovativ-szabalyozas itz tibor html)
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2. abra: Az aszfaltgyartds soran keletkezd gbzok mennyi

séaénak alakuldsa a mérsékelten meleg aszfaltkaverékak
gyartasi hdmérsékletének csdikendse fliggvenyében (for
ras: https:/ /eapa.org/warmmix-asphalt/)

sdgrendekkel pontosabb mérést tesz lehe-
t6vé a beépités sordn, és minimalizalja az
emberf hibakbdl adédé mindségromlast
vagy tdébblet-anyagfelhasznalast. A ma-
napsag elterjedd aszfaltteritd gépek és
hengerek helyszini mérdrendszerekkel és
GPS-szel vannak felszerelve, amellyel a
beépitett réteg tomirsége, hdmeérséklete
nyomon kovethetd, digitdlisan régzithetd
a hengerjratok szama és a tmorités te-
rillete, igy pontosabb képet kaphatunk ar-
rél, mely teriileteken hany hengermenet
haladt at.

E technoldgiai eszkdzik alkalmazésa-
hoz szikség van 3 megfeleld szabdlyoza-
si hattér kialakitdsara és alkalmazdsara.
A BIM-rendszerrel és az informaciomeg-
osztdssal kapcsolatos kévetelményeket
szamos orszagban foglaltak keretbe szab-
vanysorozatokban. A BIM teljes kord hazai
elterjedéséhez javasolt egy hasonid els-
fras-sorozat kialakitdsa. Nyilvanvalg, hogy
a drénok atkalmazasihoz a geodéziai te-
repfelmérés kovetelményeit keretbe fog-
lald 0ij OME-t és a Magyar Mérnéki Kamara

M.2. Mérniikgeodéziai tervezési segédietdi
lesz szilkséges a jovGben kiegésziteni.

Az 4j technoldgiai forradalmat tekint-
ve beladthatd, hogy a miiszaki szabdlyoz3-
si hattérnek folyamatosan kévetnie kell a
hazai kornyezetben potencidlisan alkal-
mazhatd, innovativ technologidkat. Az (j
miiszaki szabalyozdsi elGirdsokndl joval
nagyobb szamil igéretes, Uj vagy tovabb-
fejlesztett épitéstechnoldgia és anyag Lé-
tezik a vilagban, azonban nem mindegyik
fog megjelenni Magyarorszagon, vagy
csak id&vel, igy a hozzajuk igazitott miisza-
ki szabalyozasi oldalnak hazai megjelené-
siikkel egy idGben vagy utdlag szikséges
reagdlnia azokra.

A mar ,lathat6” jovo
Az épftéstechnoldgiai eljirdsok fejldde-
se meltett egyértelmiien a primer nyers-
anyag-felhaszndlas csikkentésének és az
alternativ anyagok alkalmazasdnak ird-
nydba mutatnak a kutatdsok. Mig kordbban
csak néhdny anyag jelent meg az épit8ipar
egyes teriiletein mint Wdjrahasznositott,
mdasodlagos nyersanyag, addig ma lénye-
gében nincs olyan épftéanyag vagy épitési
technoldgia, amelynek alkalmazdsihoz ne
lehetne valamilyen alternativ alapanya-
got hasznélni. Gumibitumen, Gvegaszfalt,
mlanyag beton - ¢sak néhdny épftdanyag
a kiszelmiiltbdl, amelyek fejlesztése sordn
megoldottdk a kordbban esetleq felmerii-
18 atkalmazastechnikai kérdéseket, ezéltal
ma mar kvdzi hétkdznapi médon alkalmaz-
hatok. A kémiailag stabilizalt gumibitumen
szabadalommal védett kifejlesztése utdn
megjelentek annak miszaki paraméte-
reit szabalyozd eldirasaink is, MSZ- és ((ME-
szinten is. Az egyik oldalon hulladékként
kezelt anyagok a mésik oldal szamara ma-
sodlagos nyersanyagokat, alapanyagokat
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jelentenek egyre tobb technoldgidban. Ki
gondoltvolna néhany éve a ,.bedardlt” mi-
anyaghulladék betonbantdrténd alkalma-
zasdra? Ma mar nem csak gondolnak ra, al-
kalmazzék is, bar még nem széles kdrben.
Megjdsolni, hogy milyen alternativ alap-
anyagok vagy technoldgidk jelennek meg
az épitBipar szegmenseiben holnap, nem
nagyon lehet. Viszont az ltszik, hogy a gé-
pesités és a digitaliz3las fejlédésével - ide-
értve a gyartastechnoldgidkat is - egyre
tdvolabbra tolddik a ,lehetetlen” hatdra a
fejlesztésben, innovacidban.

A méasodlagos és alternativ nyersanya-
gok innovativ felhaszndldsa és a klima-
viltozas kérdései egyiittesen indukaltak
a kérnyezetbarat, ,zold" technoldgidk fej-
lesztését és alkalmazasat. Ez az egyik leg-
fontosabb teriilet, ahol a miiszaki szaba-
lyozas ,beelbzheti” az épitéstechnoldgiai
megoldasokat, segitheti azok elterjedé-
sét. Olyan kornyezetkiméld technoldgidk
alkalmazasat lehet a szabdlyozasi vagy
projektkiirasi oldallal td3mogatni, eldny-
ben részesiteni, mint a mérsékelten meleg
aszfaltkeverékek vagy a hideg remix tech-
noldgia. A szilkséges technoldgidk rendel-
kezésre allnak, atkalmazhatdsaguk a hazai
viszonyok kozott is bizonyitott, azonban a
projektek drérzékenysége miatt jelenleg
mas megoldasokat részesitenek elGny-
ben, vagy a kirnyezetbarat eljrdsok nem
kapnak kell§ figyelmet. Holott példdul a
mérsékelten meleg aszfaltkeverékek eld-
allitasa soran csdkkentett gyartasi hdmér-
sékletek eredményeként az energiameg-
takaritds mellett jelentdsen csokkenthetd
a kirnyezetbe jutd - ezaltal a géplancban
dolgozdkat érintd - gdzdk mennyisége is
(2. 3bra). A miiszaki szabalyozas és a meg-
bizdi akarat segitheti ezek preferaldsat a
hagyomanyos, eddig alkalmazott eljara-
sokkal szemben.

Az innovativ technoldgidk hazai elter-
jedését segitendd inditotta el a Magyar
Kozut Nonprofit 2rt. a kisérleti hid- és Ut-
épitési programjat. Lehetdséget ad uj épi-
tési anyagok, \ij technoldgidk alkalmazha-
tosdadnak megfigyelésére, prbaszakasz
épitése utdn kiértékeléssel, megfelelség
esetén Uj miszaki eldirds eldkészitésével,
iltetve a meglévd UME dtdolgozadsdval se-
giti ezek elterjedését.

A megbizdi és a kivitelezdi oldal felada-
ta is az épitési folyamatok tdmogatdsara
olyan vizsgalati eljarasok keresése és ki-
dolgozasa, amelyek alacsonyabb kdrnye-
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zeti és egészséqiigyi kockdzattal jarnak a
vizsgdld személyzetre nézve. Itt a miiszaki
szabdlyozdsoknak meg kell eldzniiik, illet-
ve eld kell segiteniiik az innovativ gondol-
kodast, és jol tervezhetden, elOreldtha-
téan kell hatariddket kitlizni a valtozdsok
érvénybe lépéséhez. ElGfordulhat azon-
ban, hogy a legjobb szandek ellenére sem
sikeril tartani a kit(izott hataridGket, mint
példaul a halogénezett szénhidrogén ol-
ddszerek esetében (triklor-etilén, tetrak-
lor-etilén), ahol mdr létezik az egészségre
szinte drtalmatlan, szabvanyositott vizsga-
lati eljaras (égetéses mddszer), de nemzet-
kozi szinten még haladékot kapott azilyen
jellegli vegyszerek tiltdsa. Masik, Utépitési
szempontbdlfontos és megoldandd kérdés
az ionizald anyagok haszndlata a tomar-
ségmérési eljdrdsokban. Itt is sziikségsze-
rd avaltozas, azonban megfeleld, konszen-
zusos helyettesitd eljaradst nemzetkdozileg
még nem fogadtak el. Ezekben az esetek-
ben az eldirdsok kivetelményei eredmé-
nyezték az innovativ gondolkodast.

Okosutak - iij technologiak
Egy-egy jovOt kutatd filmben meglepd
dolgokat lathatunk a kozlekedés teriile-
tén. Vildgitd feliiletek, vezetdsinek, féld
alatti magnesszalagok, magas- és mély-
vezetés( palyak, atszelhetd épiletek a
varosokban - megannyi, egyéltalan nem
elképzelhetetlen fikcié. A mar ma is elér-
hetd technoldgidk kozil szinte minden
konferencian elékeral j6 pdr ,okos” meg-
oldds. Elég csak a SafeCross okoszebrat
vagy épp a Flowell vildgito burkolatjele-
ket, esetleg a napelemes Utburkolatokat
emliteniink (3. dbra).

. | if "‘ -

3. abra: Wattway napelemes (tburkolat (forrds; www.irendingtopics.at)

Az épitésgazdasagban, kiilondsen az
épitéstechnoldgia teriiletén le vagyunk
maradva a ,smart" megoldasokkal. Fel-
adatunk, hogy a meafeleld mhelyek ha-
ladjanak az ilyen irdnyd fejlesztésekkel,
és a gyakorlatban teremtsiik meg ezek al-
kalmazadsanak lehetdségét. Kivald eszkoz
ehhez a kordbban mar emlitett kisérleti
Utépitési projektek teriilete, és ennek el6-
készitését szolgalja a MAUT &ltal inditott
kutatdsi és innovacids program is. Bizunk
benne, hogy - amugy helyesen - konzerva-
tiv szabalyozdsunkat jdLki tudjik egészite-
ni azinnovacidra nyitott lehetdségek.

Akkor most latjuk
ajovot?

A fenti példak is j6l mutatjak, mennyire le-
het (vagy nem lehet) belelatni a jovibe az
épitéstechnoldgia és a miiszaki szabalyo-
zas teriiletén, azonban arra is rdmutatnak,
hogy a két teriiletnek kéz a kézben kell jar-
nia a hatékony épitdipar mikodése érde-
kében. Amire a miiszaki szabdlyozdsban
reagalni lehet, az nem igazan az eljoven-
dd, hanem a jelen. A fejlesztések lehetnek
tudatosak, vagy igazodhatnak az aktua-
lis piaci kornyezethez, reagdlhatnak arra,
azonban a miiszaki szabalyozasi oldalnak
szorosan kovetnie kell azokat. Mas szem-
pontbdl viszont a miszaki szabalyozaso-
kon keresztil lehet segiteni az innovaciot,
igényt generalni az (j vagy mas techno-
ldgidk és anyagok fejlesztésére és hasz-
nalatara. Fontos azonban, hogy a folya-
mat szerepldi megértsék egymas céljait,
és egyittmikddve dolgozzanak, hogy ne
korldtokat, hanem lehetdségeket teremt-
senek a mai digitalis korban.



