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A MAV Zrt. dllagdban 1évé kozel 9000 darab vasiti hid
mintegy 7%-a boltozott szerkezet. E hidszerkezetek alta-
laban az adott vonal vagy vonalszakasz forgalomba helye-
zését megel6z6 egy-hdrom évben késziiltek, jellemzéen

a XIX. szdzad kozepétdl a XX. szdzad elejéig (1. dbra),
hiszen a korabeli épitéstechnoldgia jelentds mértéki él6-
munka-sziikségletet kovetelt. Nemcsak a falazott szerke-
zetek szdmossdga, hanem leginkdbb korossiguk r6 egyre
komplexebb feladatot az utékorra. Tobb év el6készité
munka utdn 2007-ben megjelent egy, a boltozott hidakra
vonatkozé tervezési irdnyelv, amely mdra kiegészitésre,
feliilvizsgdlatra szorult. A témdban 2022-ben létrehozott
MAUT-munkacsoport célja a szabélyozds korszertisitése
és utasitdsszintre torténd emelése volt.

® a hatdlyos tervezési irdnyelv (P-
5503/2007) korszertisitésre szorult;

e 3 falazott boltozatok 72%-a 1920
eldte épiilt, vagyis kétharmaduk mér
meghaladta a ,tervezési élettartamot”
(megjegyzés: ebben a halmazban nem
szerepelnek mds hidtpusok ké-, tégla-
falazatai, példdul acélhidak vagy vasbe-
ton teknohidak falazacai);

o miiszaki elvards kihasznalni a szerkezet

Az j utasitds célja egységes szerkezetbe
foglalni a falazott szerkezetekkel kapcso-
latos valamennyi beavatkozdst az dllapot-
felméréstol a tervezésen 4t egészen a kivi-
telezésig, fiiggetleniil attdl, hogy az adott
szerkezetnél vagy szerkezeti elemné| fenn-
tartdsi vagy megerdsitési feladatedl lesz sz6.

Az 6ndll6 utasitds megalkotdsa komplex
szemléletet indokolt a szabdlyozd részérdl,

mivel

1. dbra.

& Vasuti kébol-
tozat az 1861-
ben atadott
30. szamu
vasutvonalon

meglév§ teherbirdsi adottsigdt, meg-

8rizni annak megjelenését, de bizonyos

esetekben a teherbirds novelésére is egy-
re nagyobb igény jelentkezik;

* a hiddszszakma részérdl igény fogalma-
zédott meg az ,egy helyen” megraldl-
haté szabdlyozdsra (karbantartdstdl az
deépitésig). )

A bizottsdgi munkéban a MAV Zrt.
kézponti és tertileti hidiizemeltetd szer-
vezete mellett a MAV Zrt. lebonyolit
szervezete és a Péesi Tudomdnyegyetem
is részt vett, név szerint: dr. Balla Brigit-
ta (BLI MLI Pécs), Jung Péter (PL1 HO),
Meier Tivadar (PTITPO Pécs), dr. Orbdn
Zoltén (PTE MIK), Simon Iona (PLI
HO) és 16th Axel Roland (PLL HO).

Az utasitds torzsszoveghdl és hat mel-
lékletbd! 4ll.

A torzsszoveg 3. fejezetében kaptak he-
lyet a boltozatokra és dltaliban a falazott
szetkezetekre jellemzd fogalmak.

A 4. fejezet mutatja be, hogy milyen
célvizsgdlati lehetSségek koziil célszerti
,valogatni” ahhoz, hogy minél teljesebb
képet kapjunk a mdtdrgyak akrudlis 4l-
lapotérdl, tovabbd megfeleld bemend
adatok keletkezzenek a hidszerkezetek
erbtani feliilvizsgdlatdhoz (példdul 4ltald-
nos anyagtani, mechanikai tulajdonsigok
meghatdrozdsa vagy specidlis diagnosztikai
cljdrasok, monitoringrendszerek alkalma-
zdsa). Ehhez kapcsolodik még a 3. szdmd
melléklet, amely részletesen ismerteti a
tudomdny mai 4lldsa szerint relevdns vizs-
gdlati médszereket és monitoringrendsze-
reket. A teherbird képesség szempontjabol
lényeges er6tani feliilvizsgdlatot alapve-
téen a VHSz H.1.7. utasitds szerint kell
elvégezni, ugyanakkor az utasftds 5. szdmu
mellékletében taldlhatd kiegészitéseket is
figyelembe kell venni. A feliilvizsgdlathoz
alkalmazott szdmitdsi médszer célszertien
haszndlhaté/haszndlandé a fenntartdsi jel-
legli miiszaki tervezés sordn is.

Az 5. fejezet foglalkozik a boltozott hi-
dak 4llapotértékelésével. A helyszini szem-
le sorén feltdrt hibakat értékelni kell, majd
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Szamitdsi médszer: teherszinten torténd tsszehasonlitd szakértéi

. vizsgalati szint |—P | 0. szintli erétani értékelés Megfelel ‘

Moddszer:
— Meglévé nyil tasi tervek és dok ok {pl. korabbi mérlegefés.
vizsgalati jegyz6konyvek) tanulmanyozdsa; Bemend paraméterek: méretezési teher.
| —i Itetdi (h alati) Osszegylijtése, & Feltétel: A szerkezeten ne legyenek a teherbirdst (lényegesen) és
- helyszini szemrevételezéses vizsgalat, a feltart hibdk; hidnyosségok k lenii h 16 kdr Jésok!
értékelése; ‘
—a szemrevétel vizsgdlatot ki felmérések elvégzése, Nem felel meg
elemzése {pl. fobb geometriai méretek meghatarozasa).

|
1. szintd ertani ériékelds |__Meglelel y,

Szémitasi médszer: konzervativ kozelitS empirikus médszerek,
gyensilyi és mechani ddszerek.

Bemend paraméterek: atap fai adatok,

biztonsag javéra torténé kzelits felvétele.

| J Nem felel meg

felel 2
11, vizsgélati szint : |g—Nemfelelmes | 2. szintl erbtani értékelés Me. jele]
Médszer: Szdmitdsi médszer: hani dszer, 2D rugaf képlék
| —A fia és a toit fel ése; médszerek, 2D lineéris és nemlinedris végeselem médszer.
- roncsold és Kkis roncsol ! jarg vizsgalatok a szilardsagi Bemend paraméterek: elérhetd ai adatok, jell k
jellemz&k, belsd geometriai, szerkezeti és Sllapotjellemz8k és geometriai jellemzdk biztonség javéra torténd kozelits felvétele.
s (pl. fal itérdség, bol <o <

i mbdszer: megegyezik a 2. szintii er6tani értékeiésnél

hattsités anyagai, kozelits talajmechanikai paraméterek).
‘ ‘—F 2. szint(i erftani értékelés pontositott adatokkal f

Bemend paraméterek: anyagjellemz&k és geometriai jellemz8k mért
adatok alapjan. |

Nem felel meg

| Nem felel finlpe)
P i, vizsgalati szint em leelme 3. szintdj ertani éntékelds sl
Médszer: Szamitdsi médszer: 2D linearis lem vagy diszkrét elemes
— A boltozatgeometria és a toltésprofil részletes felmérése (pl. analizis, 3D végeselem, ill. diszkrét elemes analizis
pontfelhSalapd 30); Bemend paraméterek: elérhetd geometriai adatok, kiegészftve a
— rejtett jellemzdk {pl. bol | i, mégéfal diagnosztikai vizsga: alapjan ott anyag-, szerkezeti &s
anyagai és geometridja, belsd karosodasok, nedvességtartalom sth.) geometriai jellemzbkkel.
vizsgélata; Megjegyzés: Egyes bemend paraméterek és azok statisztikai
- anyagj re l izsgdlata (pl. fart mintdkon) jelle i konzervativ f e lehet sziikség.
talajmechanikai jellemzdk vizsgdlata {Tvi);
~ terheldses célvizsgdlat és/vagy monitoring. |l & 3. szintG er6tant értdkelés pontositott adatokkal M elel
o Szdamitdsi médszer: megegyezik a 3. szint(i eréitani értékelésnél
hasznaitakkal.
Bemend pa ek: di ikai vi alapjan p itott
anyag, szerkezeti és geometriai jeltlemzék, monitoring és/vagy
terheléses célvizsgdlatok adatai alapjan verifikalt modelf jellernzék.
Nem felel meg
v
szerkezeti beavatkozds etfirdsa
__ v
Allapatfel & e
(az dllapotfelmérds és dllapotértskelés eredményer, megaliapitdsai, a javasolt tervezési program)
|
Megfelel
" i~ Terheléses célvizsgilat
=~ Monitoring {min. 1. vi i szint mellett}
Hosszabb tavra (jellemz&en min. 1-2 hétre, de akdr évekre} telepftett, Teher alatti viselkedés megfigyelése és ellendrzése (pl. lehajlds,
tartdsan lizemeltetett miiszerek, melyek akdr vaids idejd lakva tiltségek, r {ések val }, 3 hid tizemi
a és el ésre is alkal tehetbk {on-line teherbirdsanak i 1dsa, a hid fory iztonsagat vagy a
monitoring rendszer), ezzel hasznos informaci6t szolgdltatva a komfortérzetet befolydsold haszndlhatdsdgi kdvetelmények
altozdsi és romldsi foly krdl, a szerkezet viselkedésérdl. ellenérzése.
Boftozott hidakndl jellemzé fajtdi: Haszndlhatd tovdbbd:
—repadésmonitoring, — egyes célvizsgalat {pl. akusztikus emisszids vagy dinamikus vizsgalat)
— nedvességronitoring, elvégzéséhez,
— deformécio- és elmozduldsmonitoring. — monitoringrendszer kalibratasdhoz,
— az erétani feliilvizsgélat szadmitasi modelljének verifikéldsara
{igazoldsdra).
v |
2 |
2. abra. Az erétani értékelés folyamatabraja
4 M I4 L . ? . 7 7 7 . ? L)
az aldbbi négy kategdria cgyikébe kell be- @ szerkezetileg nem fontos kirosodds, o szerkezet egésze tekintetében kritikus
. L . . ’ . Lo o0 ’ ’ ’ .
sorolni attdl fiiggen, hogy milyen kihatd- @ szerkezeti elemet érint6 fontos kérosodis, kdrosods.
7 . . 2. " I 4 7 . ’ ? 4 ’ 7 7 ’
savan a tartdszerkezetre/szerkezeti elemre:  ® teljes szerkezetet érint6 fontos kérosodss, A feltrt hibdk értékeléséhez segitséget
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nydjt az utasitds 2. é 4. szdmd mellék-
lete is.

Az dllapotértékelés keretében toreénik
meg az er6tani értékelés iterdcios folya-
mata, ami tobbszintd eljdrdssal végzends,
és amely addig tart, amig a boltozott hid
megfelel8ségével vagy a szitkséges beavat-
kozdsokkal kapcsolatos dontés meg nem
sziiletik.

Az értékelési szintek 0-3-ig lettek meg-
hatdrozva:

0 = a legelemibb szint,

1 = a tapasztalati (empirikus, semiem-"
pirikus) médszerek (példiul RING),

2 és 3 = idetartoznak a magasabb szin-
tll mddszerek (példdul 2D-3D-s VEM-,
DEM-analizisek), amelyek feldjitds vagy
megerdsftés esetén adnak a teljesit6ké-
pességre vonatkozdan megbizhaté ered-
ményt.

Az értékelési szintekhez vizsgdlati szin-
teket (I-II.) rendel az utasitds, amelyeket
azonban nem szabad dsszekeverni a VHSz
H.1.9. utasitds szerint vizsgdlati fokoza-
tokkal!

Az iterdcids folyamat ,kovetésérdl” fo-
lyamatdbra gondoskodik (2. 4bra).

Az utasitis 5. szdmd melléklete is-
merteti az erStani feliilvizsgdlat sordn
alkalmazhaté szdmitdsi modszerek el6-
nyét-hdtrdnydt, felhaszndldsi tarcomdnyar
és a modszerhez szitkséges bemen6 para-
métereket. Minél magasabb az alkalmazni
kivant értékelési szint, anndl magasabb
szintl szdmitdsi modszer alkalmazandé
és anndl pontosabb bemend paraméterek
megléte sziikséges. Ezeket az informdcié-
kat egyre bdvillé helyszini vizsgilatokkal
lehet biztositani.

Az dllapotértékeléshez szitkséges erda-
ni feliilvizsgilator tobb hatdrillapotban
szitkséges clvégezni. Teherbirdsi hatdrdl-
lapotban a tonkremenetel a VHSz H.1.7.
utasitds szerint vizsglando. A haszndl-
hatésdgi hatérdllapotra — a falazott szer-
kezetek (boltozatok) esetén — mérhet
hatdrérték nem hatdrozhaté meg, ezért az
UIC-ajdnlésbdl dtvettitk az tgynevezett
megengedhetSségi  hatdrillapotot  (per-
missible limit state — PLS), hiszen e szer-
! kezetek tonkremeneteli mddja a sokszor

ismétlodd terhelés hatdsira bekovetkez§
fokozatos, de progressziv llapotromlds.
Az dllapotfelmérés és Allapotérickelés
komplex folyamata egy részletes 4llapot-
felmérési és -értékelési jegyz6konyvvel z3-
rul, amelyben kézolni kell a feliilvizsgalac
credményeit, megdllapitdsait, a sziikséges
intézkedéseket (példdul a bevezetendd
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korldtozdsok mértékét), tovibbd meg kell
adni a kiinduldsi cél eléréséhez sziikséges
beavatkozdsok javasolt tervezési program-
jat.

A 6. fejezet foglalja Ossze a fenntarcdsi
munkdk miiszaki tervezésével kapcsolatos
kovetelménycket. A tervezének ismerni
kell a szerkezet akeudlis dllapotdt, a hely-
szini adottsdgokat, a funkcidkat és az iize-
meltetdi igénycket. A tervezéshez alapve-
tben HT—jogosults);ig sziikséges, azonban
dtereszek esetén KE-VA jogosultsdg is cle-
gend6 lehet azzal a kitétellel, hogy erdtani
feliilvizsgalatot kizdrolag HT-jogosultsag-
gal lehet végezni!

A fejezet bemutatja a tervezés és enge-
délyeztetés f8bb [épéseit, a tervfdzisokat és
a tervek tartalmi és formai kivetelményeit
is.

Az utasftdsban Gjdonsdgként jelenik
meg a miemlékvédelem kérdéskore, hi-
szen bizonyos esetekben igényként meriil-
het fel a szerkezetek eredeti ldtvanydnak
meg6rzése. Tdmpontként megadiuk a
jelenleg hatilyos jogszabdlyokat, amelyek
indokoljdk az tgynevezett 6rokségvédel-
mi tervfejezet sziikségességét és a szakha-
tosagi nyilatkozat/engedély beszerzését.
Eléfordulhat az is, hogy tervtanicsi véle-
ményezést rnak el8. Bizonyos fenntartdsi
munkék esetében — ahol nincs szerkezeti
beavatkozds — elegendd a szakhatdsigi
egyeztetés.

A 7. fejezet a szakkivitelezéssel szembe-
ni elvirdsokat tartalmazza, amely mindig
technolégiafiiggs. Feloleli a személyi és
tirgyi feliételeket, példdul FMV-jogo-
sultsdg (minimum &t év gyakorlat), gép-
kezelék (minimum hdrom év gyakorlat
valamennyi alkalmazott gépre), megfeleld
géppatk, kivitelezéstechnoldgiai gyakor-
lat, felel6sségbiztositdsi kotvény, jo telje-
sitési garancia, referencia a megel('iz(')' ot
évbol stb.

Munkavégzés csak valamennyi fel-
tétel teljestilése esetén kezdhetd meg.
A megszokottakon tdl rendelkezni kell
példéul szakhatdsdgi hozzdjérulésokkal,
e-kdzmii-nyilatkozattal, épitéstechnol6-
giai tervvel, anyagbemutatdssal, forgalmi
zavartatds esetén KlT-tel és vigdnyzdri
utasftdssal, munkavédelmi megdllapodds-
sal és a munkavédelmi oktatdst dokumen-
t4l6 jegyz8konyvvel, belépési engedéllyel,
e-napléval/(papiralapu) kivitelezési napl6-
val, ellendrzési napléval.

A feleldsség kérdéskore kulesfontossé-
gl. A kivitelezéste visszavezethet6 meg-
hibdsodds(ok) helyredllitdsa és javitdsi

Simon llona a Szechenyi istvan Koz-
lekedési és Tavkozlési Miszaki Féis-
kolan Utépitési és -fenntartasi lizem-
mérndki, majd ugyanitt az egyetem
épitémérndki kardn szerkezetépitd
oklevelet kapott. 2001-ben a BME
Mérncktovabbképzé  Intézetében
hidasz miiszaki ellenéri képesitést,
2021-ben az Obudai Egyetemen re-
habilitacios kornyezettervezéi okle-
velet szerzett. 2013-ban a Vasuti Hi-
dak Alapitvany szakmai nivodijaban
részesllt. Szakmai folyoiratunkban
tébb cikke is megjelent, és tarsz-
szerzéje a Vastti Hidak a MAV Pécsi
lgazgatosag teriiletén cimii konyv-
nek. MAV-alkalmazottként jelenleg
a Palyalétesitményi lgazgatésag Hid
Osztalyan hidasz tertleti fdmérnok-
ként dolgozik.

koltsége a kivitelezdt/engedélyest terheli,
felelésségiiket a vasuti szakfeliigyeler je-
lenléte nem csokkenti!

A 8. fejezet — a teljesség igénye nél-
kil - tartalmazza a téméhoz kapcsolédé
hatdlyos és visszavont szabvényokat is.
Utdbbiakat azért kozoltitk, mert potlé
szabvnyok sajnos még nem jelentek meg,
azonban a tartdssig novelése és a jo mi-
ndségli munkavégzés érdekében szitkséges
ezek figyelembevétele is.

Bizunk benne, hogy a falazott szerke-
zetekkel kapcsolatos beavatkozdsok  té-
makorében kiadott j utasitds segftséget
és irdnymutatdst ad valamennyi érintett
résztvevének, nemesak a tervezd, hanem a
kivitelez6 és lizemeltetd kollégdknak is! <«

Summary

Almost 7% of the approximately 9,000
railway bridges managed by MAV Zrt.
are masonry vautted structures, which
were usually built 1-3 years before the
given line or fine section was put into
operation, typically from the middle
of 19th century until beginning of the
20th century. Not only the number of
masonry structures, but mostly their
age, imposes an increasingly complex
task on posterity. The purpose of the
MAUT Working Group established in
2022 on the subject was to modernize
the existing regulations on the subject
and raising it to the level of instruc-
tion. The article describes the chapters
and annexes of the new instruction.




