szepeshazi Robert a geotechnika vilagarol és egy Gtkitetes szakkonyvrol

A Burland-haromszog négyszogesitése

A kozelmdltban jelent meg Szepeshézi Robert Bevezetés

a geotechnika vilagaba dmd otkotetes, csaknem 1700 oldalas
szakkonyve, a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasdg kiaddsaban.
A szerzével ez alkalombol készitettiink interjut.
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— 1700 oldalt elolvasni is komoly mun-
ka, nemhogy megirni. Mennyi idébe
telt megalkotni?

- Hét év, amelybdl 6t olyan esztend volt,
amikor massal nem foglalkoztam; vagy-
is abbahagytam a tanitast, a szakértést.
valdjaban azonban egész életemben erre
késziiltern, és a kiilonféle kordbbi (rasaim
- egyetemi jegyzetek, szakkdnyvek, state
ofthe artjelleg(i irdsaim - beépiiltek ebbe
a miibe. Ha mindent dsszeszamolok, ak-
kor akar hisz év is kiadddik. Egyébként el-
olvasni egy menetben semmiképpen sem
kell, a konyv tartalmazza a haromszintd
egyetemi épitémérnokképzés teljes tan-
anyagat.

- Hadd provokaljam egy kicsit: mire
a végére ért, nem avultak el azok a
dolgok, amelyeket még a munka
elején vetett papirra?! Kiillénésen a
technikai-technolégiai segédeszko-
zékre, f6leg a szoftverekre gondolok.
Hogyan lehetett ezt a ,veszélyt” kikii-
sz6boIni?

- Ez a veszély természetesen fenndllt. Ezért
igyekeztem nem belemenni a technikai
részletekbe, inkdbb csak érzékeltettem,
hogy az adott probléméra van szamitds-
technikai megoldas (is), ami természetesen
véltozik, fejlddik, de ez sem egyik naprol a
masikra. Mondok erre példat: tiz éven atira-
nyitottam az eurépai szabvanyok geotech-
nikai tartalmainak honositasat, ami egyiitt
jdrt egy modern magyar székincs megal-
kotdsaval. Ezt a teriiletet ,rendbe tettiik”,
de mar tudjuk, hogy hamarosan megjele-
nik a szabvanyoknak egy Gjabb vdltozata.
Am alapvet6 valtozasok nemvdrhatok, mar
csak azértsem, mert a 2010-ben megjelent
els§ generdcids széveg hisz évig készilt, és
az egészvildg azdta ehhezigazodott.

- Az avulas gondolata tilzott?

- A részletek gyorsan vdltozhatnak, de az
alapok, az alaptudds nem. Akdnyviras kiz-
ben inkabb arra jutottam, hogy a lényeget
illeten annyira gyorsan azért nem valto-



zika miszakivilag. ,Felfedeztem” példaul,
hogy az 1920-ban kitalalt elvek, matemati-
kai mddszerek - melyeket a gyakorlatban
bonyolultsdguk miatt eleddig nemigen
hasznaltak -, mostanaban jelennek meg a
szakmai szoftverekben. Ide kapcsolddik az
az értékelés, hogy ha az 1930-ban fizika-
bél, matematik3bdl jelesre érettségizet-
teket ma vizsgaztatnank, mais ugyanilyen
j6 osztalyzatot érdemelnénekki, mikdzben
akémia és a bioldgia teriiletére ez mar ko-
rantsem jelenthetd ki.

- A kényvnek azt a cimet adta, hogy
,Bevezetés a geotechnika vilagaba”.
Miért?

- Azt akartam ezzel iizenni, hogy ez alap-
vetGen nem tudomdanyos md, annal sokkal
tobb, bar a tudomanyos alapokat is Gssze-
foglaltam benne: a klasszikus foldstatikai
elméleteket és a modern numerikus madd-
szereket egyarant. A geotechnika komplex
vildgdba kalauzolom el az olvasdt, bele-
értve ebbe példdul a geotechnikai szerke-
zeteket, a c6l6p628 gépeket, az alagiit-
épitési géplancokat, a szakmagyakorlas
eljdrasi rendjét stb. Kitérek az épitésfold-
tan, az épitésitalajtan, a kontinuummecha-

nika, a foldstatika, az alapozas, a tamszer--

kezetek és még sorolhatnam, s ezen beliil
azegyesteriiletek irott ésiratlanszabdlya-
ira, alehetséges veszélyekre - gondolok itt
példaul az egyes talajtipusok kedvezGtlen
viselkedésére. A,puh3bb" cim aztis kifeje-
zi taldn, hogy nem azt irtam meg, hogyan
kell egy adottfeladatot megoldani - tegyé-
tek ezt és ezt -, hanem leirtam, ma hogyan
gondolkodom, ha ilyen és ilyen feladatok,
dilemmak merilnek fel. Szeretném biztat-
ni a kollégakat, hogy maguk fejlesszék ki
feladataikra az aktudlis megolddsokat, és
altalaban is térekedjenek a geotechnikai
eszkOztarunk fejlesztésére. Reményeim
szerint a kényv nem csak a geotechniku-
soknak, hanem minden épitémérndknek,
hidépitdnek, ut- és vasutépitének, vizmér-
ndknek, de a kérnyezetmérnokdknek is
hasznos olvasmany lehet, azaz azoknak,
akik foglalkoznak a talajkdrnyezet visel-
kedésének elemzésével, befolydsotdsadval.

- Néhany hénapja a Mérnsk Ujsag
haséabjain megszolaltattuk a geotech-
nika egyik szaktekintélyét, a Swiss
Federal Institute of Technology pro-
fesszorat, dr. Lyesse Laloui profesz-
szort, aki azt mondta: ,...bar a felada-

tok egyre Osszetettebbek — egyébként
nem annyira, mint ahogyan azt a
kiils6 szemlél6 gondolna —, a munka
tekintélyes részét, a kotott szabalyzo-
rendszerek miatt ma mar szoftverek
végzik, ami azt is jelenti, hogy eze-
ket kell tudni programozni, a szami-
tasokat a gépek végzik. Tizenot éve
nagyon magas szintl intellektussal
kellett rendelkeznie annak, aki a mi
teriiletiinkon tervezett valamit. Olyan
értelemben végeztiink alkotémunkat,
ahogy mondjuk, az épitészek dolgoz-
nak. Ma szoftverekkel koriilvéve egy
alacsonyabb képesitési szakember is
el tudja latni ugyanazt a megbizast.”
Egyetért ezzel a megallapitassal?

- Nem értek egyet. Azt gondolom, hogy
vannak/lesznek olyan egyszeriibb felada-
tok, amelyeket mesterséges intelligenci-
aval miik6d6 szoftverekkel meg lehet ol-
dani, dm ezek az eszkdzok inkabb a tervek
ellen8rzését szolgalhatjak. Egy bonyolul-
tabb feladat tovdbbra is mély tudasu, kre-
ativ mérnoket kivan, aki ismeri a lehetd-
ségeket, eligazodik a miiszaki, gazdasagi,
kornyezetvédelmi szempontrendszerek-
ben, képes megtalalni és megtervezni az
optimdlis megoldast. Ha a hatdsag, a meg-
rendel§ vagy mds illetékes meg akar gy6-
zG6dni arrdl, hogy valdban rendben van-e
aterv, akkor a kevésbé képzett munkatar-
sak ezekkel a szoftverekkel - az altaldnos
tapasztalatokra épiilve - meg tudjak mon-
dani, hogy igen, ez igy helyes megoldas
a bevalt metédussal, anyagokkal stb. Am
a geotechnikai problémak felismeréséhez,
azalapmegolddsok, a koncepcié megalko-
tasahoz, az adott viszonyokra tekintettel
meghozott déntésekhez 3tfogd, mély tu-
d3sra és magas foku kériiltekintd képes-
ségre lesz sziikség a jovGben is.

- A geotechnikaban egészen mos-
tanaig szakvéleménynek hivtak azt
a tanulmanyt, amelyben a mérnék
a geoldgussal megtamogatva megal-
lapitotta, hogy az adott helyen milyen
talajviszonyok vannak, milyen miné-
sité megallapitasok helytalldéak, és
miként lehet ezek alapjan tervezni -
am ez megvaltozott. Mit gondol err61?
- Ez a fajta szakértGség mindig is jelen volt
amunkankban, de éppen az Uj szabvanyok
miatt valtozott a metodika. Most talajvizs-
galatijelentéstkészitiink, ezt kdvetia geo-
technikai terv, amely megmondja, hogy a
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a Széchenyi Istvan Egyetem oktatdja voit,
elsdisorban a geotechnika teriletén. 2011 és
2014 kiiziitt vezette a Szerkezetépitési és
Geotechnikai Tanszéket. Nyolc tankiinyvet
és mintegy 350 publikdcidt jelentetett meg,
publikdcias tevékenységének kiemelkedd
glema volt a 2015-s hécsi Terzaghi Lecture.
Fontos szerepet jatszott a hazai mérnikto-
vibhkepzéshenis. Tizenit éven at irényitetta
az eurdpai geotechnikai szahvanyok honosits-
sat, szakértkant pedig projektek sokasdga-
han miikaditt kizre. Kismelked munkdjart
megkapta a Zielinski Szilard-dijat, a Széchy
Kéroly-plakettet, a Vasdrhelyi Boldizsdr-
dijat, az Eiitviis Lordnd-dijat, legutonb pedig
a Kordnyi-dijat. 2012-hen a Magyar Mérniki
Kamara a 15 ves fenndlldsdra alapitott em-
Iékéremmel tiintette ki. Munkahelye 2022-
hen & Pro Universitate kitiintetéshen részesi-
tette. A cikkben targyalt kinyvédrt 2024-ben
a Magyar Geotechnikai Egyesilettl és a Ma-
gyar Mérniki Kamara Geotechnikai Tagozatd-
til Széchy Karoly-kiilindijat kapott.

| feltirtviszonyok alapjan miként tehet/kell

megoldani a feladatot. De a szakma gya-
korta tovabbraisigényli, hogy a kettd kozé
tegyiink be egy szakvélemény tipusid mun-
kat is, amivel seqitjik a tervezt, aki nem
feltétlentil geotechnikus, hanem példaul
tartdszerkezetes.

- Talan ezzel kellett volna kezdenem:
miként lehet kifejezni a szakma, a ge-
otechnika lényegét?

- Erre vonatkozdan vildgszerte haszndl-
jak Burland haromszégét, melynek sarok-
pontjai a talajszelvény, a talajviselkedés
és a modellezés. A gydri kollégdimmal ezt
«négyszogesitettiik”, vagyis négy sarok-
pontot definidltunk. Az elsd a talajvizsga-
lat, a talajkornyezet leirdsa, jellemzése, a
mésodik a geotechnikai szerkezet és tech-
noldgia megalkotdsa. A harmadik mind-
ezek modellezése, szamitdsok arra vo-
natkozdan, hogy az elképzelt koncepcid
hogyan is fog viselkedni, a negyedik pedig
az, hogy ezt miként monitorozzuk.
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- Jo6l érzékelem, hogy a monitoring
szerepe hangstlyosabb lett?

- Nagyon fontos a folyamatok kézben tar-
tasa, mert a geotechnikai munkdban min-
dig marad bizonytalansag, hiszen sosem
lesz annyi pénz, hogy minden talajadatot
egészen megbizhatdan felmérjiink. Atalaj,
mint természeti képzdmény ugyanis tér-
ben és idében is valtozik, s nekiink ezzel a
ténnyel szamolva kell a természetes anyag
és az épitett anyag taldlkozasat prognosz-
tizdlnunk. A bizonytalansdgok miatt az
dvatossig nagyon is indokolt, és ebben az
épitési folyamat és az épitmény viselkedé-
sének miiszeres megfigyelése segit. Vissza-
térve a geotechnikai tetraéderre, ez talan
6l kifejezi, hogy olyan mérndki szakteri-
letrlvan sz, ahol kiilondsen komplex is-
meretanyaggal kell a mérnoknek rendel-
keznie.

- Mindezek fényében: milyen a geo-
technikaval foglalkoz6 mérndkék
megbecsiilése a mérnéktarsadalmon
beliil?

- Vegyes. Az igazan felkésziilt szakembe-
rek - akik a magasabb rend(i feladatok
megoldasdra is képesek - megkapjak a
megfeleld anyagi és erkdlcsi elismerést,
tiszteletet. A rutinfeladatok megbecsi-
lése mar nem ennyire kedvezd. Gyakran
aléfordul, hogy a projektek kezdetén nem
szannak elegendé forrast a talajvizsgala-
tokra, bizva abban, hogy majd valahogy
.megoldddik” a dolog, vagyis a kivitele-
26 késGbb még pétforrast biztosit. EbbdL,
vagyis a relativ informaciéhidnybdl fa-
kaddan évatossdgra torekednek a kollé-
gdk - kiiléndsen azok, akik nem eléggé
felkésziiltek. Am az dvatosabb dontések
tobb pénzbe keriilnek, a kockazat ilyes-
fajta mérséklése végsd soron draga meg-
old3s. A kamaraban gyakran beszélgetek
kollégakkal arrél, hogy a kivitelezésben, a
mélyépitésben, dtépitésben jelen van Ma-
gyarorszagon a vilag szine java, az ipar-
3g élvonala, de ugyanez nem mondhatd
el a tervezésril. Akik pedig méais nyitot-
tak irodat ndlunk, azok nem a magyar pi-
acra dolgoznak. A Mott McDonald példaul
70 fds irodat visz Budapesten, dsszegy(ijt-
ve a legtehetségesebb fiatal szakembere-
ket, de egyaltaldn nem dolgoznak a ma-
gyar piacra, mert szerintik itthon nem
fizetik meg azt a tervezési dijat, amely-
bél a magas fizetéseket ki tudjak termelni.
A Strabag is szervezett egy tervez@irodat,
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Egy bonyolultabb feladat
tovabbra is mély tudasu,
kreativ mérnokot kivan.

de a koncepcid hasonld: a magyar piacra
nem dolgoznak. Osszességében az elis-
mertséget és az anyagiakat nézve azt kell
mondanom, hogy az dtlagos mérngk-geo-
technikus mélyépitd-tervez6 nem kapja
meg a kelld elismerést a magyar piacon.

- Mikézben a hazai szakemberek tu-
dasa megfelels vagy akar nemzetko-
zi szinvonala?

- A geotechnikusok nagyobbik részének
felkésziilisége megfeleld, eléri mondjuk az
osztrak vagy német szinvonalat. A kérdés-
hez az is hozzatartozik, hogy a geotechni-
kat kicsit misztifikaljdk a szakmaban, sok-
szor még a rokon teriiletek képviseldi is,
példdul az épitészek.
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- Mire gondol?

- 2000-t6l 2010-ig a megrendeld oldalan,
vagyis az dllamot képviselve vettem részt a
hazai autépilya-épitésekben, és geotech-
nikai feliigyeldként feltlint, sGt kifejezet-
ten basszantott, hogy mikézben az autdpa-
lya-kivitelezés 70%-a féldm(épités, tehat
geotechnikai feladat, a vezet§ mérnokok
rendszeresen azt mondogatjék, hogy ,nem
értek a geotechnikahoz, (tépité mérndkva-
gyok”. Ugyanez elmondhatd a hidépitésrél
is, ahol a problémas elemek - az alapozas,
a hidfd, afoldm( és a betonszerkezet talal-
kozasa - jorészt geotechnikai kérdés. Aki
hajtott mar fel hidra, és érezte a hidfonél,
aszerkezetek taldlkozasanal azt a bizonyos
huppandst, aztudja, hogy mir6l beszélek. Ez
kicsit olyan, mint amikor a magyar human
értelmiség azzal biiszkélkedik, hogy nem
ért a matematikdhoz, pedig 12 évig bizto-
santanulta. Ezis ottvolt a fejemben, amikor
a konyvet irtam. A munkdmmal szeretném
a geotechnika csodalatos vildgadt minden-
kihez, de kiildndsen a mérndkiarsadalom
tagjaihoz kdzelebb hozni.



